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Introduktion

Detta dokument skall ses som en strategisk fardplan som innehaller en beskrivning av utmaningar, forsknings- och
utvecklingsbehov samt férvantade resultat. Syftet ar att successivt bidra till en battre formaga att gemensamt
identifiera forsknings- och utvecklingsaktiviteter inom FFIl:s fem delprogram. Delprogrammet Energi o Miljo
hanteras av Energimyndigheten.

Fardplanen skall vara ett instrument for styrning, uppfoljning och utvardering samt 6ka forstaelsen for FFI-
programmet genom att illustrera sambandet mellan finansierade aktiviteter och foérvantade effekter inom
programmets omrade.

Fardplanen ar utarbetad och framtagen av respektive programrad samt darefter faststalld av FFI-styrelsen och
kommer att uppdateras regelbundet.

Mer information om FFI och dess 6vergripande mal finns att |asa pa https://www.vinnova.se/m/fordonsstrategisk-
forskning-och-innovation/om-ffi2/. | dokumentet "Att anstka och rapportera FFI-projekt”,
https://www.vinnova.se/m/fordonsstrategisk-forskning-och-innovation/ansokan/, finns instruktioner foér att séka och
driva projekt inom programmet.

Miljo- och energiomradets syfte och mal

Syftet med dokumentet &r att det, genom att uppdateras regelbundet, ska fa alla parter att gemensamt enas om
behov av forsknings- och utvecklingsaktiviteter som bidrar till 6kad energieffektivitet samt minskade emissioner av
vaxthusgaser samtidigt som Gvriga emissioner som buller, partiklar och kvaveoxider ocksa skall minskas.
Dessutom ska fardplanen vara ett instrument for uppféljning och utvardering samt éka forstaelsen for FFI-
programmet genom att illustrera sambandet mellan finansierade aktiviteter och férvantade effekter inom
programmets omrade. Dokumentet forsoker darfor konkretisera vad som behdver goras for att n& programmets
overgripande mal inom omradet, fram till och med 2030, och pa sa sétt bidra till att:

Nationella mal mm

e Utslappen for inrikes transporter ar 2030 minst 70 procent lagre jamfort med 2010 ars niva

e Ar 2045 har inte Sverige nagra nettoutslapp av vaxthusgaser. Darefter uppnds negativa utslapp

e En samhallsekonomiskt effektiv och langsiktigt hallbar transportforsorjning for samhallet och naringslivet i
hela landet

e  Starkt svenskt naringsliv

e Utslappen av emissioner sasom buller, partiklar, kvaveoxider mm. skall minskas sa att gransnivaerna for
dessa fororeningar dven kan uppfyllas i speciellt kansliga omraden

Internationella mal for transportomradet

e EU’s nya koldioxidkrav for biltillverkarna som innebaér att utslappen fran nya personbilar ska minska med
15 procent till 2025 och 37,5 procent till 2030. Kraven utgar fran 2021 ars krav pa 95 gr CO2/km men
kommer 6verséttas till den nya kércykeln WLTP. Latta lastbilar har samma krav till 2025 men behéver
endast minska utslappen med 31 procent till 2030. For tunga fordon ar kravet en minskning pa 15 procent
till 2025 och 30 procent till 2030 jamfort med 2019 ars nivaer.
http://www.europarl.europa.eu/news/sv/press-room/201809111PR13114/more-electric-cars-on-eu-roads-
by-2030
https://www.consilium.europa.eu/en/press/press-releases/2019/06/13/cutting-emissions-council-adopts-
co2-standards-for-trucks/?utm_source=dsms-
auto&utm_medium=email&utm_campaign=Cutting+emissions:+Council+adopts+CO2+standards+for+truc
ks

e EU:s forslag till bindande klimatmal fér 2030 (utslappen av vaxthusgaserna ska minska med 40 procent
jamfort med 1990 ars niva, andelen fornybar energi ska vara minst 27 procent, energieffektivitet ska 6ka
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med minst 27 procent. Malet &r vagledande och ska ses dver senast 2020, med ambitionen att na ett mal

pa 30 procent pa EU-niva. http://europa.eu/rapid/press-release |IP-14-54 _en.htm

e Koldioxidutslappen beraknat enligt tank-to-wheel, TTW ska 2050 minskas med mer 4n 60%, baserat pa
utslappen 1990. http://www.ertrac.org/uploads/documentsearch/id52/ERTRAC-Strategic-Research-

Agenda-SRA-2018.pdf

e Olika EG-direktiv, t.ex. Infrastrukturdirektivet, Energitjanstedirektivet, Svaveldirektivet (sjofart) mm
e EU:s forslag pa koldioxid lagkrav for godstrafik pa vag

Nedan foljer en effektkedja som visar hur FFI Energi o Miljo programmets arbete kopplar till programmal och hur

Aktivitet

Prioritering av kvalitetsgodkinda
ansokningar i enlighet med
delprogrammets fardplan och mal

Ansvara for att halla delprogrammets
fardplan aktuell

Riktade utlysningar till teknikomraden
speciellt viktiga for omstéllningen

Riktade utlysningar for tex
SME-foretag

Resultatspridning

«  Projekiens ingdende parter och olika
FFI-grupperingar
Energimyndighetens aterkommande
konferens "Energirelaterad
fordonforskning”
Overgripande aterkommande FFI
konferens
Energimyndighetens projekidatabas
FFI arsrappart

Kontinuerlig uppfoljning avseende
beviljade projekt med avseende pa
bland annat:
= Teknikomrade
Jamstalldhet
Féretagspartners, SME mm
Medfinansiering
Typ av projeki{inkrementell/radikal)
TungAattigenerell tildmpning

det senare ska bidra till omstallningens utfall och effekter.

Resultat/Programmal

Okad kunskap och kompetens hos

aktorer

+ Ange antal personer som inom
programmet under aret aviagt doktor-
eller licentiatexamina och som
finansierats med mer &n 20% fran FFI
Energi o Miljd samt hur manga
vetenskapliga artiklar som publicerats

Teknikutveckling

+ Hur manga projekt har under aret
patenterat nagot av sina resultat?

+ Ange antal projekt som férts vidare til
mer fillampade tekniska
forskningsprojekt/produkiutvecklings-
projekt

+ Ange antal projekt som implementerats
pa marknaden

Jamstilldhet

+ Ar representation i programrad och
kvalitetsgranskningsgrupp jamstalid
(inom 40/60 %)?
Vad &r arets beviljandegrad for
ansdkningar med kvinnliga respektive
manliga projektledare?
Hur har arets beviljade forskningsmedel
fardelats mellan projekt med kvinnliga
respektive manliga projekiledare?
Hur stor andel av arets beviljade projekt
lyfter jamstalldhet avseende sjilva
forskningsfragan?

Kunskapsunderlag

= Antal projekt som under aret tagit fram
resultat som anvands for utredningar,
regelverk, tillstindsarenden, politiska
beslut och/eller styrmedel

Utfall

Fordon och farkoster som bidrar fill en
mogen marknad for hallbara och
effektiva transporter for mannisker och
gods:

= Fordon och farkoster som
understadjer ett transporteffektivt
samhalle samt jamlik och tillganglig
mobilitet.

»  Infrastruktur, digital och fysisk, som
understodjer det transporteffektiva
samhallet.

»  Policy, regelverk och incitament
samverkar for att driva pa takten i
omstallningen.

+  Tillracklig hég andel fossilfria fordon
och farkoster.

Svensk teknik och kunskap ar
wvarldsledande, har globalt genomslag och
motiverar andra foretag och aktorer att bli
battre. Sverige agerar foredéme och
inspirerar andra lander.

Livscykelperspektiv och
resurseffektivitet genomsyrar utveckling
pé system-, subsystem- och
kemponentniva vilket leder till hallbarare
produkter och tjanster.

Effektiv samverkan och kontinuerligt
kunskapsutbyte mellan
samhillsakiérer sker pa olika nivaer,
nationellt och internationellt

Effekt

Parisavtalet

Den globala temperaturskningen ska
begransas iill angt under tva grader
Celsius och anstrangningar géras for
att halla skningen under 1,5 grader
Celsius jamfart med forindustriell niva.

Netto-noll
Senast ar 2045 ska Sverige inte ha
négra nettoutslépp av véaxthusgaser

Agenda 2030
Globala mal fér hallbar utveckling till &r
2030.

70% reduktion

Utslappen for inrikes transporter ska
senast ar 2030 vara minst 70 procent
lagre jamfort med 2010 ars niva

Transportpolitiskt mal

Sakerstalla en samhallsekonomiskt
effektiv och langsiktigt hallbar
transport-farsérjning for medborgama
och naringslivet i hela landet.

Forskningspolitiskt mal

Sverige ska vara et av varldens
framsta forsknings- och
innovationslander och en ledande
kunskapsnation.

Naringspolitiskt mal

Utveckla teknik och tjanster som kan
kommersialiseras genom svenskt
naringsliv.
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Programomraden och tidsperspektiv

Utifrdn malen i kapitel 2 har ett antal forsknings- och innovationsomraden definierats, har kallade programomraden.

Teknikutveckling avseende el-, elhybrid samt branslecellsdrivlinor
- El- och elhybridsystem (exkl. férbranningsmotordel)
- Branslecellssystem
- Batterisystem
Forbranningsmotorteknik inkl. teknik for avgasefterbehandling fér konventionella- och hybriddriviinor
- Forbranningsmotorsystem (inkl. forbranningsmotorer i elhybrider och for alternativa drivmedel)
- Avgasefterbehandlingssystem
Stddjande tekniker
- Lattvikt
- Aerodynamik, rullmotstand, AC, isolering mm
Milj6- o halsoeffekter samt Ovrigt (buller, kemikalier, material, LCA, WTW-studier)

Materialfragor

Materialfragor allmant hanteras inom bade delprogrammen Hallbar produktion och Energi o Miljo och kan avse
flera av ovanstaende programomraden. Nedanstaende fortydligande &r till for att hjalpa sokanden att bedoma till
vilket delprogram en anstkan ska lamnas in till.

e  Forskningsfragor avseende nya material (FFI Energi o Milj)
Forskningsfragor avseende utveckling av nya eller férbattrade material med syftet att minska
miljopaverkan fran ett fordon.

e  Forskningsfragor avseende nya material (FFI Hallbar produktion)
Forskningsfragor avseende utveckling av nya eller forbattrade material med syftet att minska
miljopaverkan fran sjalva tillverkningen av fordonskomponenter.

Innehallet i de projekt som finansieras bor inrikta sig pa ett tidsperspektiv som beskrivs

enligt féljande (avseende finansiering hanvisas till dokumentet "Att anstka och rapportera FFI-projekt):
° Kort sikt (utmaningsdrivet projekt, mojligt inférande ca 2-4 ar efter projektets avslutande).
. Medellang sikt (kunskapsbyggande projekt, mojligt inférande ca 5-8 ar efter projektets avslutande).
. Lang sikt (mojliggdrande av ny teknologi, méjligt inférande tidigast 8 ar efter avslutat projekt).

Fokus pa bade programomrade och tidsperspektiv kan variera mellan olika utlysningar. Meddelande om detta
publiceras i sadana fall pa FFl:s utlysningssida. Finns ingen sadan information antas projektforslag inom hela
fardplanen efterfrdgas. Vidare kommer programradet att uppdatera fardplanen vid behov och minst vart annat ar.
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Bilden nedan visar vilka andra program Energimyndigheten finansierar och som gréansar till delprogrammet FFI
Energi och miljo. Langst ner finns ocksa en lista pa ytterligare angransande satsningar som dels finansieras via
Energimyndigheten, dels via andra organisationer.

Grundlaggande forskning Tillimpad forskning Demonstration &

innovation

Drivkrafter till férdndri

Angransande interna satsningar: Sirategisk energisystemforskning, SamspEL,
Eredbandsgapelekironik, Turbiner for framtidens energisystem, Internaticnella samarbeten,
Strategiska innovationsprogrammen Dirive Sweden, RE-Source, Viable Cities, MESAM

4 Beskrivning av programomradena

FFI Energi o Miljo finansierar forsknings-och utvecklingsaktiviteter med stor spannvidd inom nedanstaende
programomraden. Rena produktutvecklingsaktiviteter det vill sdga att ga fran koncept till industriell produktion
ligger utanfor FFl-programmet. FFI finansierar projekt som p& TRL-skalan (Technology Readiness Level) ligger
som lagst pa niva 2 vid projektstart och hégst pa niva 8 vid projektslut. Mer information om TRL-nivaer finns i
dokumentet "Att ansdka och rapportera FFI-projekt”, https://www.vinnova.se/m/fordonsstrategisk-forskning-och-

innovation/ansokan/.

Overgripande for nastan alla nedanstaende forskningsomraden galler att utveckla prestanda, minska kostnaden,
optimera livslangden och minska miljopaverkan. Nedan finns per omrade nagra exempel pa mera preciserade
forskningsomraden men de utesluter inte andra insatser.
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4.1 Teknikutveckling avseende el-, elhybrid samt bréanslecellsdrivlinor

4.1.1

Forskningsresultat och energianalyser visar att elektrifiering av transportarbetet, med ratt randvillkor, har bra
potential till h6g energieffektivitet och 1ag klimatpaverkan.

FFI arbetar darfor aktivt for att driva elektrifiering av transportsektorn.

Flera signifikanta utmaningar behover adresseras under elektrifieringens gang, utan prioriteringsordning ar nagra
av foljande viktiga:

-Kostnad for slutanvandaren

-Laddinfrastruktur

-Miljopaverkan avseende materialanvandning

-Tekniska processer som mojliggor cirkular ekonomi fér produkterna

Utan ratt forutsattningar ar det inte sjalvklart att elbilen alltid ar det mest miljévanliga eller konkurrenskraftigaste
alternativet. Darfor behdvs det en blandning av konventionella och elektrifierade produkter, inte minst under en
dvergangsfas.

Foljande delomraden ar identifierade inom elektrifiering: batterisystem, elhybridfordon, laddbara fordon samt
branslecellsteknik.

El- och elhybridsystem

Okningen av elektrifieringsgraden utgdende fran ett elhybridfordon leder forst till laddhybrid (PHEV), sedan vidare
till range extender (REV) och slutligen till ren elbil (BEV). Om elkérstrackan ar tillrackligt stor méjliggor fordon av
dessa typer avgasfri drift.

Hybridisering syftar till en drivlina som kombinerar en férbranningsmotor med en el-drivlina. Avsaknad av
laddbarhet innebér i praktiken att ingen namnvérd el-korstracka &r tillganglig men buffertverkan, som el-systemet
har, kan anvandas for att tex. forskjuta férbranningsmotorns driftpunkt till ett mer gynnsamt omrade och dppnar
darmed mdjligheten till 6kad energieffektivitet. Denna typ av fordon kallas hybrid (HEV).

Exempel pa identifierade forskningsomraden:
-Elmaskinteknologi for el-, plugin-, range extender- samt hybriddrift
-System styrstrategier for hel eller delelektriska drivlinesystemet

Bréanslecellssystem

Ett branslecellfordon (FCV) ar ett elfordon som anvander en branslecell, ibland i kombination med ett litet batteri
eller superkondensator, for att driva sin elektriska motor ombord. Brénsleceller i fordon genererar el som
vanligtvis anvander syre fran luften och komprimerat véate. De flesta branslecellfordon klassificeras som
utslappsfria fordon som endast slapper ut vatten och varme. Jamfort med forbranningsfordon centraliserar
vatgasfordon féroreningar vid platsen for vateproduktionen.

i volym som effekt av tillganglighet av laddinfrastruktur och att manga nya bilmodeller kommer ut pa4 marknaden.
Exempel pa ingadende forskningsomraden &r integration av branslecellen i fordonet, utveckling av sjalva
brénslecellsstacken med dess kringsystem.

Batterisystem

Batterisystem &ar nyckelkomponenter i alla elektrifierade drivlinor. Nuvarande hinder for ytterligare spridning ar
kostnad, tillgang till rAmaterial, atervinning av material och det operativt anvandbara temperaturomradet. Aven
driftparameter som &ldrande, vikt, RMS- och cyklingstalighet ar ej helt tillfredsstallande idag. Dessa ar darfor
intresseomraden for arbetet inom programomradet.

Identifierade forskningsomraden ar exempelvis: Energi- och effektoptimerade batterier och superkondensatorer,
aldringsbestandighet, sékerhet och atervinning och 6évrig miljopaverkan.
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4.2 Effektivisering av fordon med enbart en forbranningsmotor

4.2.1 Forbréanningsmotorer (inkl. forbranningsmotorer i elhybrider och for alternativa drivmedel)
Forbranningsmotor som energiomvandlare aterfinns idag i drygt 99% av vardens samlade fordonsflotta.
Elektrifiering kommer starkt i manga delar av varlden, och kommer sannolikt ha ett stort inflytande pa
fordonsflottans framdrivning under de kommande 10 &ren, bade s& som ersattning av férbranningsmotorn, men
ocksa i kombination med férbranningsmotorn, i olika former av hybridframdrivning.

Elektrifiering och automation kommer att méjliggéra nya randvillkor fér hur en férbranningsmotor kan anvandas
vilket innebar nya mojligheter att erhalla en hogre energieffektivitet i anvandande av férbranningsmotorer.
Tillampningar ar exempel dar forbranningsmotorn ingar i tex hybridelektrisk drift eller i en "range extender”.

Exempel p& ingadende forskningsomraden &r: optimerade grundldggande kretsprocess fér motorsystemet,
forbranningsmotorns gasvaxling och 6verladdning, sjalva férbranningsprocessen med fokuserande pa tkad
verkningsgrad och fortsatt reduktion av motorns ra-emissioner, isolering och ljud-reduktion, varmeatervinning,
reducering av varmeforluster, samt anpassning av motorns storlek eller drift cykel fér en optimering av motorns
totalverkningsgrad i fordonet.

Effektivt anvandande av férnybara branslen utgér en snabb vag att reducera den total CO2 belastningen av
landets fordonsflotta. Med en moderat inbladning av férnybara drivmedel kan en snabb och reduktion av
vaxthusgaserna ske inom befintlig fordonsflotta.

Fornybara branslen kraver en vidareutveckling och anpassning/optimering av framforallt branslesystem,
forbranningssystem och avgas-efterbehandlingssystem for att full energieffektivitet och emissionspotential skall
uppnas.

Flera olika fornybara branslen, som kan produceras sdsom vate, metan, etanol, DME och metanol &r exempel pa
bransle som kan nyttjas i dagens forbranningsmotorer. Energieffektivitet och emissionsteknologi méaste
vidareutvecklas och anpassas sa att hdgsta méjliga energiutnyttjiande av de fornybara branslena kan erhéllas.

Manga av de alternativa branslen kan inledningsvis vara av fossilt ursprung, men eftersom de i manga fall bestar
av en entydigt defilerad molekyl, s& kan motorn optimeras for ett sddant bransle och vara fullt lika effektiv nar det
anvands med samma molekyl, men av ett fornybart ursprung. Ett exempel & metan, dar en motor optimerad for
denna gasdrift har en potential att n& en hdgre verkningsgrad &n for motsvarande dieseldrift. Detta ar en realitet
idag pa fartygssidan men skulle kunna utvecklas aven for vagfordon.

En del av de alternativa branslena kan ocksa produceras utifran ett el-energitverskott ifrdn sol och vind, och kan
pa sa satt utgora ett alternativt satt till att balansera el-natet, samtidigt som det skulle kunna skapa en storre bas
av fornybara drivmedel f6ér fordonsflottan.

Vidare forskning inom dessa omraden ar darfor vasentliga i den pagaende energiomstéllningen bade for att na de
nationella méalen om fossiloberoende transporter, men ocksa med potential att starka svenskt naringslivinom
fordon- och energisektorn.
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4.3

4.3.1

4.3.2

Avgasefterbehandling

De tekniska Idsningarna inom emissionssystemen &r nara kopplade till vilken energieffektivitet hela drivlinan kan
erhalla. Motorn och emissionssystemet maste darfér samutvecklas for att uppna en optimal systemverkningsgrad
pa forbranningsmotorsystemet. Konkurrenskraftiga tekniklosningar inom detta omrade kan darfor skapa de
mojligheter som kravs for att kunna erbjuda marknadsledande totallésningar. Ny forskning och utveckling inom
omrédet ar darfor av stor vikt for att n& de energieffektiviseringsmal framtiden kraver fér bade ren
férbranningsmotor och hybrid drift. Teknologier for att kunna snabb erhalla full funktion pa katalysatorer, sensorer,
med bade fossila och fornyelsebara bransle ar av stor vikt for att under en hybriddrift erhalla en god
energieffektivitet for hela transportstrackan.

Fornybara branslen och dess ibland varierande kvalitet utgér ocksa en utmaning for att kunna utveckla tillrackligt
robusta system som med bibehéllen energieffektivt kan uppna de lagstiftade livslangdskraven. Aven har kravs
nya forskning- och utvecklingsinsatser.

Som exempel pa teknikomraden som &r viktiga att utveckla ar lagtemperaturegenskaper, livslangd och robusthet
avseende katalysatorsystem speciellt for fornybara brénslen.

Stodjande tekniker

Lattvikt

Lattare fordon minskar anvandningen av energi i ett fordon. Vikt paverkar hur mycket energi som kravs for att
dvervinna dackets rullmotstand. Det paverkar ocksa hur mycket energi som kravs for att accelerera eller komma
upp for en backe. Mindre vikt kan ocks& mojliggéra att minska forbranningsmotorns storlek och genom det ockséa
Oka energieffektiviteten totalt.

For elbilar kan ocksa mindre vikt ge fordelen att det behévs mindre mangd batteri for att nd samma réckvidd.
Mindre batteri &r samma sak som en billigare elbil.

Eldrivna fordon har dock ocksé egenskapen att den kan &tervinna en del av energin néar den bromsas. Det
innebar att en del energi som t ex har anvants for att accelerera upp en tyngre bil kan aterforas till batteriet dvs
problemet med ett tyngre fordon mildras lite med ett fordon som har ett batteri och egenskapen att
bromsétervinna.

Lattvikts-EU-projektet ALLIANCE H2020 har sammanfattat uppfattningen i branschen att den tkade
anvandningen elfordon kommer gora att lattvikt som strategi for att minska utslapp kommer minska i betydelse,
men att det fortfarande kommer vara viktigt for att lagre vikt kan ge mer rackvidd med samma storlek av batteri
Den uppfattning delas inte av alla. Lovins anser att viktreduktion fortfarande &r en mycket viktig vaxthusgas-
strategi aven med mycket elfordon.

Det finns tva tillvagasatt att minska vikten av ett fordon. Det ena ar materialsubstitution. Det innebar att
traditionella konstruktionsmaterial blir utbytta till material som kan vaga mindre, men ha liknande
konstruktionsegenskaper. En allt vanligare metod &r ocksa byta till kombinationer av material sa kallade
multimaterial. Tanken &r att &ven om det nya materialet kan vara dyrare i inkép, sa sparar det bransle och genom
det minskar kostnaden under anvandningen av fordonet. Den andra metoden ar genom battre design av fordonet
minska behovet av vikt. Ofta kombineras i praktiken battre design och materialsubstitution.

Aerodynamik, rullmotstand, AC, isolering mm

Ett I1Agt aerodynamiskt luftmotstand ar viktigt for att nd en hog energieffektivitet hos bade latta och tunga fordon.
Luftmotstandets effekter ar direkt kopplat till fordonshastigheten, och utgér en betydande del av det totala
framdrivningsmotstandet pa plan vag for bade latta och tunga fordon.

| praktiken finns det emellertid manga olika begransningsfaktorer som gér att fordonen inte kan uppna en optimal
aerodynamisk form. For ett LH lastbil av dagens design som framfors i ca 80 km/h delas framdrivningsmotstandet
i nastan lika delar av rullmotstand och aerodynamiskt motstand. | hogre hastigheter domineras
framdrivningsmotstandet helt for bade tunga och latta fordon av det aerodynamiska motstandet.
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Det ar darfor av stor betydelse att nya tekniker och nya designlésningar utvecklas som kan minska luftmotstandet.
Teknologier for saval aktiva som passiva atgarder ar viktiga att studera, utveckla och integrera.

Manga randvillkor styr och begransar den praktiska aerodynamiska utformningen, som tex anslutning till
lastbarare, nédvandiga system och kanaler fér kylning av fordonens drivlina, detta oavsett om drivningen sker
med en elmotor eller féorbranningsmotor.

Som exempel pa teknikomraden som &r viktiga att utveckla vidare ar tekniker som samordnar Iésningar av olika
egenskaper for att pa sa satt minimera det aerodynamiska motstandet.

Miljo- o halsoeffekter samt Ovrigt (buller, kemikalier, material, LCA, WTW-
studier

Direkt miljo- och halsopaverkan (buller, dackemissioner mm)

Energibesparingar — for framtida fordon som i allt hogre grad elektrifieras blir bade rullmotstand och fordonets vikt
allt mer prioriterat eftersom de i stor utstrackning paverkar rackvidden hos fordonen. Lattviktskonstruktion ar ocksa
prioriterat d& elektrifiering kraver stora mangder batterier som ar bade utrymmeskravande och adderar mycket vikt
(all materialforskning hanteras dock inom FFI delprogrammet Hallbar produktion).

Hallbarhet Livscykelanalys (LCA)

Vikten av ett val fungerande hallbarhetsarbete har 6kat under senare ar. Kunden (eller kundens kund nar det géller
transportfordon) vager idag ofta in hallbarhetsaspekter vid val av fordon eller transportoperator. Det som forr sags
som enbart miljofragor har idag vaxt till att handla om arbetsmiljo, rattvisa loner, konfliktmineraler osv. Den
accelererande elektrifieringen av fordonsflottan innebér att en allt stdrre del av transportrelaterade emissioner (inte
minst CO2) kommer fran tillverkningen av fordonet snarare &n dess bruk.

Systemstyrning for fordonet i hela energisystemet
En fortsatt kraftig trend mot allt mer sammanflatade system i hela transportkedjan. En kraftigt 6kad fokusering pa
CO2-neutrala transportldsningar och dessutom allt snavare krav pé laga lokala emissioner.

Mjukvaran véxer ocksa fran att vara isolerad i fordonet till att omfatta allt storre del av hela transportlésningen
inklusive off-board och vaginfrastruktur. Aven framdrivningsfunktionaliteten far allt mer avancerad styrning for att
minska miljopaverkan— bade helelektriska och hybridlésningar paverkas, likval som traditionella
férbranningsmotordrivlinor med smartare energistrategier och styrning.

Exempel pa forskningsomraden inom omrédet &r:
-Tanknings- resp. laddningssystem for alternativa drivmedel resp. elsystem inkl brand- och (el)sékerhet
-Infrastruktur for elektrifierade vagar
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Uppfoljning

Ansokningar till FFI ska dokumentera pa vilket sétt projektet bidrar till programmets mal, bade pa en 6vergripande
niva och i relation till denna fardplan. Ansokningarna forvantas ocksa tydligt och konkret beskriva hur resultaten
kommer att nyttiggoéras.

Uppféljning gentemot denna fardplan och dess mal gérs genom att projektet i samband med projektavslut kallas till
ett mote med programradet for en presentation och diskussion kring uppnadda resultat. Dessa méten ar en viktig
input till programradet for att forsta programmets utveckling och vilka eventuella korrigeringar av fardplanen som
behovs. Uppféljningen kan ocksa resultera i att programradet identifierar luckor i projektportfélien och darmed
besluta om utlysningar som riktar sig till ett specifikt omrade.

Nedan visas for delprogrammet FFI Energi o Miljé uppfoljande indikatorer i enligt effektkedjan pa sidan 4.

2017 | 2018 2019
Antal pagéende FFI EoM projekt som svarat pa enkéten* 67 50 59
Andel projekt med kvinnliga projektledare* 10 12 15
Antal avlagda doktorsexamina med minst 20 % finansiering fran FFl EoM* 4 3
Antal avlagda licentiatexamina med minst 20 % finansiering fran FFI EoM* 2 7 4
Antal vetenskapliga artiklar som publicerats* 21 50 29
Antal projekt som under aret patenterat nagot av sina resultat* 8 2 6
Overforts till andra avancerade tekniska projekt* 34 19 29
Overforts till produktutvecklingsprojekt* 27 18 14
Ange antal projekt som implementerats pd marknaden* 0 5 5
Anvants i utredningar/regelverk/tillstandsarenden/politiska beslut* 8 4 11
Ar representation i kvalitetsgranskningsgrupp jamstalld (inom 40/60 %)? Nej Nej Ja
Ar representation i programrad jamstalld (inom 40/60 %)? Nej Nej Nej

Data avseende indikatorer som redovisas ovan hamtas fran Energimyndighetens arliga enkat. Denna sands ut
arligen till alla Energimyndigheten finansierade projekt som pagatt hela eller delar av det aktuella aret. Data
avseende jamstéalldhet inhamtas fr&n programmets olika protokoll.
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