Strategisk fardplan

INOM SATSNINGEN FORDONSSTRATEGISK FORSKNING OCH INNOVATION (FFI)

Trafiksakerhet och
automatiserade fordon

2015-11-03

— For dk sstra thg sk Energimyndig & TRAFIKVERKET
,v" F -
, g N & @scann vorLvo




Innehallsforteckning

1. Bakgrund och syfte samt 6vergripande mal ............ccccociriiiiciniccicnnicceens 3

2. Trafiksdkerhets- och automatiseringsomradets status och

utvecklingspotential...........ccooiiiiiiiemmm e ————— 3
3. Allmanna OVervaganden...........cccceereriiniiimsnnnsinnsssssss s s ssssss s s 4
3.1, BetraktelSESaAtt .....ooi e s 4
32, PrINCIPSKISS .ttt e e e et e e e e e e e e e e e nnaneneeeaaaeeeeaaaan 5

4. Framtida l6sningar och milstolpar m.a.p. trafiksakerhet och

AUtOMAtISEriNG... ..o ——————————— 6
4.1. Sakerhetskoncept 1: Det stddjande och skyddande fordonet ............ccccooceviiiiiiiniennnn 6
4.2. Sakerhets- och automatiseringskoncept 2: Det férutseende och uppkopplade fordonet 7
4.3. Sakerhets- och automatiseringskoncept 3: Det interagerande fordonet ......................... 8
4.4. Sakerhets- och automatiseringskoncept 4: Det mojliggérande transportsystemet.......... 9
5. Exempel pa viktiga forskningsomraden ..o 9
5.1. Programomrade A. Analys, kunskap och méjliggérande teknik ............cccccoevviiienennnnnn 10
5.2. Programomrade B. Grundldggande sakerhetsegenskaper hos fordon ......................... 11
5.3. Programomrade C. KroCKSAKerhet ............oooiiiiiiiiiiii e 12

5.4. Programomrade D. Forarstdd och relaterade granssnitt mellan férare och

fordon samt granssnitt med medtrafikanter............cccccci 13

5.5. Programomrade E. Intelligenta och krockundvikande system och fordon..................... 14
5.6. Programomrade G. Automatiserade fordon i transportsystemet...........ccccccoviiiiennnnn 15

6. SIULOId......eeeeeeeeee e ———————— 16
7. Bilaga ... ——————— 17

FFI Fordonsstrategisk Forskning och Innovation | www.vinnova.se/ffi



Bakgrund och syfte samt évergripande mal

Detta dokument beskriver pa ett 6vergripande satt FFI-programmets1 koppling till omradet trafiksdkerhet
och automatiserade fordon. Dokumentet skall ses som en strategisk fardplan som innehaller en beskrivning
av utmaningar, forsknings- och utvecklingsbehov samt férvantade resultat.

Syftet ar att successivt bidra till en battre formaga att gemensamt identifiera forsknings- och

utvecklingsaktiviteter som bidrar till en 6kad trafiksédkerhet och automatisering samt starker

konkurrenskraften. Dessutom ska fardplanen vara ett instrument for uppféljning och utvardering samt 6ka

forstaelsen for FFI-programmet genom att illustrera sambandet mellan finansierade aktiviteter och

forvantade effekter inom programmets omrade. Dokumentet forsdker darfor, for det forsta, konkretisera vad

som behdver goéras for att na programmets évergripande mal inom omradet, dvs. att bidra till:

* Teknik utvecklas med potential att svara for en tredjedel av den minskning av antalet trafikdddade som
samhallet fastslar. | nuldget fokuseras det etappmal riksdagen fastslagit fér ar 2020°.

* De svenska fordonsféretagen forblir varldsledande nar det géller utvecklingen av sékra fordon och
system for fordonssakerhet.

* Svensk fordonsindustri blir varldsledande nar det galler utvecklingen och implementeringen av
automatiserade fordon och transportlésningar

For det andra gors ett forsok att se langre in i framtiden, i vissa fall sa langt som till 2035. Av naturliga skal
blir beskrivningen mindre fyllig och allt osékrare ju langre bort i tiden man tittar.

Trafiksakerhets- och automatiseringsomradets status
och utvecklingspotential

Trots att antalet dédade i trafikolyckor har minskat betydligt i Sverige under de senaste artiondena, doér och
skadas fortfarande alltfor manga manniskor pa vara vagar. | Sverige omkommer omkring 300 personer
arligen och manga fler drabbas av en allvarlig trafikskada.

FFI skall bidra till att ytterligare steg tas mot den langsiktiga visionen om noll dédade, och da framst genom
att framja utvecklingen av allt sékrare fordon i en modern vaginfrastruktur.

Inom EU dér arligen omkring 25,000-30,000° personer pa vagarna och antalet skadade ar omkring en och
en halv miljon. Férutom det stora personliga lidandet detta medfor s& utgor olyckor i trafiken ocksa en
betydande samhallskostnad. Inom EU handlar det om ca €130 miljarder arligen vilket bedéms motsvara 2%
av EU:s BNP*. Den 6kade motoriseringen i 6vriga varlden och prognoser om en férdubbling av antal
trafikoffer fram till 2030 om inte kraftfulla atgarder vidtas, uppmarksammas ocksa alltmer i olika regioner.

Den svenska riksdagen har beslutat om ett etappmal for trafiksékerheten som innebéar att antalet dédade
ska halveras och antalet allvarligt skadade minska med en fjardedel fran 2007 till 2020. Motsvarande mal
pa EU-niva ar en halvering av antalet trafikdddade mellan 2010 och 2020.

Utvecklingen av allt sakrare fordon, vagar och annan infrastruktur star bakom en stor del av framgangen for
trafiksakerheten i Sverige. Framsteg inom omraden som elektronik, kommunikationsteknik och programvara
ger oss nu och framéver mojligheter att na nya nivaer nar det galler fordons- och trafiksékerhet, t ex genom
stoédsystem som hjalper férarna att undvika olyckor i kritiska trafiksituationer. Framtidens intelligenta fordon
medger alltmer automatiserade I6sningar av olika grad. Det interagerar med och anpassar sig till féraren,

! http://www.vinnova.se/sv/ffi/

? Bland évriga atgéarder aterfinns t ex béttre hastighetsefterlevnad, farre onyktra forare, 6kad baltesanvandning och
sékrare vagar i stad och péa landsbygd.

® http://ec.europa.eu/transport/road_safety/pdf/observatory/trends _figures.pdf

* http://ec.europa.eu/transport/road_safety/pdf/news/nl11_en.pdf
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trafiksituationen, infrastruktur, andra trafikanter och fordon. Under 6verskadlig tid kommer olyckor fortsatta
att intraffa och nya teknikméjligheter utvecklas till ledande krockséakerhetsegenskaper vilket innefattar skydd
for individer inne i saval som utanfor fordonet.

Automatiserade system behdver utformas for att ge ett positivt nettotillskott till trafiksdkerheten. Farre
olyckor, jdamnare trafikfléde (hastighet) och minskade avstand mellan fordon kan minska restiden och 6ka
kapaciteten i trafiksystemet och samtidigt minska miljdbelastningen. Detta ar av séarskild vikt i omraden med
hég trafikintensitet och frekventa kder sasom t.ex. tatbefolkade omraden i Centraleuropa, tillfarter till storre
stéder, megastader i Asien etc. | manga av dessa omraden ar en utbyggnad av infrastrukturen svar pa
grund av platsbrist som blir en ytterligare drivkraft for automatiserade system. Automatiserade fordon, nya
fordonskoncept och affarsmodeller skall bidra till att svara pa klimat-och miljéutmaningar och forutsatts ha
en hog sakerhetsniva.

Automatiserade fordon kommer bade att anvandas inom avlysta/avgransade omraden och miljéer samt i sin
forlangning ocksa finnas i "normal” trafikmiljé. Utvecklingen av hégre grader av fordonsautomation kommer
att drivas inom avskilda omraden p.g.a. att det ar relativt enkelt att géra férandringar i regler och
infrastruktur. Det ar darfér vasentligt for de svenska aktorerna att &ven fokusera inom avgransade omraden
dar teknologin utvecklas for att migrera till allméan vag. Forskningen skall bidra till att skapa lagar och
ansvarsregelverk som bidrar till att den fulla potentialen som automatiserade fordon kan anvanda och
Sverige kan bli ett foregangsland pa omradet.

3. Allmanna overvaganden

3.1. Betraktelsesitt

Det gar att beskriva aktiviteterna inom FFI pad manga satt och resultatet paverkas av det betraktelsesatt man
valt. Programradet har valt att utga fran féljande tva aspekter vid framtagning av fardplanen:

1. Beskrivning av mojliga koncept och ddrmed sammanhangande milstolpar och

2. Trafiksdkerhet och automatiserade fordonsprogrammets sa kallade programomraden

Den forsta aspekten handlar om att forsdka identifiera ett antal sakerhetsinriktade koncept som ar fullt
mojliga att introducera pa marknaden fram till 2035. Beskrivningen halls pa en generisk niva. Skalen for
detta ar att férenkla framstaliningen (samma koncept fér personbilar som for tunga fordon, t ex) samt att
respektera foretagens behov av sekretess nar det géller teknik- och produktplaner. Koncepten ar knutna till
en "milstolpe”, dvs. en tidpunkt da de nédvandiga forsknings-, test- och demonstrationsaktiviteterna maste
vara avslutade for att en industrialiseringsfas utanfér FFI ska kunna ta vid.

Den andra aspekten bygger pa delprogrammets sa kallade programomraden:

* Analys, kunskap och méjliggérande teknik

* Grundlaggande sakerhetsegenskaper hos fordon

* Krocksakerhet

* Forarstdd och relaterade granssnitt mellan férare och fordon samt granssnitt med medtrafikanter

* Intelligenta och krockundvikande system och fordon

* Automatiserade fordon i transportsystemet

Omradena ovan ar delvis 6verlappande och ett visst projekt kan mycket val greppa 6ver flera
programomraden. Oavsett vilken indelning man véljer i en framstalining som denna kommer man att
behdva hantera sadana éverlapps- och avgransningsproblem. | framstéllningen nedan forekommer saval ett
teknikfokus som ett synsatt som utgar fran att se trafiksékerhet ur ett systemperspektiv. Betraffande
automatiserade fordon beaktas har ocksa andra aspekter utdver trafiksdkerhet. Bland dessa kan speciellt
miljé och effektivisering namnas. Manniskans roll, beteende och interaktion i och med automatiserad trafik
ar ytterligare en nyckelaspekt for forskningen. Vidare beskrivs i forsta hand sadana aspekter som FFI-
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programmet direkt kan paverka men aven andra faktorer (som t ex behov av nya standarder, ny lagstiftning,
finansiella incitament) identifieras men utan att beskrivas ytterligare till form och innehall.

3.2. Principskiss

Det kommer att kravas ett uthalligt, fokuserat och systematiskt arbetssatt for att uppna de énskade
resultaten vid de aktuella milstolparna. Utvecklingen inom FFI &r en larande process. Anpassningar och
foérandringar ar naturliga utvecklingssteg som bygger pa att ny kunskap och nya erfarenheter skaffas.

FFI tilldter stor spannvidd nar det galler vilka typer av resultat som produceras. For vissa resultat av
nydanande eller grundldggande karaktar kanske det tar artionden innan det ar tekniskt och ekonomiskt
mojligt att dra nytta av den aktuella kunskapen. Och eftersom det ofta handlar om riskfyllda projekt sa finns
det ocksé& s&dana som aldrig kommer att avspegla sig i produkter och tjénster. A andra sidan férekommer
det att resultat framtagna med hjalp av ett vetenskapligt angreppssatt i det narmaste omgaende kan ge ett
avtryck i produkt- och tjansteutveckling. Kombinationer av bada dessa former ar ocksa vanlig, t ex i form av
ett langsiktigt projekt med stort forskningsinslag dar ny kunskap l6pande "tappas av” till féretagens
forutvecklings- eller produktutvecklingsavdelningar eller fors in i universitetens och hégskolornas forskning
och utbildning. Delar av det arbete som kravs for att na en viss milstolpe kan alltsa komma till nytta langt
fore den tdnkta marknadsintroduktionen av det fardiga konceptet.

| figuren nedan illustreras ovanstaende resonemang grafiskt.

2015 2017 2020 2023 2025 2027 2030 2033 2035

Milstolpe 1, 2015 Eventuellalagkravs- och regelindringar

Marknads-
introduktion av
Test § "Det stédjande och

skyddande fordopét"
(2018-2020)

Milstolpe 2, 2020

TN

Marknads-
introduktion av

Test § "Det férutseende oc|
uppkopplade forgbnet"
Demo (2023-2025)

Milstolpe 3, 2025

Marknads-
introduktion av
"Det interagerande
fordonet"

(2028-2030)

Milstolpe 4, 2030

F&U §
Test
Demo

Marknads-
introduktion av
"Méjliggérande
transportsystem
(2033-2035)

F&U

Test

Demo

o 4

Lépande “avtappning” och utnyttjande av ny kunskap

Lépande avlésning av indil

Figur 1: Principskiss for forsknings-, test- och demonstrationsaktiviteter inom FFI. Forsknings- och utvecklingsaktiviteter
foljs av ett omfattande testprogram av komponenter eller delar av system fér att, i vissa fall, avsiutas med demonstration
av konceptet under verklig anvdndning. | vissa fall krdvs &ven att t ex trafik- och ansvarslagstiftningen modifieras for att
mdjliggdra ny teknik. Som framgar av skissen ovan férekommer det éverlapp mellan de olika faserna. Det rena
produktutvecklingsarbetet d v s att ga fréan koncept till industriell produktion ligger utanfér FFI.
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Nar det galler synen pa resultaten fran programmet sa ansluter FFI val till EU-kommissionens initiativ kallat
”Innovation Union” och dess ambition att "vi maste fa ut mer innovationer fran var forskning for att komma
ikapp vara storsta konkurrenter”. Det maste inte bara tas fram mer kunskap i storsta allmanhet utan
forskningsresultat maste omséattas mycket snabbare i praktisk tillampning.

Styrelsen for FFI har méjlighet att, vid sidan om sina programrad, direkt finansiera satsningar av
banbrytande karaktar. Det handlar i férsta hand om projekt som, om de lyckas, leder fram till storre
tekniksprang eller andra avgdrande férandringar med relevans fér omradet. Denna typ av projekt kan dven
drivas av programradet. Programradet stddjer ocksa projekt som narmast kan beskrivas som féradlande
(arbete for att vidareutveckla ett redan anvant koncept eller tillvidgagangssatt) eller mojliggérande (aktiviteter
av kunskapsuppbyggande eller allman karaktar).

Framtida losningar och milstolpar m.a.p. trafiksakerhet
och automatisering

FFI ska bland annat bidra till minskat antal allvarligt skadade och déda i trafiken. Och eftersom FFI star for
"fordonsstrategisk forskning, utveckling och innovation” ar det naturligt att FFI:s insats i huvudsak handlar
om fordonsnara aktiviteter i tidiga utvecklingsfaser genom att beakta faktorer i var omvarld liksom
forandringar i infrastukturutformning — bade fér vagar och informations- och kommunikationsteknik (IKT).
Resultaten kommer att tas om hand av de deltagande féretagen for att utveckla nya eller férbattrade
produkter och tjanster. | projekt med akademimedverkan kommer de nya rénen att visa sig i form av
forskning pa en hégre kunskapsniva och nytt innehall i undervisningen.

For att illustrera vad den utveckling som stdds av FFI kan leda till, har fyra olika framtida séakerhetsldsningar
och tillhérande milstolpar definierats, se figur 1.

De olika stegen ar beskrivna mer i detalj i de féljande avsnitten och for varje koncept.

Till varje koncept finns ett 6vergripande trafiksdkerhetsmal angivet. Detta ar ett teoretiskt matt och en grov
uppskattning av effekten om alla fordon och all infrastruktur fullt ut skulle utnyttja den teknik som hor till den
aktuella milstolpen samt att samhallet i 6vrigt jobbar aktivt med utvecklingen av en saker infrastruktur,
policys samt trafikantbeteende.

Med ”Mal for sakerhetslosningar” avses i denna text ett mal som FFI strdvar mot. Malet ar skrivet pa
samhallsniva och kraver att fler faktorer eller aktérer an de FFI férfogar 6ver, verkar at samma hall. De
overgripande malen utgar ocksa ifran att trafikanter anvander fordon och vagtransportsystemet enligt
avsikterna i géllande bestammelser.

4.1. Sakerhetskoncept 1: Det stodjande och skyddande fordonet

Den forsta milstolpen i fardplanen som gavs ut 2011 har varit "Det stédjande och skyddande fordonet”.
Forskning och utveckling for att realisera milstolpen ar i huvudsak fardigt och de fragestaliningar som
aterstar har lyfts dver till kommande milstolpar. Tyngdpunkten for det aterstdende arbetet ligger nu pa att
industrialisera resultaten och att fa ut produkter pa marknaden d.v.s. aktiviteter som ligger utanfor FFI.
Fokus fér denna uppdaterade fardplan har darmed flyttats till milstolparna 2020, 2025 och den nya
milstolpen for 2030.

Sakerhetskoncept 1 i sin ursprungliga form aterfinns i bilaga 1.

® “Innovation scoreboard 2010”. http://ec.europa.eu/research/innovation-union/pdf/iu-scoreboard-2010_en.pdf
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4.2. Sakerhets- och automatiseringskoncept 2:
Det forutseende och uppkopplade fordonet

Mal (2025)

Fordon finns tillgangliga som i svensk trafikmiljo har en sakerhetsprestanda motsvarande noll omkomna och
allvarligt skadade (bade i och av fordonet). Dessutom har fordonen egenskaper som medfor signifikant
minskat antal olyckor. Kostnaden, férstaelsen och acceptansen for ny teknik skall méjliggora ett storre
genomslag pa marknaden.

Automatiserade fordon finns tillgangliga som i svensk trafikmilj6é erbjuder niva tre till fyra pa nedanstaende
femgradiga skala®:
1. Foraren framfér och 6vervakar fordonet helt pa egen hand
2. Forarstodssystem finns i fordonet
3. Partiell automatisering (fordonet har kontroll éver positionen pa vagen och kan i viss grad kontrollera
styrning och hastighet, féraren ar alltid beredd att ta 6ver helt pa egen hand)
4. Hoéggradig automatisering (t ex fordonskolonner eller annan typ av hégautomatiserad kérning
i utvalda men normala trafikmiljéer). Foéraren behdver inte alltid dvervaka systemet men maste
vara beredd att kunna ingripa efter en viss tidsférdrojning
5. Full automatisering med funktionalitet ocksa i stadsmiljo

Indikator/matt: Antal omkomna och allvarligt skadade i och av fordon med hdgst sakerhetsniva per ar samt
antalet sddana fordon i polisrapporterade olyckor.

Milstolpe 2:1 - 2020

Det férutseende och uppkopplade fordonet finns framme i konceptform for test och verifiering.

Indikator: En bedémning av konceptets férmaga ska indikera att det har potential att méta det 6vergripande
malet for sékerhetslésning 2.

Milstolpe 2:2 - 2025
Det forutseende/uppkopplade fordonet finns i produkter pa marknaden.
Indikator: Konceptets potential att méta det 6vergripande malet for sékerhetslésning 2 ska kunna verifieras.

Marknadsintroduktion
Ar 2023 till 2025.

Forutsattningar: Infrastrukturen stottar med sékra, optimerade och tillférlitiga vagar, vagmarkeringar och
vaginformation samt tillhandahaller tillférlitliga informationssystem for fordon och trafikanter. Fordon har en
egen identitet i kommunikationsnatverket.

Karakteristiska drag

Fordon som erbjuder samma funktionalitet som hos sé@kerhetslésning 1, "Det stédjande och skyddande

fordonet”, men i féradlad form och som darutéver ocksa erbjuder:

* Modjlighet till realtidsdverforing av sdkerhetskritisk information via kommunikation fordon till fordon

* Realtidsoverforing av sakerhetskritisk information via kommunikation fordon till infrastruktur vid sarskilt
olycksdrabbade delar av gatu- och vagnatet

* System som skyddar och undviker olyckor med oskyddade trafikanter

* Delvis automatiserade system fér temporara ingrepp som sker undantagsvis vid risk for kollision

* Affarsmodeller som uppmuntrar och stddjer brett inférande

* System som adresserar och reducerar invalidiserande skador

¢ Levels of drivning automation, SAE international standard J3016
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4.3. Sakerhets- och automatiseringskoncept 3:
Det interagerande fordonet

Mal (2030)

Fordon finns tillgangliga, som under "normala” férhallanden i svensk trafikmiljo, inte orsakar olyckor som
riskerar att generera personskador. Koncept och kunskap skall méjliggéra en hég penetrationsgrad av
svenska sakerhetslésningar pa den globala marknaden.

Fordon och system ar utformade for att till stor del interagera med férare och medtrafikanter.

Fordon och I6sningar fér automatiserad kdrning enligt niva fyra till fem pa nedanstaende femgradiga skala
finns tillgangliga och anvands frekvent i svensk trafikmiljo:

1. Foraren framfor och dvervakar fordonet helt p4 egen hand

2. Forarstddssystem finns i fordonet

3. Partiell automatisering (fordonet har kontroll éver positionen pa vagen och kan i viss grad kontrollera
styrning och hastighet, féraren ar alltid beredd att ta éver helt pa egen hand)

4. Hoggradig automatisering (t ex fordonskolonner eller annan typ av hdgautomatiserad kérning i utvalda
men normala trafikmiljéer). Féraren behover inte alltid dvervaka systemet men maste vara beredd att
kunna ingripa efter en viss tidsférdréjning

5. Full automatisering med funktionalitet ocksa i stadsmiljo

Indikator/matt: Antal skadade i och av fordon med hdgst séakerhetsniva i polisrapporterade/STRADA
olyckor. Antal automationsfunktioner (niva 4-5) tillgangliga pa marknaden och penetrationsgrad i nya fordon.

Milstolpe 3:1 - 2025

Det interagerande fordonet med varaktiga funktioner finns framme i konceptform for test och verifiering.
Indikator: En bedémning av konceptets férmaga ska indikera att det har potential att méta det 6vergripande
malet for sékerhetslésning 3.

Milstolpe 3:2 - 2030
Det interagerande fordonet finns i produkter p& marknaden.

Marknadsintroduktion
Ar 2028 till 2030.

Forutsattningar: Infrastrukturen stottar med sékra, optimerade och tillférlitiga vagar, vagmarkeringar,
vaginformation och digital infrastruktur samt tillhandahaller tillforlitliga informationssystem for fordon och
trafikanter. En betydande del av fordonsparken ar uppkopplade i ett kommunikationsnatverk. Eventuella
juridiska hinder har undanrgjts (t ex nar det galler ansvarsfragor vid automatiserad koérning).

Karakteristiska drag
Fordon som erbjuder samma funktionalitet som hos Sakerhetslésning 2, "Det férutseende och uppkopplade
fordonet”, men i féradlad form och som darutdver ocksa erbjuder:

* Realtidsoverforing av sakerhetskritisk information via kommunikation fordon till infrastruktur och
infrastruktur till fordon vid betydande delar av gatu- och vagnatet

* RealtidsOverforing av sakerhetskritisk information via kommunikation fordon till fordon fér en betydande
del av fordonsflottan

* Fordon som under vissa betingelser tar éver kérningen och som gor det pa ett satt som innebar 6kad
sakerhet.
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4.4. Sakerhets- och automatiseringskoncept 4:
Det mojliggorande transportsystemet

Mal (2035)

Trafikanter och fordon av olika automatiseringsgrad interagerar i olika trafikmiljder s& att inga olyckor med
personskador sker och med 6kad effektivitet i transportsystemet. En del av "begransningarna” i koncept 1, 2
samt 3 ovan ar undanréjda. Fordonen kan kéras utomlands med bibehallen funktionalitet och darmed
positiva nettoeffekter for trafiksdkerheten.

Indikator/matt: Antal polisrapporterade/STRADA olyckor och antal automationsfunktioner (niva 5)
tillgangliga pa marknaden samt penetrationsgrad i nya fordon.

Milstolpe 4:1 2030
Det mojliggdrande transportsystemet finns framme i konceptform for test och verifiering.

Milstolpe 4:2 2035

Det mojliggérande transportsystemet ar realiserat. Fordon finns tillgéngliga pa marknaden, som pa ett
miljomassigt hallbart satt erbjuder sakra och komfortabla transporter for alla. Automatiserade fordon skall
vara fullt fungerande under t ex olika typer av vader- och vagférhallanden.

Marknadsintroduktion: 2030-2035

Forutsattningar: Infrastrukturen stottar med sékra, optimerade och tillférlitiga vagar, vagmarkeringar,
vaginformation och digital infrastruktur samt tillhandahaller tillforlitliga informationssystem for fordon och
trafikanter. En betydande del av fordonsparken ar uppkopplade i ett kommunikationsnatverk. Eventuella
juridiska hinder har undanrgjts (t ex nar det galler ansvarsfragor vid automatiserad koérning).

Karakteristiska drag: Realtidséverféring som omfattar hela transportsystemet.

5. Exempel pa viktiga forskningsomraden

Tabellen nedan ger exempel pa viktiga forskningsomraden. Manga omraden ar av en sadan
karaktar att man mer eller mindre I6pande maste utveckla sin kunskap inom omradet. Ett
omrade som ar listat under 2020 ar alltsa inte med nédvandighet "fardigforskat” 2025 eller
2030. Programmets fokus férvantas utvecklas 6ver tid och vid varje tidpunkt ligga pa de
omraden som utpekas for densamma.
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5.1. Programomrade A. Analys, kunskap och moéjliggorande teknik

Bakgrundbeskrivning F&U => 2020 F&U => 2025 F&U => 2030
ZH0 CUE Det forutseende och Det interagerande 32;;“:;1_'&32:::&?
uppkopplade fordonet fordonet Majlig marknadsintro
Majlig marknadsintro Méjlig marknadsintro => 2030 -
=>2020-2025 =>2025-2030
For att sakra * Metoder for * Fortsatt * Fortsatt
utvecklingen inom trafik- datainsamling och kunskapsuppbyggna kunskapsuppbyggna
sakerhet kravs en battre sakerhetsanalys. d inom de omraden d inom de omraden
forstaelse for varfor o Harmoniserade som star under som star under
incidenter och olyckor olycksdatabaser pa kolumn 2020. kolumn 2025.
sker och hur man bast nationell och « Definition av « Definition av
utformar nya . internationell niva. sakerhetskritisk sakerhetskritisk
sakerhetssystem for att « Studier och information som information som
de skall fa den effekt analyser av méjliggor utvérdering méjliggor
som efterstravas i alla incidenter och av "Det férutseende utvérdering av "Det
sorters trafikmiljder. olyckor &ven pa och uppkopplade interagerande
Ny teknik och nya systemniva. fordonet”. fordonet”.
kunskapsomraden maste | . gakerhetsstudierav | © Bredare faltforsok
studeras for att se hur de nya fordons- och stddda av ITS-
kan anvandas till system transportlésningar. I6sningar - fordon pa
som pa ett g i marknaden som
konkurrenskraftigt satt 0 IPalisEek (FOT) oy prober.
kan bidra till 5kad e « FOT for
t_.raflksakelj_het. H:'-,\r ingar offekterna av automatiserade
aven att sakerstalla att fordon och system.
: - avancerade Y
automatiserad korning . PO
" sakerhetslosningar. Metoder och medel
har en positiv nettoeffekt. i N for att mata effekten
e Studier av forare
Balans mellan och samspel mellan iy .
automation/manniska. férare - fordon — al;Jtomatlsg_rade bilar
(Skall det utvecklas infrastruktur. paverkar forarmas
optimala trafik- . Studier for beteende.
planeringsalgoritmer es:elr?tiel(l)input il * Trafiksakerhetsdata
eller skall férarna ges automatiserade och som input till
stdd att fatta de basta semiautomatiserade realtidsjustering av
besluten? Ur ett svstem. speciellt V2V, V2| samt
samhallsperspektiv kan mya o I-,|M‘I)och Overtagande.
et IfanSKP vara LRI forarens olika roller.
att [ata manniskan )
hantera systemet). . S_.tudle[ och.metoder
for utvardering av
Anvéndning av blg data automatiserade
for utveckling av system system pa olika
och koncept, liksom for nivaer:
automatiserad provning - effekten av hur
av existerande system automatiserade
och forbattrade fordon péverkar
simulerings- beteende hos
modeller fér mer férare
realistiska férhallanden. - sakerhetsnyttan
Kostnads-, konkurrens- - medtrafikanters,
och marknadsintro- forare"s och
duktions- aspekter maste samhallets
ocksa studeras for att acceptans och
méjliggora storsta adaption
méjliga spridning, nytta * Utveckling av
och effekt av resultaten. loggersystem mm
for kontroll av olika
systems funktion
och loggning av
manniskors
forhallande till dem.
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5.2. Programomrade B. Grundlaggande sakerhetsegenskaper hos fordon

Bakgrundbeskrivning
och utmaningar

Styrning, bromsning och god
sikt lagger grunden for ett
fordon som ar sakert att kora.
Elektroniska stabilitetssystem
har visat sig effektiva ur ett
trafiksakerhetsperspektiv.
Omradet har fortfarande en
stor utvecklingspotential.
Framtidens krav pa okad
transporteffektivitet kan
innebara ett I1angre modulart
transportsystem for tunga
fordon i fjarr- och regionala
transporter.
Sakerhetsaspekter av dessa
fordonskombinationer
kommer att behdva studeras
m a p t.ex. mandvrerbarhet i
kritiska situationer samt dess
integration i trafiksystemet.

F&U => 2020

Det forutseende och
uppkopplade
fordonet

Majlig marknadsintro
=>2020-2025

Adaptiv, optimerad
fordonsdynamik och
mandovrerbarhet.

Aktuatorer och
sensorer som mojliggor
intelligent och
krockundvikande
reglering av fordon.

System som
underlattar
manovrerbarhet och
integration av nya
fordonskoncept och -
kombinationer.

Kooperativa system
som férbereder forare
och fordon for
kommande handelser
eller betingelser, t.ex.
bilkder, halka eller
olyckor.

Utveckling av broms-,
styrnings- och
dacksystem.

System for
statusdvervakning av
sakerhetskritiska
system.

F&U => 2025

Det interagerande
fordonet

Mojlig marknadsintro
=> 2025-2030

* Fortsatt
kunskapsuppbyggnad
inom de omraden som
star under kolumnen
2020.

F&U => 2030

Det maojliggorande
transportsystemet

Mojlig marknadsintro
=> 2030 -

* Fortsatt
kunskapsuppbyggnad
inom de omraden som
star under kolumnen
2025.
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5.3. Programomrade C. Krocksédkerhet

Bakgrundbeskrivning
och utmaningar

Det finns en potential att
forbattra krockegenskaperna
hos traditionella fordon samt att
minska risken for allvarliga
skador hos akande saval som
oskyddade trafikanter. Bl.a.
forutses fortatade stader med
fler oskyddade trafikanter, ett
okat antal kollektivtrafikfordon
och trafikmiljéer dar olika grad

Darutover tillkommer
utmaningen att sakerstalla
sakerheten for framtidens
fordon med alternativa drivlinor,
lagre vikt och med nya
energilagringssystem.

Vidare behdver aktiva och
passiva sakerhetssystem
samverka pa ett optimalt satt
for alla akande.

av automatiserade fordon moéts.

F&U => 2020

Det forutseende och

uppkopplade
fordonet

Méjlig marknadsintro
=> 2020-2025

Utveckling av latta,
optimerade
energiupptagande
zoner,
metodutveckling,
berakning,

Nya typer av
skyddskoncept och
fordonsstrukturer som
skyddar akande och
oskyddade trafikanter
under olycksforloppet.

* Integrerande

sakerhetslosningar
(aktiv, passiv, post).

* Humanmodellering

for CAE-verktyg som
aven inkluderar aldre
och barn.

* Utvardering av

prioriterade skador
med hjalp av
humanmodeller
(precrash + crash).

* Utveckling av

virtuella testmetoder
fér nya fordons- och
sakerhetskoncept.

* Intelligenta

postcrashlésningar
med detaljerad
fordonsinformation
och individrelaterad
information som
mojliggor realistisk
riskbedéomning och
prioritering av privata
och samhalleliga
raddningsinsatser i
samband med
detekterad olycka.

F&U => 2025

Det interagerande
fordonet

Méjlig marknadsintro

=>2025-2030

* Fortsatt

kunskapsuppbyggnad
inom de omraden
som star under
kolumnen 2020.

* Integrerade

skyddssystem som
tar hansyn till och ar
optimerade for
framtida
fordonslastfall som
kommer att férandras
med aktiva och
automatiserade
system.

* Optimerad

krocksakerhet for
automatiserade
fordon som blir
pakorda.

* Sakerhetssystem som

tar hansyn till alla
typer av akande
(unga, aldre,
overviktiga, etc.).
Inkludering av
férarens aktuella
vitaldata i fordonets
stddsystem via
fordonsbaserad "non-
intrusive” registrering

eller "wearables”.

F&U => 2030

Det maojliggorande
transportsystemet

Majlig marknadsintro
=>2030 -

* Fortsatt
kunskapsuppbyggnad
inom de omraden som
star under kolumnen
2025.

¢ Optimerade
integrerade
skyddssystem for nya
typer av
fordonskoncept i
framtida trafik.
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5.4. Programomrade D. Forarstod och relaterade granssnitt mellan forare
och fordon samt granssnitt med medtrafikanter

Bakgrundbeskrivning
och utmaningar

Férandringar i teknisk
komplexitet hos fordon och
vagsystem, tillganglig
information fér fordon och
foraren samt hantering av
informationssystem sasom
telefoner, navigations- och
ruttplaneringssystem mm
kommer att innebara en
forandrad roll for féraren.
Utmaningen &r att ta hand om
denna nya roll. Fordonens
mdjligheter att stotta féraren i
sakerhetskritiska situationer
kommer att 6ka. Fordon av
olika automatiseringsgrad
introduceras succesivt.

Samhallets férvantningar och
krav pa foraren i partiellt eller
helt automatiserat fordon —
aspekter pa forarbeteende
som behdver beaktas och hur
de ska adresseras.

F&U => 2020

Det forutseende och
uppkopplade
fordonet

Méjlig marknadsintro
=> 2020-2025

Kriterier for utvardering
av kognitiv belastning
och saker interaktion.

System for prevention
av olyckor relaterade till
nedsatt korformaga.

HMI fér nya
fordonskoncept,
minimerad
forardistraktion,
varierande
féraregenskaper,
kooperativa system,
uppkopplade portabla
enheter och olika
grader av
automatisering.

Intuitiva adaptiva
multimodala granssnitt
och teknologier.

Forstaelse for och
hantering av interaktion
mellan trafikanter och
fordon med olika
grader av
automatisering.

Metoder och tekniker
for saker integration av
externa applikationer,
informationstjanster
och kooperativa
forarstodssystem.

Nya interaktiva satt for
att 6ka
férarmedvetenhet,
férarcoachning och
relaterade
tjanstelésningar.

Utveckling av
férarmodeller for
verifiering och
validering samt
integration i
sakerhetshojande
system.

F&U => 2025

Det interagerande
fordonet

Méjlig marknadsintro
=>2025-2030

* Fortsatt
kunskapsuppbyggnad
inom de omraden som
star under kolumnen
2020

Principer och
affarsmodeller for
individualiserade
granssnitt.

Metoder och tekniker
for saker integration av
externa applikationer,
informationstjanster
och kooperativa
forarstodssystem.

F&U => 2030
Det maojliggorande
transportsystemet
Majlig marknadsintro

=> 2030 -

* Fortsatt
kunskapsuppbyggnad
inom de omraden som
star under kolumnen
2025.
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5.5.
fordon

Bakgrund-
beskrivning och
utmaningar

Intelligenta transportsystem
och modern informations- och
kommunikationsteknik erbjuder
i princip en mojlighet att bygga
ett transportsystem utan
olyckor. For att na det
olycksfria transportsystemet
kravs utveckling av lokalisering
och positionering med hég
precision, saker
kommunikation (V2X) samt
sensorfusion. For fordonets
samverkan med andra
trafikanter behovs ocksa god
objektsdetektering,
klassificering samt
trajektoriestimering. Baserat pa
niva av automatisering behovs
ocksa olika grader av
redundans. Vidare kravs
utveckling och forbattringar av
dagens system.

Metoder for och krav pa data
for att sakerstalla varaktig
tillgang pa och underhall av
data som fordras for séker och
effektiv automatiserad korning.

Fysisk och digital infrastruktur
som supportar en gradvis
overgang till automatiserad
trafik — bade i urban och rural
miljo.

Hantering av transitionsperiod
upp till full automatisering.

F&U => 2020

Det forutseende och

uppkopplade
fordonet

Méjlig marknadsintro
=> 2020-2025

Forstaelse av 6kande
nivaer av
automatisering i saval
lag- som
hégfartscenarios och i
olika miljéer (saval
publik sasom
avgransade omraden).

Utveckling av fordon
med olika nivaer av
automatisering med
tillhérande strategier
och teknologier, fran
assisterad korning till
hégautomatiserade
fordons- och
transportlésningar.

Utvardering, validering
och verifiering av
intelligenta,
krockundvikande och
automatiserade system
och fordon.

Utveckling av
funktioner for:

Semiautomatiserade
fordon i trafik

Helautomatiserade
fordon inom ett enskilt
omrade

Automatisk
mandvrering

Utveckling av metoder
for verifiering och
validering av autonoma
fordon.

Utveckling av sensorer
och
sensorfusionsteknik for
forbattrad sakerhet.

F&U => 2025

Det interagerande
fordonet

Majlig marknadsintro
=>2025-2030

* Fortsatt
kunskapsuppbyggnad
inom de omraden som
star under kolumnen
2020.

Kostnadseffektiva
I6sningar for
intelligenta system.

Modeller och system
for hantering av
varierande externa
faktorer (regn, dimma,
sikt, ljus, infrastruktur,
grad av uppkoppling
hos medtrafikanter,
etc.).

Utveckling av
simuleringsverktyg for
komponent- och
systemutveckling i
trafikmiljo.

Implementering av
automatiserade fordon
i blandmiljo.

Samverkande fordon
av olika
automatiseringsgrad.

Utveckling av
funktioner for
hégautomatiserade
fordon i utvald men
normal trafikmiljo.

Programomrade E. Intelligenta och krockundvikande system och

F&U => 2030

Det maojliggorande
transportsystemet

Majlig marknadsintro
=>2030 -

¢ Fortsatt
kunskapsuppbyggnad
inom de omraden som
star under kolumn
2025.

* Koncept och system
som fungerar globalt
och i icke-optimerad
miljo.

» Utveckling av
funktioner for
helautomatiserade
fordon aven i
stadsmiljo.
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5.6. Programomrade G. Automatiserade fordon i transportsystemet

Bakgrundbeskrivning

och utmaningar

Ramverk for att kvalificera
automatiserad trafik som
trafiksaker ("Randvillkor”).

Utveckling av automatiserade
funktioner dar huvuddrivkraften
ar effektivitet och/eller miljé
(trafiksakerhetsrandvillkoret
maste beaktas och uppfyllas).

F&U => 2020

Det forutseende och
uppkopplade
fordonet

Majlig marknadsintro
=> 2020-2025

Pa systemniva forska
pa effekten av
automatisering av
transportsystemet.

Utveckling av
funktioner for:
Semiautomatiserade
fordon i trafik
Helautomatiserade
fordon inom ett enskilt
omrade

Automatisk
mandvrering
Utveckling av metoder
for verifiering och
validering av autonoma
fordon.

F&U => 2025

Det interagerande
fordonet

Majlig marknadsintro
=>2025-2030

Fortsatt
kunskapsuppbyggnad
inom de omraden som
star under kolumnen
2020.

Implementering av
automatiserade fordon i
blandmiljo.
Samverkande fordon

av olika
automatiseringsgrad.
Utveckling av
funktioner for
hégautomatiserade
fordon i utvald men
normal trafikmiljo.

F&U => 2030

Det maojliggorande
transportsystemet

Majlig marknadsintro
=>2030 -

Fortsatt
kunskapsuppbyggnad
inom de omraden som
star under kolumnen
2025.

Utveckling av
funktioner for
helautomatiserade
fordon aven i
stadsmiljo.

Mojliggorare/enablers for de olika koncepten

Som information (ligger ej
inom FFIl-programmet)

Konceptutveckling och
paborjad
implementering av
intelligent stoédjande
infrastruktur.

Metod- och
verifieringsplattform for
framtida
sakerhetssystem.

Samverkan med ett
brett spektrum av
aktorer inom
trafiksystemet.

Intelligent stédjande
infrastruktur (vagar
saval som ITS-
I6sningar) for test och
validering av koncept
och system, vanliga
vagar saval som
provbanor.

Tillférlitiga och 100%
tackningsgrad av
tradlosa nat.

Internationell
koordinering och
standard.
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Fordelning av budgeten mellan programomradena (%).
Utfall och 6nskat ldage 2020.

B Utfall 2009-2015i% ™ Onskat ldge 2020 %

Fig.2: Programradets bild 6ver hur projektportféljen skall férdndras éver tid.

Slutord

Programradet for Trafiksékerhet och automatiserade fordon har férhoppningen att denna "kondenserade” fardplan
ska vara ett gemensamt instrument for strategiska vagval avseende forsknings- och utvecklingsaktiviteter samt
vardefull vid uppféljning av programmet likval som for att férmedla en 6vergripande bild av FFI och dess betydelse
for trafiksadkerhet och automatisering. Fardplanen kommer att behdva uppdateras regelbundet och sannolikt minst
vartannat ar.

Ansokningar till FFI bor i mojligaste man dokumentera pa vilket satt projektet bidrar till programmets mal, bade pa
en 6vergripande niva och i relation till de i detta dokument utpekade inriktningarna.
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Bilaga 1

Sakerhetslosning 1: Det stédjande och skyddande fordonet
Koncept/sakerhetslosning: Det stédjande och skyddande fordonet

Mal (2020)

Fordon finns tillgangliga som i svensk trafikmiljé har en sakerhetsprestanda motsvarande néra noll omkomna och
allvarligt skadade (bade i och, i vésentlig grad, av fordonet).

Indikator/métt: Antal omkomna och allvarligt skadade i och av fordon med hégst sékerhetsniva per ar (Beraknat
eller faktiskt).

Milstolpe 1:1 - 2015

Det stédjande och skyddande fordonet finns framme i konceptform for test och verifiering.

Indikator: En bedémning av konceptets férmaga ska indikera att det har potential att méta det 6vergripande malet
for sékerhetslésning 1.

Milstolpe 1:2 - 2020
Det stédjande och skyddande fordonet finns i produkter pa marknaden
Indikator: Konceptets potential att méta det dvergripande malet for sakerhetslésning 1ska kunna verifieras.

Marknadsintroduktion
Ar 2018 till 2020.

Forutsattningar: Infrastrukturen stottar med sékra, optimerade och tillforlitiga vagar, vagmarkeringar och
vaginformation samt tillhandahaller tillférlitliga informationssystem for fordon och trafikanter. Eventuella juridiska
hinder har adresserats.

Huvudelement/karakteristiska drag:

* Fordonet: Optimerade fristdende sakerhetssystem fér fordon och infrastruktur

e Féraren: Trafiksdkerhetsmassigt aktiva och utvilade férare och operatérer

* Maénniskan-Maskin- Infrastruktur, MMI: Anpassade och |attférstaeliga granssnitt mellan forare, fordon och
vaginfrastruktur

e [ICT/ITS: Robusta och anvandbara tekniker och system for vag- och trafiksdkerhetsinformation. Forsta
generationens V2V/I-system kommer att introduceras.

Utmaningar till Sdkerhetslésning 1
Det framtida trafiksystemet maste vara sékert men ocksa lattillgangligt och attraktivt att anvéanda samt ha ett
o6verkomligt pris. For att utveckla ett sddant system kravs successivt battre forstaelse for varfor olyckor sker och
nya forbattrade sakerhetssystem maste bli billigare for att fa tillrdcklig spridning. Som exempel vid milstolpe 1 skulle
vi kunna se/ha fordon och fordonssystem som:
» Stabiliserar fordonet vid kritiska mandvrer
e Stottar forarens uppmarksamhet runt fordonet genom god sikt och system som stéttar god uppmarksamhet
* Assisterar féraren att undvika kollisioner genom varning eller aktivt

ingripande
* Aktiverar sadkerhetssystem infor en nara férestaende kollision
e Undviker eller lindrar konsekvenserna av olyckor i ett stort antal situationer inklusive oskyddade trafikanter.
* Optimerade passiva sékerhetssystem
* System som upptacker och aktiveras vid nedsatt kérférmaga
* Erbjuder ett lattforstaeligt och enkelt (fastédn avancerat) granssnitt mellan férare, fordon och infrastruktur
Informationssystem som minimerar distraktion
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