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Kort om FFI

FFI ar ett samarbete mellan staten och fordonsindustrin om att gemensamt finansiera forsknings- och
innovationsaktviteter med fokus pa omradena Klimat & Miljo samt Trafiksakerhet. Satsningen innebar verksamhet
for ca 1 miljard kr per ar varav de offentliga medlen utgor drygt 400 Mkr.

Las mer pa www.vinnova.se/ffi.
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1 Sammanfattning

Talgranssnitt ar ett effektivt satt att formedla komplex information som ratt utformad kan hjalpa
forare att battre uppfatta trafiksituationer och undvika potentiella faror. Det kvarstar dock
manga fragor kring hur utformningen av talgranssnitten paverkar forarens uppmarksamhet
och formaga att framféra bilen. Detta forstudieprojekt gick ut pa att undersoka vilka metoder
som kan anvandas for att skapa riktlinjer for hur talgranssnitt som anvands av férare bor
utformas.

Projektet nadde alla utsatta mal.

2 Executive summary in English

Speech interfaces are an effective way of conveying complex information that, properly
designed, can help drivers better understand traffic situations and avoid potential hazards.
However, many questions remain about how the design of the speech interfaces affects the
driver's attention and ability to drive the car.

In this feasibility study project, we investigated which methods can be used to create
guidelines for how speech interfaces used by drivers should be designed

FFI Fordonsstrategisk Forskning och Innovation | www.vinnova.se/ffi 3



3 Bakgrund

Nagoon har skapat en plattform som gor det mgjligt att i realtid analysera omkringvarande
fordon och trafiksituationer. Tillsammans med KTH:s avdelning for tal, musik och horsel ville vi
i projektet undersdka anvandbarheten av ett system som ger férare stdd i form av talade
instruktioner och andra ljudbaserade indikationer som kan hjalpa féraren att undvika farliga
situationer och forenkla korsituationen.

KTH har tidigare arbetat med fragan i det europeiska sjunde ramverksprojektet Get Home
Safe. Bland resultaten for det projektet fanns att det ar viktigt for ett talgransnitt i en
korsituation att vara responsivt och situationsmedvetet, samt att olika typer av samtal med
foraren verkar medféra olika stor kognitiv belastning. Vid tiden (2012—2014) var dock
taltekniken mindre utvecklad @n den ar idag, och projektet bromsades kraftigt av att de
koérsimuleringar som projektets bilindustripartners tog fram dels var fér langsamma, dels
missade for mycket av det som férsiggar i en verklig korsituation. Idag kan vi med battre
talteknologi och med Nagoons plattform aterbesdka omradet och félja upp de observationer
som gjordes for 10 ar sedan.

Sjalvkorande bilar har varit ett starkt fokus vad galler den transformering som fordonsindustrin
genomgar just nu i samtidigt som den globala elektrifieringen av vagtransporter. Framsteg i
sensorteknik, berakningskraft och Al-metoder som goér det majligt for bilar att uppna viss
autonomi. Trots att teknik och system utvecklas i ett snabbt tempo forutspar fordonsindustrin
att anvandande och anvandaracceptans kommer att ta langre tid &n vad man skulle kunna tro,
baserat pa framtidsoptimistiska artiklar i media.

Innan personbilar blir helt autonoma tyder allt pa att de flesta bilar férst kommer att ha teknik
som stddjer féraren i olika trafiksituationer, men foraren kommer fortfarande sitta bakom
ratten. Utvecklingen mot sjalvkérande bilar forvantas ske stegvis. Systemen kommer att
inkrementellt utdka funktionaliteten genom att forst varna féraren, for att sedan hjalpa féraren
mer aktivt till att till sist vara helt autonoma. | samband med detta ar det nédvandigt, for att det
ska kunna skapas en acceptans for den sjalvkdrande bilen, att férarens fértroende for de
autonoma systemen stegvis forstarks.

En bedémning fran Veoneer, en ledande utvecklare av system for aktiv sdkerhet i bilar, ar att
90% av alla bilar som saljs 2030 kommer att ha inbyggd teknik for collaborative driving. Det
vill sdga system som aktivt hjalper féraren att framféra bilen pa ett sakrare satt med hjalp av
system som kombinerar sensorer som kameror, radar, férarmonitorering samt den
nddvandiga berakningskraften for att géra det mojligt for Al system att i realtid reagera pa
trafiksituationer och motverka farliga situationer. Detta kan ske automatiskt genom att pabérja
inbromsningar tidigare an den manskliga reaktionsférmagan goér mojligt eller genom att ill
exempel pakalla férarens uppmarksamhet.
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Talgranssnitt ar ett effektivt satt att formedla komplex information som ratt utformad kan hjalpa
forare att battre uppfatta trafiksituationer och undvika potentiella faror. Det kvarstar dock
manga fragor kring hur utformningen av talgranssnitten paverkar férarens uppmarksamhet
och férmaga att framféra bilen. P& vagen mot helt sjalvkérande bilar férvantas collaborative
driving, dvs system dar bilen och féraren samarbetar, vara den forsta hallplatsen. Har behdvs
bland annat talgranssnitt.

Har behovs ytterligare forskning for att forsta hur innehall, rostkvalitet samt formuleringar bast
utformas, och aven hur utformningen anpassas efter situationen. Vi vill i detta férstudieprojekt
undersodka vilka metoder som kan anvandas for att skapa riktlinjer for hur talgranssnitt som
anvands av forare bor utformas.

Vi vill ocksa skapa ett bredare konsortium dar foretradare for bilindustrin samt eventuellt
neurologer och representanter for andra relevanta forskningsomraden ar medlemmar for att
genomfdra ett fullskaligt projekt inom samma program.

4 Syfte, forskningsfragor och metod

Projektets syfte ar att utveckla sakra och anvandarvanliga talbaserade stod for férare och att
sakerstalla att ytterligare forskning inom omradet kan genomféras samt att férbereda for ett
fullskaligt forskningssamarbete mellan projektets medverkande partner och svensk
fordonsindustri.

Genom experimentell utveckling har eventuella tekniska hinder undersokts och undanrgjts.

5 Mal

Projektets mal var att forbereda en ansokan for ett fullskaligt projekt genom att hitta de ratta
metoderna for genomforandet samt att skapa ett konsortium med medlemmar fran
fordonsindustrin

Delmal var:

o Att Sakerstalla att ett talbaserat stddsystem for collaborative driving ar en tekniskt
framkomlig vag att ge forare stdd i trafiksituationer.

e Att hitta metoder for att mata hur talgranssnitt paverkar forare i trafiksituationer sa att
vi i ett fullskaligt senare projekt kan ta fram riktlinjer for hur talbaserade granssnitt bor
utformas for att vara sakra for forare och trafik.

e Att ett konsortium bildas foér att genomfdra ett fullskaligt projekt. Stor vikt kommer att
laggas pa att hitta ratt partners fran fordonsindustrin.
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6 Resultat och maluppfyllelse

Forstudien har natt de utsatta malen med gott resultat.

Vi konstruerade en kérsimulator och kopplade den till Nagoons existerande system for att
forsta spatiala situationer i realtid. Det undanrdjer en stor del av de tekniska fragetecken som
fanns innan projektet och visar pa att vi har en tydlig vag framat.

Vi har tagit fram metoder och sensorer som kan anvandas for att mata forarens kognitiva

belastning under korsituationer.

Ett konsortium har grundats med malet att satta ihop en genomsam ansdkan till ett fullskaligt

projekt inom FFI:s varutlysning.

Ett ytterligare mal var att undersoka i vilken man projektresultatet och det planerade
fortsattningsprojektet kan vara en del av en ansékan inom Horizon Europes kluster 5.

Aven detta projektmal far anses som lyckat i och med att KTH och Nagoon redan ar med i ett
konsortium som arbetar pa en ansokan till EU med inlamning i slutet av mars dar tankegods
och resultat redan paverkar utformningen av det férslagna projektet.

7 Spridning och publicering

7.1 Kunskaps- och resultatspridning

Hur har/planeras projektresultatet att Markera Kommentar

anvandas och spridas? med X

Oka kunskapen inom omradet X Vi pavisade att projektet tekniskt genomforbart och
kan genomfdéras i en simulerad miljo till en rimlig
kostnad.

Féras vidare till andra avancerade X Vi kommer att s6ka ytterligare medel inom FFI samt

tekniska utvecklingsprojekt

inom EU for att fortsatta forskning och utveckling
inom forstudiens riktning. Bade KTH och Nagoon ar
medlemmar i ett konsortium som skriver pa en
ansoOkan till EU som ska lamnas in i slutet pa mars
2023 déar tal i bil ar ett av tre use cases och dar
lardomar fran férstudien paverkat utformningen.

Foras vidare Hill
produktutvecklingsprojekt

Introduceras pa marknaden

Anvandas i utredningar/regelverk/
tillstandsarenden/ politiska beslut

7.2 Publikationer

Resultatet for forstudieprojektet har inte publicerats.

FFI Fordonsstrategisk Forskning och Innovation | www.vinnova.se/ffi




8 Slutsatser och fortsatt forskning

Det finns stor potential att samarbete mellan de internationellt framstaende forsknings och
innovationsmiljoer och Sveriges fordonsindustri samt innovativa startups. Vi har, under
forstudien, undanréjt vissa tekniska och metodmassiga fragetecken for att fortsatta i storre
skala.

Projektdeltagarna kommer att s6ka stdd nationellt samt i EU utlysningar for att fortsatta forska
inom det aktuella omradet med bdérjan under varen 2023.

9 Deltagande parter och kontaktpersoner

Nag‘bdon FKTHY

<8 OCH KONST 2g

SN
Morgan Fredriksson Jens Edlund
morgan@nagoon.se Kungliga Tekniska Hégskolan,

avdelningen for Tal Musik och Horsel
Nagoon AB
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