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Kort om FFI

FFI ar ett samarbete mellan staten och fordonsindustrin om att gemensamt finansiera forsknings- och
innovationsaktiviteter med fokus pa omradena Klimat & Miljo samt Trafiksakerhet. Satsningen innebar
verksamhet for ca 1 miljard kr per ar varav de offentliga medlen utgér drygt 400 Mkr.

For narvarande finns fem delprogram; Energi & Miljo, Trafiksdkerhet och automatiserade fordon, Elektronik,
mjukvara och kommunikation, Hallbar produktion och Effektiva och uppkopplade transportsystem. Las mer pa
www.vinnova.se/ffi.
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1 Sammanfattning

Projektet har givit AstaZero en solid grund for testning enligt Euro NCAP och en roll i framtida
utveckling av dess protokoll och strategier for virtuell testning. Efter att pa ett lyckat satt ha
implementerat Euro NCAP 2018 (Arbetspaket 1) blev AstaZero ackrediterat for testning, och har
vidareutvecklat sin kompetens i protokollen fér 2020 (Arbetspaket 2).

Aven for testning av tunga fordon har AstaZeros kompetens hojts (Arbetspaket 3), och féretaget
ar nu redo for en teknisk revision av Swedac.

Natverk har skapats med oberoende testbanor i USA, Korea och Singapore (Arbetspaket 4) och
vidare samarbete planeras, aven om det under projekttiden inte kunnat na sa langt som man
onskat pa grund av pandemin.

AstaZeros kunskap inom virtuella metoder for testning och simulering har 6kats markant
(Arbetspaket 5), vilket har lett till flera samarbeten med kunder och i nya forskningsprojekt. Det ar
ett nytt omrade for AstaZero och dessutom i mycket snabb utveckling sa arbetet maste fortga
kontinuerligt.

2 Executive summary in English

The project has increased AstaZero's competence and credibility as a test provider both
nationally and internationally. Working methods and methods have been significantly automated
and simplified. The project has given AstaZero a solid basis for testing according to Euro NCAP
and a role in the future development of its protocols and strategies for virtual testing. After
successfully implementing Euro NCAP 2018 (Work Package 1), AstaZero became accredited for
testing, and has further developed its expertise in the 2020 protocols (Work Package 2).

AstaZero's competence has also been increased for testing towards three protocols within
UNECE (Work Package 3). This has made the company ready for a technical audit of Swedac.

AstaZero has initiated and operated the global network I-FACT, with independent test tracks in
the US, Korea and Singapore (Work Package 4). Despite the obstacles posed by the pandemic,
the network is prepared to continue its work, in particular through the mutual exchange of test
engineers in the future.

The virtual testing area (Work Package 5) was new to AstaZero at the start of the project. Tools
have been evaluated and the company has reached a good level of competence. AstaZero's
knowledge in virtual methods for testing and simulation has been significantly increased, which
has led to several collaborations with customers and in new research projects. This is a field
which changes rapidly and therefore the work must continue for the foreseeable future. More
people are now being recruited, so that AstaZero can expand its activities and be even more
ready for customers' future needs. AstaZero is a knowledgeable partner and natural part of Euro
NCAP's strategies and development towards increased virtual testing thanks to the project.

3 Bakgrund

Som ett kvalitetsmatt pa dagens aktiva sékerhetssystem i personbilar utfor Euro NCAP i Europa
rating baserat pa existerande och erkanda protokoll. Dessa ska verifiera att fordonens system
har uppnatt ett visst matt av sdkerhet. Da utveckling av fordon snabbt ror sig mot mer och mer
avancerade forarstodsystem och aven sjalvkérande fordon jobbar ocksd Euro NCAP pa att
vidareutveckla verifieringsprotokollen for att aven, ur ett sékerhetsperspektiv, utvardera de mer
avancerade systemen. Nar ansdkan skrevs avsag Euro NCAP att redan fran 2018 kunna
utvardera fordon med en sjalvkérandegrad motsvarande niva 3 i SAEs gradering av
automatiserade fordon, dvs féraren behéver inte standigt 6vervaka systemet, men ska vara
beredd att ta dver kontrollen nar fordonet sa begar.
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3.1

Rating av de olika fordonssystemen utférs pa olika provbanor som blivit ackrediterade av Euro
NCAP. De idag ackrediterade provbanorna i Europa ar endast en handfull och
provningskapaciteten ar darmed begransad for svensk och europeisk fordonsindustri.

Att vara en ackrediterad provbana for rating inom Euro NCAP innebér inte bara en bra affar for
banan utan innebar ocksa en magjlighet att systematiskt bygga kompetens inom verifiering for att
annu béattre kunna supporta industrin i utvecklingen av sina produkter. En god kompetens om
dagens verifieringsmetodik ger ocksa en bas for att utveckla framtidens verifieringsmetodik for an
hégre grader av automation tillsammans med industrin och aven certifieringsorganisationer.

Nar fordon och transporter gar mot hogre grader av autonomi uppstar nya utmaningar med
verifiering och validering av systemen. Allt kommer att bli mer och mer uppkopplat — ta emot
utbyta och anvanda data fran hela sin omgivning. Nar féraren mer och mer fasas ut kommer
fordonens "6gon” dvs sensorer som kameror och radarsystem bli viktigare och man maste kunna
lita pa att dessa uppfattar sin omgivning korrekt. Dessutom kommer transportsystemet under en
lang tid sannolikt innefatta bade konventionella fordon och helt sjalvkérande. Alltsé ar det en
mycket komplex verklighet som fordonen ska verka inom.

Idag deltar AstaZero aktivt inom Euro NCAPs arbetsgrupp for utveckling av verifieringsprotokoll
bortom 2020. Dessa protokoll férvantas innefatta beddmning av fordonssystem med en
automationsniva pa upp till niva 5 dvs fordonet ar helt forarldst. Pa grund av den komplexitet som
fordonen kommer befinna sig i kommer mangden prov som behdvs for verifiering 6ka narmast
exponentiellt. Detta medfor att det inte Iangre ar rimligt att tro att man ska klara att genomféra all
provning i fysisk milj¢ utan utvecklingen maste ga mot att viss provning maste ske i simulerad
milj6. Att kunna beskriva komplexa trafikscenarier och sedan genomféra provning virtuellt ar ett
nytt kompetensomrade som haller pa att vaxa fram i en rask takt just nu.

AstaZeros mal ar att ligga i absoluta framkanten av utvecklingen av kompetens och teknik for
verifiering och validering av automatiserade transporter och aven i framtiden vara en trovardig
genomforare och eftertraktad partner nar det kommer till verifiering av fordon kopplat mot aktiv
sakerhet och automation. Detta projekt har darfor syftat till att starka AstaZeros kompetens att
genomfora rating for dagens Euro NCAP protokoll, aktivt bidra till framtagande av framtidens
verifieringsprotokoll och ocksa borja bygga upp en simuleringsverksamhet som komplement till
befintlig provning i fysisk milj6. AstaZero kommer ocksa aktivt att borja titta pa verifiering av
tunga fordons aktiva sakerhetssystem och automatiserade funktioner. Dessa ar inte lika
uppstyrda som for personbilar och Euro NCAP.

AstaZero kommer ocksa att fortsatt koppla upp sig mot internationella testbaddar med liknande
ambitioner som AstaZero for att samverka, samutveckla dar sa ar mojligt och kontinuerligt
vardera kompetensnivan.

State of the art

Lagkravsprovning/certifiering sker i Europa mot reglementen som ges ut av UNECE. Det finns
manga testlabb som innehar en ackreditering mot ett UNECE-reglemente. Exempel pa testlabb
som &r registrerade som teknisk tjanst ar DEKRA, MIRA och RDW. UNECE har tagit fram mer
an 140 reglementen men endast ett fatal som berér aktiva sdkerhetsfunktioner i fordon. Det finns
flest krav pa aktivsékerhetsfunktioner i tunga fordon, t.ex. "Advanced Emergency Braking
Systems (AEBS)” och "Lane Departure Warning System (LDWS)”. Det fanns vid projektets start
inget svenskt testlabb eller teknisk tjanst for dessa metoder registrerat, vilket ar viktigt for svensk
fordonsindustri. AstaZero kan som teknisk tjanst vara med och paverka utvecklingen av
reglementen (provmetoderna) vilket kan ge fordelar for svensk fordonsindustri genom att vi som
utférare har kdnnedom om kommande krav och férandringar.

AstaZero benchmarkar sig kontinuerligt mot andra testanlaggningar och féljer det
fordonsindustrin presenterar kring framtidsstrategier. | dagslaget ligger AstaZero i framsta ledet
inom kompetensutvecklingen kring verifiering av automatiserade fordon, mycket tack vare att
man aktivt jobbat med att standigt utveckla sig och utmana befintlig provningsteknologi och
metodik. Samtidigt &r AstaZero en relativt ung verksamhet och har fortsatt behov av att utdka sin
kompetens och erfarenhet rérande genomférande av ratingprotokoll, utveckling av
verifieringsmetoder och levande kunskap om styrkor och brister i avancerade fordon pa
marknaden. Dessa punkter har adresserats i detta projekt.

Globalt finns nagra testbanor under uppbyggnad som visar pa hog kompetensniva och som vore
av intresse att samla till ett natverk drivet av AstaZero. Syftet med detta ar att fa tillgang till andra
landers krav pa verifiering av automatiserade system, verka for harmonisering av granssnitt och
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3.2

4.1

format for testsetup och resultat for att mojliggéra utbyte, skapande av en gemensam
scenariodatabas for bade virtuell och fysisk provning samt samverka kring kravspecifikationer
och utveckling av framtidens provobjekt.

Koppling till AstaZeros strategi

AstaZeros strategi uppdateras kontinuerligt. Har har texten anpassats nagot, for att
Overensstimma med den nuvarande strategin istallet fér att citera den strategi som foérelag vid
ansokningstillfallet.

En testbadd for det automatiserade och uppkopplade transportsystemet behdver stddja forskning
och utveckling pa alla omraden som berors av 6vergangen. AstaZero har definierat sex
strategiska fokusomraden for sin formageutvecklingsstrategi:

1. Infrastruktur, provmiljéer och utrustning

2. Testkontroll

3. Uppkoppling och positionering

4. Simulering och visualisering

5. Digital representation

6. Certifiering och verifiering
Dessa fokusomraden kompletteras av tva ytterligare omraden som inte direkt &r AstaZeros
karnomraden, men som ar viktiga och har darfor valts att fa speciellt fokus:

— Data och datahantering — skapa och lagra 6ppna dataset fér utveckling och forskning

— Cybersakerhet — olika skarpa scenarion ska kunna testas pa AstaZero
Detta projekt kopplar till strategin i punkterna 1, 2, 3, 4 och 6, och ar saledes ett utmarkt exempel
pa tvardisciplinar, strategiskt signifikant verksamhet.

Syfte, metod och maluppfylinad

Eftersom arbetspaketen i sig ar sa pass fristdende har rapporten delats upp sa att kommande
underkapitel beskriver syfte, genomfért arbete samt maluppfylinad for de fyra arbetspaketen var
for sig, for att underlatta for Iasaren.

AP1 Euro NCAP 2018

Syfte AP1

Beskrivning av innehall

Genomférandet av Euro NCAP-tester ar rutinarbete som med hjalp av traning, erfarenhet och
inarbetade processer kan goras mycket effektivt. Syftet med arbetspaketet var att 6ka AstaZeros
effektivitet och kompetens for provmetoderna i Euro NCAP 2018. Detta har lett till Iagre
provkostnader for vara industripartners och samtidigt méjliggjort affarer med nya kunder, som
redan fore projektet natt resultat visat stort intresse for att kdpa provning, redan under forsta
kvartalet 2018. AstaZero har fér Euro NCAP 2016 genomfort ett liknande internt projekt med
mycket goda resultat som lett till flertalet provningsuppdrag.

Foéljande arbete planerades att genomforas:
— Rutiner/tolkningsdokument tas fram som applicerar var utrusning, banor och kunskap
pa metoderna
— Nodvéandiga objekt tas fram. Till exempel skall en vadgg anvandas for att skymma cyklist
i Vulnerable Road User (VRU)-protokollet
—  Ovning pa genomférande av proverna
Leverans
— Kapacitet att genomféra utvecklingsprov och ratingprov mot Euro NCAP 2018 pa
effektivast mojliga satt.
— AstaZero ska vara ackrediterade av Euro NCAP att genomféra officiella ratingprov.

Milstolpe Beskrivning Datum

M1 Euro NCAP 2018 kapabilitet och ackreditering klar. Maj 2018
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Mal AP1

Mycket tid har lagts pa att 6va genomférandet av testerna och standardisera arbetssattet. Detta
har dokumenterats i interna tolkningsdokument for testprotokollen Lane Support System (LSS),
Automatic Emergency Brake (AEB) och Vulnerable Road User (VRU). Dokumenten beskriver
hur utrustning, banor och mjukvaror anvands for att genomféra testerna enligt testprotokollen.

Dokumenten for respektive protokoll och utrustning har tagits fram for att effektivisera och
standardisera provningen och kan delas upp i fyra omraden inom respektive protokoll:

1. Metodik
Har har AstaZero beskrivit hur testerna skall genomféras och eventuella sarskilda saker att
beakta nar testerna kors pa AstaZero. Dessa dokument har aven varit till stor hjalp vid
introduktion av nyanstallda. Som exempel kan namnas den senaste nyanstaliningen som
natt en sadan niva efter fyra manader att personen kan vara en aktiv del av provningen och
sjalvstandigt genomfora sin del av provningen.

2. Korfiler
Alla tester som kors enligt protokollen har en férdefinierad korprofil som anger hur
styrroboten skall kéra och nar gas och broms skall anvandas baserat pa olika triggervillkor i
profilen. Dessa korfiler kan anvandas pé alla typer av fordon oavsett modell eller storlek. Ar
grundinstallationen korrekt med en bra tuning kan en lastbil saval som en personbil anvanda
korfilerna.

3. Referenssystem
Ett lokalt referenssystem i X- och Y-koordinater med en origopunkt som kérfilerna laddas in i.
Referenssystemen kan laggas ut var som helst pa en bana och sedan utifran origo laddas
korfilerna in. Detta medfor att alla tester kan kdras var som helst med hjalp av
referenssystemet bara banan rent fysiskt klarar av att testet genomfors pa den valda platsen.

4. Ordning
Varje protokoll har deltester dar det skiljer lite i set-up samt i vissa fall vilken bana eller
banavsnitt som behdvs. Har har AstaZero tagit fram en ordning dar minimal tid laggs pa
stalltid mellan deltesterna. Protokollen kraver inte att testerna genomférs i den ordning de
omnamns i protokollet vilket gor att man tjanar tid pa att genomféra testerna i den mest
praktiska ordningen.

En vagg som anvands for att skymma cyklistmalet i VRU-test har kopts in. Enligt det gallande
protokollet fran 2018 skall en del av VRU-testerna genomféras med en skymmande vagg. Denna
vagg har till uppgift att blockera malobjektet fran testfordonet under accelerationsfasen, vilket
medfér att malobjektet har specificerad hastighet nar det vél kan ses fran testfordonet. Aven har
har rutiner inarbetats for hur véaggen skall placeras pa korrekt stalle och minska stalltiden mellan
del-testerna.

Arbetet har lett till att effektiviteten och kvaliteten pa provningen har 6kat, vilket har gjort
AstaZero mer konkurrenskraftigt.

Effektivitet ar inte helt 1att att mata och dokumentera, men som riktmarke har AstaZero haft
antalet genomférda testrundor pa en dag. Tidigare har 75 rundor pa en dag ansetts som bra.
Idag satts malet upp mot 100 — 150 rundor, lite olika beroende pa vilken utrustning som anvands
och vilken bana man genomfdr provet pa. Nagra banor medfor snabbare omloppstid, da hégre
hastighet och mer utrymme kan anvandas och darigenom minska tiden for varje deltest.

En del i denna effektivisering har ocksa sin grund i det arbete som har genomforts inom
Arbetspaket 3 i FFI-projektet "Provteknologi for aktiva sakerhetssystem och automatiserade
fordon”, Dnr 2017-05513, dar script for utvardering och automatiserad loggning av en del
parametrar har sakerstallts.

Ny personal / arbetsmetoder: Som namnts ovan har de framtagna dokumenten och en
genomtankt metodik i provgenomférandet lett till att nyanstalld personal snabbare kan satta sig in
i rutinerna och hur testerna skall genomforas. Skulle man helt och héllet fokusera pa Euro
NCAP-protokollen som grund for en nyanstalld skulle kanske tiden kunna minskas med sa
mycket som en manad innan en nyanstalld kan vara en aktiv del i ett officiellt NCAP-prov.

Ingen uppstartstid: Dokumenten och de fyra ingaende omradena har ocksa lett till att
uppstartstiden for NCAP testerna idag minskat till enbart den tid som kravs for att varje morgon
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starta utrustningen och ta den till ratt bana fér dagen. Sedan &r AstaZero redo att kéra i gang
dagens tester.

Rutiner och mallar forandringsbara: Utover de dokument som ar kopplade till protokollen har
aven rutiner och mallar fér hur ny utrustning skall implementeras tagits fram. Detta har medfort
att AstaZero har blivit snabbare pa att ta till sig ny utrustning och f& in den i provningen. Det ar
sarskilt viktigt eftersom en del protokoll standigt utvecklas och férnyas. Inom Euro NCAP finns
planer att slappa nya eller uppdaterade dokument vartannat ar. AstaZero ar tack vare arbetet
med Euro NCAP 2018 redan igang och redo for att genomféra tester enligt det nu gallande 2020-
protokollet.

Arbetet som gjorts i arbetspaketet har lett till att AstaZero blivit ett ackrediterat Euro NCAP-
testlabb. | och med det ar AstaZero medlem av Euro NCAPs arbetsgrupper for bade AEB/AES
och AD. Ackrediteringen innebéar inte bara nya affarsmagjligheter kopplat direkt mot Euro NCAP
utan bidrar ocksa till att fortroendet for AstaZeros provningskompetens 6kat.

Under 2019 genomfordes det forsta officiella testet for Euro NCAP. Rutiner och metoder som
utvecklats i det har arbetspaketet tillampades da i en skarp situation. Under slutet av 2019 och
bérjan av 2020 har flertalet utvecklingstester gjorts at olika kunder, dar olika varianter av NCAP-
testerna har genomforts. Manga av testerna har baring mot nu gallande protokoll for 2020 och
aven mot kommande forslag 2022/2024. Samma rutiner och processer som omnamnts ovan har
anvants och legat till grund for dessa genomféranden. Detta har ocksa medfort att AstaZero
under Q1 2020 har kunnat jobba tvaskift med roterande bemanning under nagra veckors tid, och
anda leverera data till kunden enligt gallande NCAP 2020-protokollet, oberoende av vilken
personal som deltagit fran AstaZeros sida.

Eftersom Euro NCAP 2018 finns i grunden och &r val etablerat sa kan olika varianter av gallande
protokoll med enkelhet utféras och steget mot de ndstkommande protokollen ar inte sa stort att
ga vidare med.

Detta arbetspaket har inneburit att AstaZero har en stabil grund inom den praktiska NCAP-
provningen och aven lett till insikter och forslag pa kommande tester genom de arbetsgrupper
AstaZero ar delaktig inom.

4.2 AP2 Euro NCAP 2020 och Automatisering

Syfte AP2

Beskrivning av innehall

AstaZero ar sedan juni 2017 medlem i Euro NCAPs arbetsgrupp for testmetoder automatisering
(AD — Autonomous Drive). Som en forsta aktivitet har befintliga protokoll anpassats for att
genomfora en state of the art-undersdkning av avancerade fordon pa marknaden varen 2018.
Denna undersdkning publicerades sent 2018.

Darefter forvantades arbete inledas mot 2020-metoder, med stor sannolikhet att utgaende ifran
metoderna framtagna ovan.

Metod/angreppssatt
— Anpassning av existerande AEB och LSS protokoll for att testa granserna for
funktionerna Highway Pilot och Traffic Queue Assist. Nagra exempel:

e Stegvis minskande kurvradie med konstant hastighet, minst 80 km/h. Fordonet
skoter lateral kontroll automatiskt. Notering av kurvradie da fordon [dmnar sin
fil’lkor av vagen. Testas sedan med 6kande hastighet upp till 130 km/h.

e Cut-in och cut-out vid kokorning. Notera ingrepp av AEB vid behov samt kontroll
av filhallning.

— Genom detta projekt kommer AstaZero kunna delta i genomférande av dessa prov och
bidra till publicerad rapport.
— AstaZero kommer i detta arbetspaket delta aktivt i utveckling av nya metoder och
protokoll.
Leverans
— AstaZero-medverkan i Euro NCAPs marknadsaktivitet 2018 rérande fordon med
Highway Pilot och Traffic Queue Assist funktioner.
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— Nya testprotokoll fér automatisering mot 2020 (exakt antal och innehall satts i
samverkan i Euro NCAP under 2018 och 2019).

— Resultaten ovan kommer att sammanstallas i rapporter for att sedan i olika
férpackningar dissemineras via Iampliga konferenser och sammanhang.

— Levande kompetens pa AstaZero om mer avancerade funktioners robusthet i realistiska
férhallanden.

Milstolpe Beskrivning Datum

M3 AstaZeros bidrag till Euro NCAPs marknadsanalys av September
avancerade fordon 2018 klar 2018

*Stryks: Rapport avancerade fordon och svenska forhallanden Mars 2019

M8

M11 AstaZeros bidrag till metoder for Euro NCAP 2020 Februari 2020
levererade

*Ny: AstaZeros bidrag till marknadsanalys av avancerade Mars 2020

M12 fordon 2019/20

*Kommentar: Relevansen i AP2 M8 har bedémts som lag eftersom Sverige ar en for
begrénsad marknad for AstaZeros kunder och darfor inférdes istéllet en ny rapport, M12
"AstaZeros bidrag till marknadsanalys av avancerade fordon 2019/20". Andringen har
foreslagits och godkants via delrapportering i portalen, enligt Vinnovas normala arbetssatt.

Efter genomfort projekt har AstaZeros formaga att genomféra ratingprov for dagens Euro NCAP
protokoll blivit stabil och trygg, och ackrediteringen ar klar. Detta spiller naturligtvis 6ver pa
férmagan att genomfdéra dven andra prov utanfor ratingprotokoll. En stabil kompetens att
genomfdra prov i botten och 6kad forstaelse for utmaningarna i provningen av nya system har
gett AstaZero en trovardig férmaga att aktivt bidra till framtagande av framtidens
verifieringsprotokoll t ex Euro NCAP 2020.

Férmagan att aktivt bidra i Euro NCAP och erbjuda vardefulla tjanster till AstaZeros partners har
ytterligare starkts av benchmarkaktiviteterna géllande aktivsakerhetsfunktioner och mer
avancerade fordon i relation till svenska férhallanden.

AstaZero har ocksd kommit en bit pa vag att bygga upp en simuleringsverksamhet, virtuell
provning, som komplement till befintlig provning i fysisk milj.

Mal AP2

Bilar blir allt mer avancerade allteftersom tillverkarna arbetar mot sina mal mot autonoma fordon.
Teknikerna som stddjer kérning ar utbredda, aven i vanliga personbilar, men det ar fortfarande
langt kvar tills vi kan se sjalvkérande bilar i alla milj6er i trafiken. Systemen som finns idag bestar
i huvudsak av stdd att halla hastigheten och att halla ett sékert avstand till framférvaranande
fordon, samt att halla bilen centrerat i filen genom att intelligent kombinera Adaptive Cruise
Control (ACC) med Lane Centering (LC). Foérdelen ligger i att foraren far hjalp med att kdra
sakert och utsatts for mindre stress.

Juridiskt kallas dessa system som hjalper foraren med lateral och longitudinell kontroll for
Automated Commanded Steering Function (ACSF), kategori B1.

Enligt Society of Automotive Engineers klassas denna typ av system som Level 2 pa en skala
fran Level 1 — 5. Dessa system kallas av bland andra Euro NCAP for férarstodsystem, eftersom
de ar utformade for att stddja foraren, inte for att ta Gver kontrollen. Foraren forvantas alltid halla
haénderna pa ratten och 6gonen pa vagen. For narvarande ar system som gor det mojligt for
foraren att inte halla handerna pa ratten under langre perioder och samtidigt utféra andra
uppgifter inte tillatna pa vara vagar. Systemen ar i huvudsak designade for anvandning pa
skyltade och val uppmarkta vagar som till exempel motorvagar. Men systemen kan aven
anvandas pa andra vagar, aven om det inte rekommenderas av tillverkarna, eftersom det skulle
kunna vara direkt olampligt.

Ett bra forarstdd kommer att hjalpa féraren i féraruppgiften framférallt inom monotona uppgifter
som normal motorvagskdrning samt vid kékdrning. Det kommer effektivt att dvervaka att
systemet inte missbrukas och att féraren ar uppmarksam samt haller handerna pa ratten.
Systemet maste aktiveras av foraren infor varje fard och skall inte forvaxlas med
interventionssystem sasom autonom nddbroms (AEB) eller Lane Keeping Assist.
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4.3

Inom Euro NCAP och aven inom bilindustrin kan man se en overtro till de forarstodsystem som
erbjuds, trots att det i dagslaget inte finns nagra system dar féraren inte fortfarande har fullt
ansvar for korningsuppgiften. Kunderna vanjer sig snabbt vid systemen och tenderar att tappa
uppmarksamhet i takt med att forarstodsystemet upplevs mer och mer kapabelt. Man kan aven
se att biltillverkarnas marknadsféringsmaterial ibland hjalper till att stérka denna &vertro hos
konsumenterna.

| juni 2017 startades radet f6r Automated Driving (AD) inom Euro NCAP. Syftet med radet ar att
vagleda konsumenterna i vilka forvantningar de skall ha pa férarstédsystemen som finns pa
marknaden genom att tillampa en standardiserad utvardering av varierande automatiseringsniva
inom varje funktionell doman. | radet har man arbetat for att utveckla testmetoder fér hur man
kan pavisa i vilka situationer man kan férvanta sig robust hjalp av system samt vilka situationer
som endast kan raddas av en uppmarksam forare.

| oktober 2018 genomférde Euro NCAP ett forsta konsumentupplysningstest for att brett kunna
informera konsumenter om vilka férvantningar man kan ha pa systemen. Man testade tio bilar
med den senaste tekniken. Man har fortfarande inte tagit in férarstédssystem i sin
sakerhetsbeddmning eftersom man fortfarande undersdker hur dessa system ar konstruerade,
vilka deras fysiska begransningar @r samt vilka sakerhetsfordelar som férvantas.

Darfor ar fokus just nu pa att tillhandahalla information kring den senaste tekniken och
kommenterar pa fordonstillverkarnas utformningsstrategi inom ramen for vad som ar tillatet enligt
den europeiska lagstiftningen.

Fungerar systemen? Nar de anvands som avsett kan exempelvis Highway Assist ge en
bekvamare, mindre stressig kormiljo. Bilarna reagerade valdigt olika i olika testscenarion, och
balansen mellan bilens kapabilitet och férarens forvantade uppgift varierade ocksa mycket. |
vissa fall kan detta absolut leda till for hog tillit till systemens férmaga och att man underskattar
sitt ansvar som férare.

Under 2019 och 2020 har radsarbetet fortsatt och man planerar ytterligare en kampanj under
sommaren 2020, aterigen med fokus pa att informera konsumenter om systemens férmagor och
brister. Nu har man dock fokuserat pa att utveckla ett protokoll och ett podngsystem som skall
kunna bedéma och vaga en bils perfekta balans mellan AD-systemens kapabilitet, interaktion
mellan forare och system samt bilens backupsystem for sakerhet. Syftet ar att premiera bilar
med kompetenta AD-system men som fortfarande kraver ett féraransvar med en bra interaktion
mellan forare och system. Det skall aven premiera bra backupsystem som dels kan tacka upp for
forarens ouppmarksamhet och garna kunna satta bilen i ett sakert tillstand vid exempelvis
plétslig sjukdom fran ett aktiv assistfunktionslage. Fran februari fram till slutet av mars har de
olika ackrediterade labben testat varsitt fordon utifran de nya protokollen samt rapporterat enligt
det nya poangsystemet. Genom workshops och kontinuerliga méten har alla labben aterkopplat
for att forfina protokollen och viktningen i podngsystemet.

Planen var, innan Europa lamslogs av Covid19-pandemin, att resultaten skulle presenteras i
mitten av maj 2020 genom ett centralt evenemang organiserat av Euro NCAP, samordnat med
ett antal lokala evenemang pa respektive testbana dar lokala journalister skulle bjudas in och
delges resultaten. Detta har skjutits pa framtiden och just nu ar planen att resultaten presenteras
i slutet av juni 2020. Det ar annu oklart i vilken form resultaten kommer att presenteras foér
journalister och allmanheten.

Testprotokollen och poéngsystemet tar branschen ett steg narmare att inkludera AD-system i
sakerhetsbeddmningen for Euro NCAP, vilket i férlangningen leder till en standardisering av
systemen, systemens manniska-maskin-granssnitt (Human-Machine Interface, HMI) samt en
skarpning i hur biltillverkare namnger och marknadsfér desamma.

AP 3 UNECE-metoder

Syfte AP3

Beskrivning av innehall

Syftet med arbetspaketet ar att ka kompetensen for att kunna stétta AstaZero industripartners
som arbetar med tunga fordon, genom provning och certifiering.
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AstaZero har som mal att bli ett ackrediterat labb for att kunna certifiera tunga fordon enligt:
— ECE R130 - Lane Departure Warning System
— ECE R131 Advanced Emergency Braking Systems
— ECE Rxxx Blind spot/BAST-scenario. Protokollet har sedan ansdkan skrevs fatt det
officiella namnet ECE R151 Blind Spot Information System.
Detta kraver att AstaZero har en ISO/IEC 17025-ackreditering. En del av arbetspaketet har syftat
till att ta fram n6dvandig dokumentation infér en sddan ackreditering.
Fdljande arbete planerades att genomféras/tas fram:
— Rutiner/tolkningsdokument som applicerar utrustning, banor och material pa4 metoderna
— Matosékerhetsberakningar
— Kalibreringsplaner
—  Ovning pa genomférande av proverna
—  Struktur i ledningssystemet med sparbarhet och lagring enligt ISO/ECE 17025
Leverans
— AstaZero ar kapabla att genomfora provning enligt ovan namnda provmetoder.
— AstaZero ar redo for teknisk revision av Swedac.
— AstaZero kan st6tta AB Volvo och Scania med inférandet av nya provmetoden for blind
spot monitoring.

Milstolpe | Beskrivning Datum

M4 Planering for genomférande av AP3 klar September 2018
M7 Genomférandeférmaga klar for en UNECE-metod Mars 2019

M10 Alla tre UNECE-metoder klara for teknisk inspektion Oktober 2019
Mal AP3

Nar det kommer till verifiering av aktiva sékerhetssystem och automation fér tunga fordon har en
grundldaggande kunskap om befintliga krav samt férméaga att genomféra ECE-metoder byggts
upp, samt en dialog med industripartner i amnet etablerad. AstaZero ar da samtidigt
kompetensmassigt klart for att erbjuda ECE-provning som teknisk tjanst.

AstaZero kommer att fortsatt halla kontakt med internationella testbdddar med liknande
ambitioner som AstaZero for att samverka, samutveckla dar sa ar mojligt och kontinuerligt
utvardera sin kompetensniva.

ECE R151, Blind Spot Information System

Arbetet inom detta arbetspaket har haft sin utgangspunkt i befintliga rutiner och dokument som
har tagits fram i samband med ackrediteringen fran Euro NCAP 2018 (Arbetspaket 1).

Mycket av den utrustning som anvands inom Euro NCAP-provningen kan anvandas inom
UNECE-provningen. Genom att kunna anvanda samma utrustning mer frekvent blir brukaren
mer bekvam i hanteringen samt felkallorna minskas och eventuell felsbkning gar snabbare samt
att de ekonomiska aspekterna tillgodoses.

De stérsta skillnaderna har framst varit hur utrustningen skall installerats rent fysiskt i
testfordonet. Detta har redovisats i Arbetspaket 2 i "Provteknologi for aktiva sékerhetssystem och
automatiserade fordon”, Dnr 2017-05513, utver skillnaderna i de rent specifika
testgenomférandena som skiljer sig at mellan protokollen.

AstaZero kan idag genomféra de tre angivna protokollen med befintlig utrustning, pa samma niva
som Euro NCAP-protokollen. Aven har har AstaZero tagit fram motsvarande dokument som
inom Euro NCAP-provningen, for att férenkla och snabba pa uppstartarten infor ett prov.

Precis som inom Euro NCAP-provningen behéver UNECE-provningen en del provuppstalliningar
for att data skall loggas korrekt for utvardering. De olika uppstaliningar som behdvs for de tre
protokollen har tagits fram och behdver bara laddas in i datorn for att de grundlaggande
parametrarna for provgenomférandet skall visas.

Grunden for att aven inom UNECE-provningen kunna anvanda scripten som tagits fram till Euro
NCAP-provningen ar pabdrjad, och funktionaliteten och datakanalerna finns férberedda.

UNECE R151, Blind Spot Information System, har provkérts med kunder i samband med
framtagandet av protokollet samt i nagra benchmark-tester med kunder. Under Q2 2020 har
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4.4

arbetet med utveckling av protokollet planerats vidare tillsammans med kunder, da det
fortfarande finns oklarheter i protokollet och justeringar som behdver implementeras.

Utover namnda tre protokoll har AstaZero ocksa arbetat med ECE R79-protokollet dar starka
kopplingar till ECE 130-protokollet finns. | samband med R79-testerna, dar fokus ligger pa LKA-
systemet (Lane Keeping Assist), har som en synergieffekt aven LDW (Lane Departure Warning,
ECE R130) kunnat testats.

Kalibreringsplaner for all utrustning som kraver kalibrering och som finns pa provbanan i
Sandhult &r framtagna och i drift. Det finns rutiner for att sékerstalla kalibreringen fore utsatt
datum. Kalibreringsplanerna ar kopplade till kraven fran gallande protokoll samt &ven
tillverkarens rekommendationer for att sékerstalla enhetens funktion och noggrannhet.

Matosakerhetsberakningarna som ar kopplade till en kommande ISO/ECE 17025-ackreditering
for AstaZero har inte genomforts. For att fullt ut kunna géra denna del behdver grunderna for
ackrediteringen inom AstaZero finnas pa plats och vara godkanda. Darefter kan man
dokumentera och genomféra denna del enligt de riktlinjer som finns.

Det ledningssystem som AstaZero anvander ar just nu under omarbetning och utrullning av ett
nytt system pagar inom hela koncernen. Darfér har arbetet pabdrjats men da den nya strukturen
inte finns pa plats har arbetet inte haft en fardig grundstruktur att utga ifran.

Ett grundarbete kring hur AstaZero ska uppfylla kraven kopplade till en ackreditering har
pabdrjats och delar av detta kommer finnas i det nya systemet som enligt plan skall
implementeras under Q3/Q4 2020.

Nar det nya systemet finns i drift kan de processer och rutiner kopplade till en ackreditering
laggas upp pa ett korrekt satt, med sparbarhet enligt 17025-direktiven. Arbetet kan da utga fran
de koncerngemensamma riktlinjer och strukturer som finns, eftersom delar av koncernen idag
redan har en ackreditering inom sina respektive omraden.

Ovning pa protokollen har till stor del skett i samband med testning med kund, ibland inte helt
enligt protokoll utan efter kundens dnskemal. Darfor har avsteg fran protokoll ibland gjorts.
Avstegen handlar framst om olika traffbilder, hastigheter eller spegelvandning av testet. Utdver
de nu gallande protokollen har &ven en del tester mot kommande forslag till protokoll genomforts
dar framst koppling mot R131, AEB, finns.

Samtliga milstolpar har till fullo uppnatts. Den kanske viktigaste, M10, finns pa plats och
AstaZero kan genomfdra provning enligt de tre ndmnda protokollen at kunder. AstaZero &r redo
for den tekniska revisionen infor en ackreditering ur tekniskt och provgenomférande perspektiv.
AstaZero stottar redan idag AB Volvo och Scania med utrustning och expertis for att genomféra
de tre ovan namnda protokollen samt aven andra gallande protokoll som till exempel UNECE
R79.

AstaZero har ocksa vid nagra tillféllen stéttat ovan namnda industripartners vid genomférande av
kommande protokoll som ej annu &r faststalida och dar det finns stor variation i tolkning och
genomférande av forslaget.

AP4 Internationell koordinering av testmetodik och testutrustning

Syfte AP4

Detta arbetspaket var amnat att hitta samverkansformer och omraden lampliga fér samarbete
mellan AstaZero och utvalda testanlaggningar internationellt. En forsta diskussion hade vid
projektstart redan hallits med tva testanlaggningar — American Center for Mobility i USA och
CETRAN i Singapore. En dialog skulle sedan héllas med K-City i Korea som ocksa visat intresse
for att delta i natverket. Dessa tre banor valdes ut baserat pa sin kunskapsniva, status pa
anlaggningen och dgandeform (neutralt agda).

Genom att AstaZero tog initiativet till denna typ av internationell samverkan gavs en mdgjlighet att
satta agendan for utveckling av testverksamhet globalt vilket gynnar den svenska internationella
industrin och darmed bidrar till vidareutveckling av AstaZero och den svenska provningsmiljon.
Omraden som diskuterades som lampliga for ett internationellt samarbete var bland annat:
— tillgang till andra landers krav pa verifiering av automatiserade system
— harmonisering av granssnitt och format for test-setup och resultat for att mojliggéra
utbyte
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— gemensam scenariodatabas for bade virtuell och fysisk provning
— utveckling av kravspecifikationer och utveckling av framtidens provobjekt

Projektet planerade ett antal workshops med de olika banorna i syfte att enas om
samverkansomraden och ocksa satta upp ramar for hur samverkan kommer genomforas.
Ambitionen vid projektets avslut var att ha etablerat ett natverk av internationella
testanlaggningar inom ett definierat ramverk samt identifiera minst tvad samverkansomraden dar
en plan fér gemensamma aktiviteter pabdrjats.

4.5

Milstolpe Beskrivning Datum
M5 En omgang workshops om koordinering genomférd September 2018
Mal AP4

Med hjalp av DriveSwedens natverk borjade diskussionerna kring att samla ett antal oberoende
internationella aktérer inom test och verifiering med fokus pa aktiva sakerhet, avancerade
forarstddsystem, automatiserade och uppkopplade fordon att ta form under hosten 2017. Tanken
var att svenska fordonsklustret som verkar internationellt skulle kunna dra nytta av att AstaZero
samverkade och kopplade upp sig mot liknande internationella aktérer. Detta skulle kunna
medféra 6kad kompetens och kunskap om olika lIanders regelverk, samordning av utveckling av
testutrustning och provningsmetodik samt harmonisering av provgenomférande for att 6ka
jamfoérbarheten mellan prov genomférda pa olika platser.

Den 26 juni 2018 bildade AstaZero, American Center for Mobility och K-City Korea I-FACT
(Independent Facilities for Automated and Connected vehicle Testing). Ett ar senare slots ett
samverkansavtal som stipulerade kriterierna for att inga i natverket, hur projekt och IP skulle
hanteras samt vad man férvantades bidra med i samarbetet, till exempel regionala, politiska och
tekniska uppdateringar inom omradet. Associerad till narverket &r CETRAN Singapore, som pa
grund av sin agarstruktur har svart att formellt inga denna typ av avtal.

Den forsta aktiviteten var att alla testcenter skulle ha chansen att besdka varandra for att lara
kanna verksamheterna pa ett djupare plan. Detta har skedd genom tva fysiska méten per ar.
Dessa méten har varit noggrant planerade med en bestdmd agenda dar deltagarna, férutom att
se verksamheterna mer i detalj, givits en uppdatering kring vad som &r pa gang inom
fordonsklustren i de olika regionerna.

Under 2019 var fokus pa workshops for att hitta de forsta samverkansprojekten. Varje part
forvantas sta for kostnaderna for sitt eget deltagande. Nagon som tidigt visade sig intressant for
alla inblandade var mojligheten att provningsingenjorerna skulle delta i provning pa de olika
platserna. Det &r en fantastisk méjlighet att bredda erfarenheterna och vidareutveckla egen
metodik och tillvagagangssatt. Ett sddant utbyte av ingenjérer mellan American Center for
Mobility och AstaZero ar under planering i skrivande stund. Planen innan pandemin utbrét i
februari 2020 var att det forsta utbytet om en period pa tre veckor skulle ske under varen 2020.
Detta har av forklarliga skal fatt skjutas pa framtiden.

Ett annat omrade som diskuteras ar provgenomférande. Genom att genomféra samma prov pa
de olika testanldggningarna kan resultatet jamfras och resultatet ge vagledning i utveckling av
genomfoérandet. Malet ar naturligtvis att minska eventuella skillnader pa sikt.

Ambitionen framdver &r att starta fler gemensamma projekt till exempel inom utveckling av
situationsanpassad testutrustning. Det ar ocksa av intresse att underséka om natverket skulle
kunna dra nytta att kompletteras med ytterligare aktorer. Har diskuteras exempelvis ett testcenter
i Japan.

AP5 Virtuella metoder for verifiering av SAE niva 3 - 4

Syfte AP5

Beskrivning av innehall

Detta arbetspaket syftar till att hdja AstaZeros kompetens och férmaga inom virtuell provning.
AstaZero genomfor idag verifieringsuppdrag at kunder och har diskussioner om uppdrag rérande
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niva 3 och hogre. | detta sammanhang kommer virtuell provning sannolikt vara ett krav for att na
hég verifieringseffektivitet. Vidare ser AstaZero en styrka i att kunna erbjuda virtuell provning och
fysiks validering av den samma inom en och samma verksamhet.

AstaZero behdver interagera med olika aktérer for att forfina sin omvéarldsbild om bade vad som
sker inom virtuell provning generellt men naturligtvis ocksa inom fordonsindustrin specifikt.
Foretaget behover dessutom utdka kunskapen om hur avgransningen mellan leverantorsspecifik
provning och OEM-provning kommer att utvecklas. Som avslutning bor virtuell provning
demonstreras med minst en lamplig samarbetspartner.

Metod/angreppssatt (nar sa ar relevant)

¢ Ta fram omvarldsanalys genom att natverka med olika akttrer — vilka metoder och
redskap finns tillgangliga? Vad finns tillgangligt om tva ar?

e Workshops med olika branscher samt inom Automotive for att férsta industrins utveckling
och behov. En aktér som kommer involveras ar Pegasus, det tyska projektet for
verifiering av niva 3.

¢ Inga samarbete med Iamplig aktor for att genomféra ett konkret demonstrationsuppdrag

Leverans

Leveransen &r att utdka AstaZeros erbjudande med att kunna genomféra virtuell verifiering vilket
kravs for att testa niva 3 och uppat. Efter uppdraget ska en uppfattning finnas om hur det ska
genomforas i form av avgransning i testdjup samt vilken kompetens och verktyg som behdvs har

utvarderats.

Milstolpe Beskrivning Datum

M2 Omvarldsanalys 6ver processer och verktyg for virtuell Maj 2018
verifiering klar

M6 AstaZeros erbjudande inom virtuell verifiering utformat September 2018

M9 Verktygsutvardering klar for virtuell verifiering Mars 2019

Mal AP5

Koordinering av arbetet kring virtuella metoder med Pegasus-projektet bestod under en tid av
workshops med olika deltagare i projektet Pegasus. Pa grund dels av att arbetet med simulering
pa AstaZero inte riktigt hade startat vid tidpunkten da moten hdlls, och dels av brist pa
finansiering till gemensamt arbete, sa lades dessa workshops ner. De ersattes en tid senare med
deltagande i en internationell arbetsgrupp, ledd av Pegasus-projektet.

Syftet med denna arbetsgrupp var att starta en internationell diskussion kring scenarion och
metodutveckling for verifiering av autonoma fordon. D& Pegasus redan tidigare hade kommit
fram till ett angreppssatt sa var detta det huvudsakliga diskussionsdmnet. Man tog bland annat
upp simuleringens roll i testningen, vilket ocksa presenteras i den omnamnda Pegasus-metoden.
Arbetet ledde till god inblick i Pegasus-metoden och dess acceptans internationellt, vilket
kommer vagas in i nar testmetoden har i Sverige utvecklas. Denna information kommer att bli
vasentlig nar AstaZero deltar i framtida forskningsprojekt kring testmetodik for sjalvkérande
fordon.

Resultaten fran detta arbete har annu inte kommit industrin till nytta mer an i att AstaZero
kompetens kring omradet har 6kat. Det gér AstaZero till en vardefull projektpartner i framtida
forskningsomraden kring metoder for verifiering av autonoma fordon och hur simulering skulle
kunna anvandas for detta.

Utover Pegasus-projektet har AstaZero ocksa narvarat vid slutpresentationen av EU-projektet
ENABLE S3. Projektet hade hogt fokus pa validering och verifiering av olika system bland annat
fordon och hur detta skulle kunna effektiviseras med hjélp av en blandning av virtuell och fysisk
verifiering och validering. Narvarandet vid slutpresentationen gav mycket inspiration till hur
AstaZero skulle kunna vidareutveckla sin plan med effektiv validering, verifiering och testning,
béade virtuellt och fysiskt.

Med erfarenheterna fran Pegasus-projektet och slutdemon av ENABLE S3 ville AstaZero
fortsatta delta i natverkande, for att bade lyssna in och delta i vidare diskussioner kring
framtidens validering, verifiering och testning, speciellt avseende blandningen av simulering och
fysisk testning. Darfor fragade AstaZero bland annat Euro NCAP om nagot liknande fanns och
blev da inbjudna till Euro NCAPs arbetsgrupp, "Virtual Testing ADAS” (VTA). Arbetsgruppen har
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sedan dess varit en bra plattform for vidare diskussion inom omradena virtuell och blandad
virtuell och fysisk testning och validering.

Vid sammanstéllandet av informationen fran Pegasus, ENABLE S3 och VTA framkom
svarigheten att fardigstalla omvarldsanalysen for virtuell verifiering av hela verktygskedjan och
processer (milstolpe 2). Istallet konstaterades vad som skulle kunna géras pa omradet idag hos
AstaZero, och att detta &r ett omrade som fortfarande véxer och vidareutvecklas. AstaZero
amnar kontinuerligt arbeta vidare med detta, bland annat i arbetsgruppen VTA inom Euro NCAP.

Med hjalp av information som samlats in i det har projektet och i FFl-projektet "Digitala
AstaZero”, Dnr 2018-02701, utformades nya fokusomraden. Fokusomradena bréts sedan ner i
olika paket for simulering, visualisering och digitala representationer for framtida anvandning for
effektivisering av testning, verifiering och validering. Arbetet gav klarhet i vad AstaZero redan
idag kan utveckla mot. Delar av de omraden som skall vidareutvecklas har tagits in i FFI-
projektet "Simulering och AR/VR-visualisering av AstaZero”, Dnr 2019-05841. Delar av
AstaZeros framtida erbjudande inom virtuell verifiering blir utformat dar (milstolpe 6). Men
simuleringsomradet ar stort och utvecklas standigt. Darfor kravs ett systematiskt och kontinuerligt
arbete for att AstaZero ska halla sitt erbjudande attraktivt, och andringar kan ske i framtiden.

| detta arbetspaket gjordes ocksa en verktygsutvardering (milstolpe 9) dar sammanlagt fyra
simuleringsmjukvaror jamfordes utifran ett antal bestamda kriterier. Dessa punkter var baserade
péa de behov AstaZero da hade och de som férmodades bli viktiga i framtiden. Méjligheten att
utveckla ett verktyg som ar skraddarsytt efter AstaZeros exakta behov undersoktes ocksa. De
simuleringsmjukvaror som undersoktes var féljande:

- CARLA

— CarMaker

— Pro-SivVIC

— Unity3D

CARLA &r en simuleringsmjukvara med 6ppen kallkod, baserad pa spelmotorn Unreal Engine.
Pro-SiVIC och CarMaker ér tva proprietara simuleringsmjukvaror som fokuserar pa simulering

inom fordonsindustrin. Unity3D &r den 3D-motor som undersoktes for att utvardera mojligheten
till utveckling av en egen mjukvara.

For AstaZero ar det viktigt att kunna knyta simulering till testkontroll i framtiden. Darfor féredras
mjukvaror med 6ppen kallkod. Vidare har AstaZero inte behov av att simulera fordonsdynamik
och kan darfor valja bort den typen av mjukvaror. En annan viktig faktor ar den totala kostnaden
for mjukvaran, dar val av licenser och olika programmoduler spelar stor roll. Eftersom AstaZero
inte &r en akademisk institution kan eventuella licenser for utbildning inte anvéandas.

Slmulenngsmjukvarorna utvarderades utifran foljande kriterier:

Realtidskapabilitet, dvs hur snabb simuleringen ar. Kan den halla verklighetens tempo
eller blir det fordrojningar?

— Interfaces — dels hur latt mjukvaran ar att anvanda, dels hur snabbt kan man komma
igang med tester, géra modifieringar, dels granssnitt for kommunikation med server

— Stod for 6ppna format sasom OpenDRIVE, OpenSCENARIO, etc

— Mangd av inbyggda funktioner, sdsom sensor- och dynamikmodeller etc., och
mojligheten att géra andringar eller introducera stérningar

— Stod fér vidareutveckling och modifiering

— Efterbehandling av data och statistik

— Stéd fér AR/VR

— Anvandarbasens storlek — ju fler anvandare mjukvaran har globalt desto battre, tillgang
till diskussionsforum och annan form av support

Utover detta demonstrerades i samarbete med FFI-projektet Chronos del 2, Dnr 2017-05501,
visualiseringsmajligheter med en simuleringsmotor under test med ESls Pro-SiVIC. Sadan
visualisering bor vara méjlig oavsett simuleringsmjukvara, sa lange kommunikationen mellan
objekt och simulator existerar, samt att simuleringsmjukvarans
applikationsprogrammeringsgranssnitt (application programming interface, API) stddjer den
information som skickas.
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4.6

Kunskaps- och resultatspridning

Hur har/planeras projektresultatet att Markera Kommentar

anvandas och spridas? med X

Oka kunskapen inom omradet X

Foras vidare till andra avancerade X Kunskap och resultat anvands i nya projekt,

tekniska utvecklingsprojekt bade interna och externa, bade kundprojekt och
forskningsprojekt.

Foras vidare till X Via de forbattrade testmetoderna hos AstaZero

produktutvecklingsprojekt kan kunder utveckla battre produkter.

Introduceras pa marknaden X De utvecklade metoderna introduceras
kontinuerligt till AstaZeros kunder.

Anvandas i utredningar/regelverk/ X Euro NCAP, ISO

tillstandsarenden/ politiska beslut

4.7

Under projektets gang har kopplingar till pAgaende projekt som Chronos 2 och PEGASUS
skapats och vidareutvecklats. Projektet har tydliggjort behov som lett fram till FFI-projekt som nu
drivs, sdsom samarbetsprojektet "Validering av Kart Generering och Lokalisering fér Autonoma
Fordon (VAMLAV)”, Dnr 2019-03097 och ”Vadergenerering pa AstaZero”, Dnr 2018-01930,
liksom nya, kommande ansdkningar som Phanes som &r en fortsattning pa Chronos del 2.

Publikationer

Projektet syftar inte till publicering utan till intern kompetensuppbyggnad. Projektresultaten satts
kontinuerligt i bruk till kunders nytta.

Slutsatser och fortsatt forskning

Projektet har hojt AstaZeros kompetens och trovardighet som testaktor bade nationellt och
internationellt. AstaZero har ackrediterats av Euro NCAP och ar numer en aktiv partner i
arbetsgrupper som verkar for att utveckla framtidens testprotokoll och tillhérande metoder.
Vidare ar foretaget redo for teknisk revision av Swedac for tre protokoll inom UNECE. Arbetssatt
och metoder har automatiserats och forenklats i betydande grad.

AstaZero har initierat och drivit det globala natverket I-FACT, fér oberoende testbanor. Trots de
hinder som pandemin har utgjort ar natverket berett att fortsatta arbetet, framfor allt genom
Omsesidigt utbyte av provningsingenjorer i framtiden.

Omradet virtuell testning var nytt for AstaZero vid projektets start. Verktyg har utvarderats och
foretaget har natt en god kompetensniva. Nu rekryteras fler personer, for att AstaZero ska kunna
utvidga aktiviteterna och i &nnu hégre grad sta redo fér kunders framtida behov. AstaZero ar en
kunnig partner och naturlig del i Euro NCAPs strategier och utveckling mot 6kad virtuell testning
tack vare projektet.

Deltagande parter och kontaktpersoner

Eftersom detta projekt syftar till kompetensuppbyggnad hos AstaZero finns inga andra
deltagande parter. Fran AstaZero har nedan personer ansvarat for respektive omraden.

AP1 Henrik Gillgren
AP2 Fredrik Akeson
AP3 Henrik Biswanger
AP4 Monica Ringvik
APS Adam Eriksson
Projektledning Katarina Boustedt
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