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Kort om FFI

FFI &r ett samarbete mellan staten och fordonsindustrin om att gemensamt finansiera forsknings-,
innovations- och utvecklingsaktiviteter med fokus pa omrédena Klimat & Miljo samt Sakerhet. Satsningen

innebar verksamhet for ca 1 miljard kr per ar varav de offentliga medlen utgér halften.

For narvarande finns fem delprogram Energi & miljo, Fordons- och trafiksdkerhet, Fordonsutveckling,

Hallbar produktionsteknik och Transporteffektivitet. LA4s mer pa www.vinnova.se/ffi
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1. Sammanfattning

Projektet genomférdes i stort enligt den ursprugegplanen. VCCs del blev nagot
mindre an planerat framst beroende pa att dealaiféltprovet med handhallna
alkosensorer blev nagot kortare &an tankt. De tdasanaderna for 6vriga parter i
projektet blev & andra sidan hogre &n de budgeterad

Ett faltprov genomférdes med tolv handhallna urdéning av VCC. Provet pagick fran
februari 2014 till augusti 2014, da 6ver 4000 tegferdes. Vi kunde inte observera
nagon forsamring av prestanda efter provet. N&utem foraracceptansen overlag var
mycket hog hade vi en bra bas infor det forts@#9S-arbetet.

Nar det galler forskningen rérande sjalva sensouterddominerades detta av krav
rérande storleken. En framtida produkt blir ungéitéa stor som en modern
mobiltelefon, vilket ocksa innebér att produktem kategreras i fordonet.

Nar det galler undersokningar om paverkan franategivande fordonsmiljon
genomforde vi bl a en studie dar vi visar att badespassagerare inte inverkar pa
sensorfunktionen.

Ett anvandargranssnitt har utvecklats dér instomerna och informationen till féraren
sker med hjalp av lysdioder.

Algoritmerna har vidareutvecklats vilket bidragit &tt vi kunnat korta ner
uppstartstiderna, speciellt frin extremt laga teapeer.

Efter diskussioner mellan VCC och Autoliv 6vergéasken att ha integrerade system i
nasta faltprov. Istallet anvands handhallna enheil&et kommer att ge en storre
flexibilitet.

Vi har gjort vetenskapliga undersokningar i syftebha klarlagga teknikens

utvecklingsmajligheter. Resultaten har publiceratstenskapliga tidskrifter och
presenterats vid internationell konferenser.

2. Bakgrund

Redan 2005 pabdorjades KAIA-projektet (akronym figirér-och fordonskompatibel
alkoholsensor med inbyggd absolutmatning”) tillsaansimed H6k Instrument och
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Imego, med malsattningen att pa sikt kunna utvecidasystem for matning av
alkoholhalten i forarnas utandningsluft. Satsningeriiverades av det stora antalet
alkoholrelaterade olyckor och dodsfall i trafikei@y dodsolyckorna i manga lander utgor
20-30%. Samtidigt &r den Overvaldigande majoritetefdrare i lAnder som Sverige,
nyktra dar mindre an 1% av kérningarna utfors aar® med en alkoholhalt 6ver den
lagstadgade gransen pa 0,2 promille.

Inom KAIA-projektets nasta fas da aven Volvo C#&B,Volvo och SenseAir deltog i
projektet utvecklades ett koncept. En av de gruggiade principerna baserades pa att
utnyttja CO2-halten i utandningsluften som utspédsimarkor och pa det sattet
bestamma den outspadda alkoholkoncentrationera Dettifér i sin tur att det inte
langre ar nddvandigt att anvanda munstycke. Vdeasutom kunnat utveckla en
matprincip som baserar sig pa IR-teknik och dafalbet behovet av omkalibrering, som
i konventionella sensorer behéver goras arligen.

Konceptet, att mata utan munstycke och utan arfigadibrering, uppmarksammades av
DADSS (Driver Alcohol Detection System for Safed)11. Efter utvardering
godkandes konceptet och ett samarbete inledde®B&S, ACTS (Automotive
Coalition for Traffic Saftey) samt NHTSA (Nationdighway Traffic Safety
Administration).

Satsningen pa att ta fram anvandarvanliga alkohstser har under arens lopp
delfinansierats av IVSS, Vinnova, Trafikverket, fleh ACTS/NHTSA, &ven om de
ingaende foretagen och da framst Autoliv varit dimsta finansiaren.

Genom fors6k med enkla prototyper i matkammare saed férsokspersoner kunde vi
2013 visa pa idéernas grundlaggande bérighet adksdonsmiljcer. Fortfarande
aterstod dock mycket FoU-arbete, faltprov och fémsi@d forsokspersoner innan det var
mojligt att utveckla produkter baserade pa varnhgtéiggande koncept. Avsikten med
iBASS-projektet blev da att ta nasta steg med satftpa sikt kunna utveckla och
tillverka en helt ny och anvandarvanlig alkoholsens

3. Syfte

Det 6vergripande malet med iBASS-projektet vagattom forskning, faltprov,
vetenskapliga utredningar och framtagning av pypiet visa pa mojligheten att utveckla
och tillverka en helt ny och anvandarvanlig alka@eolsor. Detta innebar bl. a att
undersoka féraracceptansen. Principerna for emddfiggande konstruktion, med
krympta dimensioner, som kommer att bli méjligiategrera i fordonet, skulle dessutom
tas fram.

Ett flertal humanstudier maste genomféras bl. afbundersoka matprestanda nar
forsokspersonen blaser pa olika avstand, vilketltessar i olika utspadningsgrad. Vidare
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maste eventuell inverkan fran storande amnen sonspolarvatska samt berusade
passagerare undersokas.

4. Genomforande

WP1. Inledande lab- och faltprov med existerande hadhallna enheter.

Inledande prov genomférdes med de prototyper seectllats innan iBASS-projektet.
Malet med proven var att utreda fragor réoranda lBinvandarvanligheten. Proven
genomfordes i tvd omgangar, den forsta under vir6d4, med totalt tio enheter i lika
manga fordon.

Det andra faltprovet genomfordes av personal fr&C\inder perioden 2014-02-15 till
2014-08-15. | det har fallet testades tolv enhietiglv fordon. Forarna instruerades att
testa systemet pa olika satt och aven att genorfdagktra prov”. Dessutom
uppmuntrades forarna att forsoka lura systemet.

Figur 1 visar en typisk fordonsmiljo dar forarerr g riktad utandning mot den
handhallna enheten.

Fig 1. Fordonsmiljo vid inledande faltprov.
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Resultaten fran de inledande proven kan sammasfsta:

* Fler &an 4000 prov genomfordes varav de flesta ifioelonen.

« Inga fel pa ndgon av enheterna noterades

* Inga falska onyktra prov noterades

* Inga falska nyktra prov noterades

« Vissa forare som inte blivit instruerade i forvaage svart att leverera ett godkant
prov. Efter 3-4 forsOk hade dessa forare i allmérdresig tekniken och kunde
leverera godk&nda utandningsprov.

« Betraffande tampering, dvs. forsok att lura systedterstar dock mycket arbete.

WP2. Forskning, férstudier och simlueringar rérande modifikation av
sensordesignen.

| det har arbetspaketet genomférdes simuleringdufeidodet i sensorns matkavitet med
syfte att fa fram ett jamt flode vilket skulle gattse matnoggrannhet och snabbare
matforlopp. Som ett resultat fran simuleringarndrades designen sa att CO2-kanalen
fick en annan utformning och placering an i degiae prototyperna.

Ett annat resultat var att dimensionerna pa seasu#tkavitet kunde krympas till ca 64 x
40 x 18 mm. Alkoholkanalens langd ar trots dettstanen meter. De krympta
dimensionerna underlattar integreringen i fordomlameden langa vaglangden ger en hdg
matnoggrannhet. Figur 2 visar matkaviteten meldrthnde elektronik och i figur 3 visas
den kompletta sensorn.

S -
Fig 2. Bild p4 matkavitetet med tillhérande elekiito
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Fig 3. Transparent modell av det kompletta senstesyet.

WP3. Labtester och prov med férsékspersoner

Avsikten med det har arbetspaketet var att utreslath i vilken omfattning olika
omgivningsfaktorer paverkar iBASS-systemet.

Inverkan fran frammande amnen undersoktes genomimgar och teoretiska studier.
Resultaten visar att vi med god marginal klaraéehmen som tas upp i CENELEC-
standarden EN50436-1.

De inledande forsoken med berusade passagerareattisi@ras narvaro i fordonskupén
har minimal, om ens nagon, effekt p4 matprestandaatkosensorsystemet. Daremot far
vi utslag fran spolarvatska. Denna inverkan atsdat den skiljer sig fran alkoholhalten
ocksa fran en mycket berusad forare. Med signalimimy och rimlighetsbedémningar
kan detta klassas som en falsk positiv signal.

Signalupplésningen illustreras i figur 4 som visarAllan-plot dar brusets rms-varde
plottats som funktion av méattiden. Vid en integyasitid av en sekund &r upplésningen
cirka 0.0013 mg/l vilket ar mer an en storleksongnbbattre an det maximailt tillatna felet
i industristandarden EN50436-1.
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Fig 4. Allan-plot som visar signaluppldsningenasiftegrationstiden (se text)

WP4. HMI och anvandargransnitt

Flera olika anvandargranssnitt har tagits framteshats. Dessa kan basera sig pa ljud
och/eller blinkande dioder. Ett exempel som anvandken prototyp som demonstrerades
pa ESV-konferensen i Goteborg i juni 2015 visdguif5. | det har fallet skapas ett
intuitivt anvandargranssnitt med hjalp av lysdiodexd olika farger som kan blinka eller
alternativt lysa med fast sken.

Fig 5. Exempel pa anvandargranssnitt baserat pditder.
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WPS5. Algoritmer

Flera olika algoritmer har vidareutvecklats inommea for iBASS-projektet
Matalgoritmen har optimerats genom att vikta olikatsamples och pa sa satt har vi
avsevart kunnat reducera det sammanvagda stokabtisket med battre

matnoggrannhet som foljd.

Sensorns uppstartstid, speciellt vid laga tempeggthar forkortats delvis med hjalp av
en avancerad algoritm

WP&6. Provning i fordon

Arbetet i det har arbetspaketet har genomfortmieshete med motsvarande verksamhet
inom DADSS-projektet.

Ett av malen ar att fa fram en optimal sensorplagdir utandning pa langa avstand,
och i férlangningen for sniffande system. | figuvi6as en uppstallning dar utandningen
via mun och/eller nasa kommer fran artificiell mide

Fig 6. Flodesexperiment i fordonskupé med simuletaddning fran ett artificiellt
ansikte.
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Forsok har ocksa genomforts med forsokspersoffigur 7 visas sensorsignalerna, vid
en tankt baltesplacering, nar en berusad foratersg i bilen.

File number. 2685
Carbon dioxide measurement

Co, (%)
[
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Ethanaol measurement

Fig 7. Passiva sensorsignaler nar foraren sattgridvilen. Tankt sensorposition:
bilbaltet

WP7. Vetenskapliga undersékningar, publikationer ob patentansékningar

En del av resultaten har publicerats i vetenskagldskrifter och vid internationella
konferenser. Dessa bidrag listas i paragraf 6.dliRationer”.

Fyra patentansokningar har lamnats in enligt tahell

Patent application number | Title Applicant

GB1420647.8 Alco sensor heater Autoliv

GB1500640.6 Alco sensor microphone Autoliv

EP15172431.7 Breath analyzer with tampering Autoliv
detection based on image processing

Use62/171,566 Integrated breath alcohol sensor SenseAir
system

Tabell 1. Patentanstkningar
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5. Resultat

5.1 Bidrag till FFI-mal

Resultaten och de uppnadda malen inom iBASS-pjdigr i flera fall en direkt
koppling till FFI-programmets dvergripande mal.

Resultaten fran iBASS-projektet visar att det ghutveckla anvandarvanliga
alkoholsensorer som accepteras av forarna. Naadeseducerats pa marknaden finns
det en langsiktig potential att forhindra tiotusgstalkoholrelaterade dodsfall i trafiken
varje ar.

Resultaten fran projektet har resulterat i ettstaitt samarbete samt ytterligare
finansiering fran DADSS-projektet (Driver Alcohokection System for Safety), ACTS
(Automotive Coalition for Traffic Safety) och NHTSB®essutom utgor iBASS-
resultaten basen for Vinnovaprojektet "Att undedan hallbar produktion av
alkoholsensorer med global minskning av alkoholtegtede olyckor”. Ett langsiktigt mal
med det senare projektet ar att starka svensktindab fa fram fler arbetstillfallen.

Projektet har ocksa resulterat i flera nya samarbeth innovativa produkter.
Samarbeten har inletts med Bombardier for tagtifidimgar samt med BRA Security for
marknadsforing. Det senare har resulterat i ertdgyodukt for passersystem vilket
redan har marknadsintroducerdiader hdsten 2014 inleddes ett samarbete med ett
ledande foretag i USA. Malet &r en produkt for eftarknaden som produceras av
SenseAir och Autoliv med preliminar produktionss#(17. Denna produkt har
visserligen munstycke men blir i dvrigt snarlik iB& konceptet. Slutligen kommer vi att
kunna utveckla nya innovativa produkter inom blandat medicinska tillampningar.

6. Spridning och publicering

6.1 Kunskaps- och resultatspridning

Projektet har bidragit med kunskapsspridning genwadverkan i utformning av kurser
vid universitet och hogskolor och som gastforelésar

6.2 Publikationer

Resultaten fran projekten har presenterats vidtfijfallen, dels i vetenskapliga
tidskrifter och dels vid internationella konferendgtt examensarbete har ocksa utforts
inom ramen for iIBASS-projektet.
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B Hok, J Ljungblad, A Kaisdotter Andersson, M Erdutynobtrusive and Highly
Accurate Breath Alcohol Analysis Enabled by ImprdWwethodology and Technology, J
Forensic Investigation Vol 2 (Issue 4) (2014) 8-15.

B HOk, H Pettersson, J Ljungblad Unobtrusive Bredlttohol Sensor System, 24th
International Conference on Enhanced Safety foridles, 24th ESV, Goéteborg, June 8-
11- 2015, Paper No 15-0458.

J Ljungblad, B Hok, M Ekstrom Development and Easilon of Algorithms for Breath
Alcohol Screening (submitted manuscript).

7. Slutsatser och fortsatt forskning

Resultaten fran iBASS-projektet visar att det ghutveckla anvandarvanliga
alkoholsensorer som accepteras av forarna.

Det slutliga malet ar att utveckla helt passivaeysdar foraren i utgangslaget inte
behdver gora en riktad utandning mot sensorn. [Berdnskningen delfinansieras idag

av DADSS-projektet men utmaningarna ar mycket starér ytterligare
forskningssatsningar behovs.

8. Deltagande parter och kontaktpersoner

Autoliv. Hakan Petterssohakan.pettersson@autoliv.com
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