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Kort om FFI

FFI &r ett samarbete mellan staten och fordonsindustrin om att gemensamt finansiera forsknings-,
innovations- och utvecklingsaktiviteter med fokus p& omradena Klimat & Miljo samt Sakerhet. Satsningen

innebar verksamhet for ca 1 miljard kr per ar varav de offentliga medlen utgor héalften.

For narvarande finns fem delprogram Energi & miljd, Fordons- och trafiksékerhet, Fordonsutveckling,

Hallbar produktionsteknik och Transporteffektivitet. Las mer pad www.vinnova.se/ffi
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1. Sammanfattning

Under senare tid har fordonsbaserade skyddssystem utvecklats for fotgéangare och forts in
bade i lagkrav, konsumentprov samt i produktion i senare bilmodeller. Cyklister &r en
grupp som inte har sett samma utveckling trots ett stort antal skadade i trafiken. Det finns
ocksa indikationer att cykelanvandandet okar, framfor allt i storstader, och det ar darfor
mojligt att problemet med skadade cyklister kommer att 6ka ytterligare. Det ar darfor
viktigt att utveckla skyddssystem &ven for denna trafikantgrupp.

Projektet har varit ett pionjarprojekt i att utveckla provmetoder och prototyp av ett nytt
skyddssystem for cyklister vid bilkollisioner. Det lades ocksa vikt vid att samma system
aven skulle ge ett fullgott skydd for fotgangare.

Projektet har bestatt av olika faser, dar forsta fasen bestod av provmetodsutveckling. Den
andra fasen bestod av utveckling av prototypsystem dar provmetoderna fran fas 1
anvandes. Slutligen visades ett fardigt prototypsystem, bestaende av kontakt-sensorer,
kamera-baserad sensor, och en aktiv motorhuv och ett airbag-system for vindrute-
omradet.

Detta projekt samarbetade dven med ett hollandskt projekt, med ett hollandskt
forskningsinstitut, forsakringsbolag, intressorganisation och holldndska
transportministeriet (SaveCAP, se lank nedan).

Resultat fran projektet har publicerats i ett flertal vetenskapliga artiklar, samt
prototypsystemet visades vid en “demonstration event” i Holland i november 2012 med
stort deltagande och mycket publicitet.

2. Bakgrund

Arligen dédas ca 8000 fotgangare och 4000 cyklister i Europa . | Sverige dodas ca 50-60
fotgangare och 30-40 cyklister arligen och 300-400 skadas svart i vardera grupp (SIKA, 2009,
SIKA, 2006). Globalt dodas 6ver 400 000 fotgangare och 100 000 cyklister arligen, och
tillsammans utgdr denna grupp mer an halften av alla trafikdédade i varlden (Naci et al., 2009).
Lagkrav och konsumentprov har tagits fram for att adressera fotgédngarproblematiken. EuroNCAP
har utfort fotgangarkrockprov sedan 1999 och fran och med innevarande ar kommer fotgangare
att fa annu mer fokus eftersom man infor fotgangarprovet som en del av bilens totalrating, som
tidigare bara inneholl frontal- och sidokrocksprov dvs belastningen pa den akande inuti bilen.
EuroNCAP testar med en benattrapp mot fronten, en hoftattrapp mot huvkanten och en
huvudattrapp mot motorhuv och vindruta. Lagkrav har ocksa inforts i Europa (EU, 2003), dar
man testar med benattrapp mot front och huvudattrapp mot motorhuv. Sedan 2005 maste alla nya
bilmodeller méta dessa krav. Aven om dessa krav kanske dven gynnar cyklister s ar det troligt
att skademonster och traffbild ser annorlunda ut for cyklister och att darmed &ven testmetoder
behover se annorlunda ut. En japansk studie visade att cyklister i snitt hade 20% storre ”wrap
around distance” (WAD, stracka métt fran marken ldngs bilens kontur till huvudislag) ( (Maki et
al., 2003b), vilket tyder pa att cyklister har kroppen hogre an fotgangare alternativt glider mer pa
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motorhuven. En cyklist-bil-kollision kan ocksa vara mer komplex &n en fotgangar-bil-kollision
eftersom bilen kan traffa endast cykeln och darmed sla omkull cyklisten, men samma japanska
studie ((Maki et al., 2003b) visade att i en majoritet av krockarna sa traffade bilen cykelns mitt
och dérmed &ven fotgangaren.
Redan idag finns fotgangarsystem pa marknaden med uppskjutbara motorhuvar for att
lindra huvudislag (Fredriksson et al., 2001, Oh et al., 2008, Pinecki and Zeitouni, 2007,
Lee et al., 2007), och under utveckling finns krockkuddar for vindruteomradet ((Maki et
al., 2003a). Gemensamt for dessa system ar att de behover nagon form av sensor som
detekterar att en fotgangare traffats och att systemet bor aktiveras. De behdver ocksa
kunna kanna skillnad pa andra objekt sa att inte fel-triggning” sker dér systemet
aktiveras i onédan. Dessutom utvecklas pre-crash-sensorer som ska kunna detektera
fotgangare som riskerar att bli pakorda. Ett sadant system finns nu pa marknaden i Volvo
S60. Aven med dessa sensorer ar det mer komplext att detektera cyklister pa grund av en
annan form, hogre hastighet etc. | den forsta delan av det europeiska forskningsprojektet
(vilket detta arbete ar en del av) insamlades olycksdata i Sverige, Tyskland och Holland
som anvéandes for att utforma olycksrekonstruktioner i form av krockprov. Detta arbete
larde oss t.ex. att cyklister har en hogre egenhastighet, traffas oftare bakifran én
fotgéngare, att kollisioner sker oftare i korsningar &n for fotgéngare, att cyklister har en
annan benposition sittandes pa cykeln som tillsammans med cykeln paverkar
kontaktsensorn annorlunda, att cyklisten har en en annan kinematik som leder till islag
hogre upp pa bilen. En hogre egenhastighet gor att cyklisten kan traffa langre ut pa bilen
sida och anda pa grund av sin egenhastighet traffa t.ex. vindrutan med huvudet.

3. Syfte

Syftet med detta projekt ar att, baserat pa kunskapen fran faltdata och fullskalekrockprov
av typfall i ett tidigare projekt, utveckla nya provmetoder for skyddssystem for cyklister,
samt att anvanda dessa for att ta fram en prototyp/demonstrator av ett fordonsbaserat
skyddssystem for cyklister och fotgéngare.

Detta skyddssystem beraknas besta av ett sensorsystem som kombinerar vision-baserad
teknik innan krockdgonblicket med kontaktsensorteknik vid krockégonblicket, samt en
krockkudde for vindruteomradet som ar konstruerad med speciell hansyn for att skydda
cyklister saval som fotgéangare.

4. Genomfdrande

Projektet har bestatt av olika faser, dar forsta fasen bestod av provmetodsutveckling, bade
full-skale-prov och komponentprov. Den andra fasen bestod av utveckling av
prototypsystem dar provmetoderna fran fas 1 anvandes. Slutligen utvérderades det
fardiga prototypsystemet i full-skale-prov.
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5'. Resultat

Foljande resultat uppnaddes i projektet:
- Provmetoder for cyklist-bil-kollisioner baserat pa olycksdata for svart skadade cyklister,
dels for

- Benislag mot stétfangare (sensorutvardering)

- Brost- och huvudislag mot motorhuv och vindruta
- Provmetoder for att utvérdera detektion av cyklist med kamerabaserad pre-crash-sensor
- Sensorerna utvecklades i projektet for att detektera trigg- / icke-trigg-situationer for
cyklister
- Skyddseffekten av airbag-systemet utvecklades under projektets gang och visade
slutligen god skyddsformaga bade for huvud- och brost-skador

5.1 Bidrag till FFI-mal

Cyklister utgor i Sverige tillsammans med fotgangare cirka 20% av dddade i trafiken och
cyklister utgor ensamma den storsta gruppen av allvarligt skadade (med kvarstaende
men). Dessa skyddssystem kan i en forlangning, efter slututveckling, inforas i
bilproduktion och darmed minska antalet dodade och svart skadade i bilkollisioner.
Detta projekt &r ett pionjarprojekt och bidrar till att Autoliv och Volvo ligger i frontlinjen
vad géller utveckling av skydd for oskyddade trafikanter och darmed &ven fortsatter att
halla en varldsledande position i sakerhetsystem.

6. Spridning och publicering

6.1 Kunskaps- och resultatspridning

Detta projekt var del av ett storre internationellt forskningsprojekt, SaveCAP
(www.savecap.org). Det var ett samarbete mellan Holland och Sverige, initierat av
Hollandska Transportministeriet, med syfte att forbattra sakerheten for cyklister i
bilkollisioner i Holland och Europa. Tva publika event holls dar projektresultaten
uppvisades samt ett antal forskningspaper och presentationer vid vetenskapliga
konferenser.

Det slutliga demonstrationseventet, med deltagande bade fran de vetenskapliga och
industriella samfunden samt media och resulterade i stort intresse.
(http://www.savecap.org/Press-Corner/Latest-News).
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Figure 1. TV-nyhet;é\Anidhingar om 6yk|istdemoeventet 8 November 2012.

7. Publikationer

Totalt fem vetenskapliga artiklar och tva associerade artiklar, samt atta
konferenspresentationer holls som resultat av projektet.

ESV 2011 artikel och konferenspresentation

HOLLAND: VRU PARADISE GOES FOR THE NEXT SAFETY LEVEL

Margriet van Schijndel - de Nooij, Stefanie de Hair-Buijssen, Ton Versmissen, TNO, The
Netherlands

Rikard Fredriksson, Erik Rosén, Jan Olsson, Autoliv Research, Sweden

Paper Number 11-0094

ITS Lyon 2011 artikel och konferenspresentation

SAVECAP: CYCLIST AND PEDESTRIAN PROTECTION: FROM THEORY TO
PRACTICE

Margriet van Schijndel-de Nooij, Stefanie de Hair-Buijssen, TNO, the Netherlands
Robbert Verweij, Ministry of Infrastructure and Environment, the Netherlands
Vincent Mathevon, Autoliv Electronics AB, Sweden

IRCOBI 2012 artikel och konferenspresentation

CYCLIST KINEMATICS IN CAR IMPACTS RECONSTRUCTED IN SIMULATIONS
AND FULL SCALE TESTING WITH POLAR DUMMY

Margriet van Schijndel, Stefanie de Hair, Carmen Rodarius, TNO, the Netherlands
Rikard Frederiksson, Autoliv Research, Sweden

IRCOBI 2012 artikel och konferenspresentation

PRIORITIES FOR BICYCLIST PROTECTION IN CAR IMPACTS - A REAL LIFE
STUDY OF SEVERE INJURIES AND CAR SOURCES

Rikard Fredriksson, Erik Rosén, Autoliv Research, Sweden

AAAM 2012 artikel och konferenspresentation
FATAL VEHICLE-TO-BICYCLIST CRASHES IN SWEDEN - AN IN-DEPTH
STUDY OF INJURIES AND VEHICLE SOURCES
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R’ikar'd‘Fredriksson, Autoliv Research, Sweden
Per-Olof Bylund, Mikael Oman, Umeé University, Sweden

ICSC (International Cyclist Safety Conference) presentation, Helmond, Netherlands 2012
POTENTIAL OF PROTECTION SYSTEMS FOR VULNERABLE ROAD USERS
Rikard Fredriksson, Erik Rosén, Autoliv Research, Sweden

Associerade artiklar:

NVVC 2012 paper and conference presentation
SAMENWERKEN AAN FIETSVEILIGHEID
Stefanie de Hair, Ton Vermissen, Margriet van Schijndel, TNO

Praxis 2012 conference presentation
THE SAVECAP PROJECT: CYCLIST AND PEDESTRIAN PROTECTION
Carmen Rodarius, Stefanie de Hair, Margriet van Schijndel, TNO, the Netherlands

Ett stort antal tidningsartiklar skrevs om de tva eventen. Andra publiceringar aterfanns i
TNO Time, MVO report Centraal Beheer Achmea, CarGlass Vision herfst 2011, RAI
magazine GO!Mobility and ADFC Radwelt. En diskussionskvall holls med German
Parliament and the ADFC (German Cyclists’ Union), med en introduction av SaveCAP
av TNO.

Dessutom producerades tva TV-inslag i vetenskapliga program i tysk TV (Wissen Vor 8)
och hollandsk TV (TMF — Wat te doen voor je poen). En presentation holls ocksa pa the
Active Test VRU workshop (September 2012, Sweden).

8. Slutsatser och fortsatt forskning

Projektet lyckades med att ta fram forskningsprovmetoder och en fungerande prototyp till
ett skyddssystem. Vidare utveckling i specifik bilmiljo behdvs for att gora systemet
produktionsfardigt. Vidare behovs forskning for att utveckla provmetoder som kan
anvandas vid anvandning for ett eventuellt inférande i rating-prov eller lagkravsprov,
samt for mangdprovning vid utveckling.
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9. Deltagande parter och kontaktpersoner
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Autoliv

Autoliv Development AB Volvo Personvagnar AB
Kontaktperson: Kontaktperson:

Rikard Fredriksson Lennart Johansson
Autoliv Research Avd. 93560/PVH 39

447 83 Vargarda 405 31 Goteborg

Tel 0322-626376 Tel 031-3252759
rikard.fredriksson@autoliv.com ljohans1@volvocars.com
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