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Kort om FFI

FFI &r ett samarbete mellan staten och fordonsindustrin om att gemensamt finansiera forsknings-,
innovations- och utvecklingsaktiviteter med fokus p& omradena Klimat & Miljo samt Sakerhet. Satsningen

innebar verksamhet for ca 1 miljard kr per ar varav de offentliga medlen utgor halften.

For narvarande finns fem delprogram Energi & miljo, Fordons- och trafiksdkerhet, Fordonsutveckling,

Hallbar produktionsteknik och Transporteffektivitet. LAs mer pa www.vinnova.se/ffi
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1. Sammanfattning

Malet med projektet har varit att vidareutveckla och implementera metoder for forbattrat
brostskadekriterium och forbattrade dockinstrumenteringar vid krockprovning av tunga
kommersiella fordon. Vidare var malet att doktoranden knuten till detta projekt skulle
kunna avsluta sina doktorandstudier.

Projektet har genomfort foljande leveranser.

e Genomforande av sladprov samt fullskaleprov pa lastbil enligt de framtagna
testprocedurerna i foregaende projekt (Dnr 2009-00079).

e Utvardering av resultat fran sladprov samt fullskalekrockprov pa lastbil.
Resultaten indikerar att RibEye ™-utrustningens matning av brostdeflektion var
nagot hogre an brostdeflektionsmatning matt med Hybrid 111 dockans
potentiometer.

e Kommunikation och implementering av matproceduren i den interna
produktutvecklingsorganisationen.

e Fortsatt doktorandarbete inom utveckling av forbattrat brostskadekriterium;
instrumentering av krockdocka, utvardering av skaderisk vid rattislag mot brost,
samt krockprov och simuleringar for validering. Dock har doktoranden inte
disputerat p.g.a. forseningar och yttre omstandigheter. Det mesta av materialet
finns men det finns inte mer tid och resurser inom projektet att slutféra de sista
vetenskapliga artiklarna samt en kappa till doktorsavhandlingen trots att projektet
forlangts vid tva tillfallen. Doktoranden har en vision om att kunna slutféra
doktorsexamen pa egen hand.

e Resultaten har presenterats i tva vetenskapliga tidskrifter (TIP 2013 & 1JCrash
2013).

e Resultaten har dven spridits internt och externt vid SAFER-seminarier.

2. Bakgrund

Svensktillverkade tunga fordon har en stark tradition av att jobba med sékerhet. Kraftiga
investeringar har gjorts for att forbattra den passiva sékerheten, bland annat genom hdga
och detaljerade sakerhetsmal och validerande krockprov. Dagens krockdockor ar
utvecklade for de forutsattningar och lastfall som ar vanligast forekommande i
personbilar. Begransningar finns darfor i deras tillampbarhet fér tunga kommersiella
fordon. En sadan begransning ar korrekt prediktering av bréstskador vid frontalkrock.



3. Syfte

Malen med foreliggande projekt var att vidareutveckla och implementera metoder for
forbéattrat brostskadekriterium och forbattrade dockinstrumenteringar. Utfora validerande
prov, bade pa komponentniva och med tunga kommersiella fordon. Samt att den
verksamme doktoranden skall kunna fardigstalla sin doktorsavhandling.

4. Genomfdrande

Foljande aktiviteter har genomforts i projektet.

Genomforande av sladprov samt fullskaleprov pa lastbil enligt de framtagna
testprocedurerna i foregdende projekt (Dnr 2009-00079).

Utvardering av resultat fran sladprov samt fullskalekrockprov pa lastbil.
Kommunikation och implementering av métproceduren i den interna
produktutvecklingsorganisationen.

Fortsatt doktorandarbete inom utveckling av forbéttrat brostskadekriterium;
Utvardering av skaderisk vid rattislag mot brdst, Instrumentering av krockdocka,
samt Krockprov och valideringssimuleringar.

Spridning och rapportering genom tva vetenskapliga artiklar (TIP 2013 & 1JCrash
2013) samt spridning internt och externt pa SAFER-seminarier.

5. Resultat

En Hybrid I11 docka har instrumenterats med en RibEye™-utrustning for
berdringsfri matning av brostdeflektionen i flera punkter pa dockans brostkorg.
Denna instrumentering har utvarderats i sladprov samt fullskaleprov pa lastbil.
Foreslagen metod, framtagen i ”2009-00079 - Further development of passive
safety test and measurement methods for heavy commercial vehicles™, har anvénts
for att mata dockans brostdeflektion vid traffpunkten i dessa sladprov samt
fullskaleprov och jamforts med brostdeflektionsmétning med Hybrid 111 dockans
potentiometer. Resultaten indikerar att RibEye™-utrustningens matning av
brostdeflektion var nagot hogre an brostdeflektionsmatning matt med Hybrid 111
dockans potentiometer.

En vetenskaplig artikel har publicerats och blivit godké&nd i ”International Journal
of Crashworthiness”. Denna artikel analyserar Hybrid I11 dockans brostdeflektion
i frontala lastbilskrockar. Hybrid I11 dockans brostdeflektion, métt med
potentiometern, ar inte alltid tillforlitlig vid ratt mot brostkorgskontakt pa grund
av den anda méatpunkt som mater brostdeflektionen och Hybrid 111 dockans
brostkorgskonstruktion. Genom att kombinera RibEye ™-matning med Hybrid 111
dockans globala kinematik och korrekt islagspunkt sa kan deformationen av
brostkorgen bestdmmas.



e En vetenskaplig artikel har publicerats och blivit godkand i "Traffic Injury
Prevention”. Malet med denna artikel var att forsoka forbattra kvalitén pa
skaderisken vid ratt mot brostkontakt for en Finita Element Hybrid 111 docka i
frontala lastbilskrocktest. Korrektionsfaktorer utvecklades som kan anvéndas for
att korrigera Hybrid I11 dockans brostrespons.

e En studie har utforts med syftet att utvardera den manskliga brostkorgen jamfort
med THUMS i en rad simulerade ratt islag. Likheterna i relativa skillnader mellan
resultaten i THUMS och den manskliga bréstkorgen var tillfredsstallande. Ett
komplett manuskript ar fardigstallt och kommer efter intern granskning att skickas
till en vetenskaplig tidskrift.

5.1 Bidrag till FFI-mal

Arbetet har bidragit till FFI-programmets 6vergripande mal genom en kompetenshgjning
och okad forstaelse for hur olika delar av de passiva sakerhetssystemen samverkar mot en
bild av den sammansatta sékerheten hos fordonet i dess verkliga arbetsmiljo, vilket blir
ett viktigt verktyg till malen att genomféra industriellt relevanta utvecklingsatgarder och
att verka for att ny kunskap tas fram och implementeras, samt att befintlig kunskap
implementeras i industriella tillampningar.

Arbetet har ocksa utvecklat kunskap och strategiska verktyg som kravs for att
Svensktillverkade tunga fordon ska kunna kvarhalla sin position som en av de sékraste pa
marknaden, vilket &r ett mycket viktigt bidrag till malet att medverka till en fortsatt
konkurrenskraftig fordonsindustri i Sverige.

Arbete har ocksa bidragit till att starka samverkan mellan fordonsindustrin och
myndigheter, universitet, hdgskolor och forskningsinstitut. AB VVolvo och Chalmers &r
bada partners i det Vinnova-stodda centret SAFER. Storre delen av projektet har
genomforts i SAFER-miljon pa Lindholmen Science Park. Detta innebér att projektet har
fatt nytta av miljon och de 6vriga projekt som anvander samma typ av verktyg, t.ex.
Humanmodeller. Projektet bidrar samtidigt i sig till denna miljé och darmed till att stodja
forsknings- och innovationsmiljoer.

Vidare ligger arbetet val inom delprogrammets dvergripande mal att:
e Teknik utvecklas med potential att svara for en tredjedel av den minskning av
antalet trafikdodade som riksdagens etappmal for ar 2020
e De svenska fordonsforetagen forblir varldsledande nér det géller utvecklingen av
sékra fordon och system for fordonssékerhet
genom formulering och validering av utvarderingsmetoder for passiv sékerhet och genom
forskning inom Biomekanik.

Resultaten fran projektet ar relevant for tillverkande industri inom tunga kommersiella
fordonstransporter.



6. Spridning och publicering

6.1 Kunskaps- och resultatspridning

Resultaten har presenterats internt och externt vid ett antal SAFER seminarier, samt i tva
vetenskapliga tidskrifter, se 6.2 Publikationer” nedan (TIP 2013 & 1JCrash 2013).
Resultaten kommer &ven att anvandas for fortsatt kommunikation av passiv sakerhet
inom Volvoorganisationen.

6.2 Publikationer

Holmagvist, K.; Thorn, S.; Rundberget, P.; Térnvall, F.; Svensson, M. Y. (2013) Heavy
vehicle frontal sled crash test analysis — chest deflection response in the Hybrid 111
dummy, International Journal of Crashworthiness, 18:2, 126-138, DOI:
10.1080/13588265.2013.763611, 26 Jan 2013

Holmqvist, K.; Davidsson, J.; Mendoza-Vazquez, M.; Rundberget, P.; Svensson, M. Y.;
Thorn, S.; Tornvall, F. (2013) Improving Hybrid 111 Injury Assessment in Steering Wheel
Rim to Chest Impacts Using Responses from Finite Element Hybrid 111 and Human Body
Model, Traffic Injury Prevention, DOI: 10.1080/15389588.2013.803083, 29 Jul 2013

7. Slutsatser och fortsatt forskning

e Projektresultaten har gett en kompetenshojning och 6kad forstaelse for hur olika
delar av de passiva sakerhetssystemen samverkar mot en bild av den sammansatta
sékerheten hos fordonet i dess verkliga arbetsmiljo. Detta ar ett viktigt verktyg till
malen att genomfora industriellt relevanta utvecklingsatgarder och att verka for att
ny kunskap tas fram och implementeras, samt att befintlig kunskap implementeras
I industriella tillampningar.

e Dock har doktoranden inte disputerat p.g.a. forseningar och yttre omstandigheter.
Huvudparten av arbetsmaterialet ar fardigstallt. Det finns dock inte mer tid och
resurser inom projektet att slutfora de sista vetenskapliga artiklarna samt en kappa
till doktorsavhandlingen trots att projektet forlangts vid tva tillfallen. Doktoranden
har en plan for att kunna slutféra doktorsexamen efter projektets slut med
malsattningen varterminen 2014. Chalmers erbjuder fortsatt handledning for att
mojliggora detta.


http://dx.doi.org/10.1080/13588265.2013.763611
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