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Kort om FFI

FFI &r ett samarbete mellan staten och fordonsindustrin om att gemensamt finansiera forsknings-,
innovations- och utvecklingsaktiviteter med fokus p& omradena Klimat & Miljo samt Sakerhet. Satsningen
innebar verksamhet for ca 1 miljard kr per ar varav de offentliga medlen utgor halften.

For narvarande finns fem delprogram Energi & miljo, Fordons- och trafiksékerhet, Fordonsutveckling,
Hallbar produktionsteknik och Transporteffektivitet. Las mer pd www.vinnova.se/ffi
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1. Sammanfattning

Projektet amnar utforma en prototyp till ett sensorsystem for cyklister och fotgangare.
Sensorsystemet bestar av en vision-baserad sensor som kan detektera farliga situationer
innan krockdgonblicket. Om en sadan situation detekterats kan denna information
anvandas for att trigga ett auto-broms-system eller att med hjélp av kontaktsensorer trigga
ett passivt system. Detta sensorsystem monterades pa 5 bilar i Nederlanderna och data
samlades in for intressanta situationer.

Malet &r att na kunskap om trigg-/icketrigg-situationer for pre-crash-baserade
sensorsystem med cyKklister, kunskap om real-life-problem med ovanstaende
sensorsystem sasom ljusforhallande, temperaturer, smuts etc, samt specifikationer for
framtida faltprov med en storre flotta kompletta ’skarpa’” skyddssystem.

Datan fran bilarna laddades ner manadsvis for analys och sedan uppdaterades
sensoralgoritmen successivt for att minimera falska positiva. Projektet lyckades med en
stor minskning av andelen falska positiva.

2. Bakgrund

Detta projekt &ar del i ett storre europeiskt projekt kallat SaveCAP (Save Cyclists and
Pedestrians) med Nederlandska Transportministeriet, TNO (forskningsinstitut i
Nederlanderna), Achmea (hollandskt forsakringsbolag) samt hollandska Cyklistunionen
(intresseorganisation for cyklister). Detta projekt &mnar utveckla ett fordonsbaserat
skyddssystem, som férutom fotgéngare &ven skyddar cyklister vid bilkollision.
Hollandska Transportministeriet har beviljat finansiering till projektet med 1,3 miljoner
Euro.

Projektets forsta del syftade till att undersoka vad som generellt utmarker
cyklistkollisioner med bilar och speciellt hur dessa skiljer sig mot fotgéngarkollisioner.
Detta utfordes sep 09 — feb *10 genom detaljerade studier av svenska dédsolyckor i
Végverkets databas, och olyckor med skadlig och dodlig utgang i omradena runt
Hannover och Dresden i Tyskland. Med hjalp av denna kunskap véljs de viktigaste
typfallen ut och olycksrekonstruktioner utfors med hjélp av mekaniska
fullskalekrockprov och en avancerad fotgangardocka placerad pa cykel. Kunskapen fran
faltdata, datorsimuleringar och mekaniska fullskaleprov anvénds sedan for att utveckla
provmetoder som mer korrekt representerar cyklistkollisioner &n dagens provmetoder
utformade for fotgangare.
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Andra delen av projektet, for vilket nu soks pengar, utgor en forskningsstudie dar man
utgaende fran kunskapen i forsta projekt-delen amnar utforma en prototyp till ett
sensorsystem for cyklister och fotgangare. Sensorsystemet bestar av en vision-baserad
sensor som kan detektera farliga situationer innan krockdgonblicket. Om en sadan
situation detekterats sker med hjélp av en kontaktsensor i stotfangaren ett slutgiltigt
beslut huruvida skyddssystemet ska aktiveras eller gj.

5 bilar berdknas utrustas med sensorsystemet for en serie féaltprov under 2011. Féltproven
kan ge input om eventuella feltriggningssituationer som ar speciellt svara for systemet.

| del 3 av projektet (senare FFI-projekt) kommer laboratorietestmetoder utvecklas med
komponentprov bestaende av t.ex. huvudattrapper och brostattrapper, vars
islagshastighet, islagsvinkel och traffpunkter bestams utifran resultaten fran faltdata och
fullskaleprov i det tidigare projektet. P4 samma satt kommer komponentprov utvecklas
for kontaktsensorn for att kunna testa sensorn for svara s.k. trigg-fall (olika former av
islag fran cyklister och fotgangare) och s.k. icke-trigg-fall (islag fran andra objekt och
djur som systemet inte ska trigga for). Komponentproven anvands sedan for att utveckla
en prototypkrockkudde for bilens vindruteomrade som skyddar cyklister men dven
fotgangare, samt att utveckla en prototypkontaktsensor for stotfangaren som kan
detektera bade cyklister/fotgangare men aven sarskilja dem fran andra objekt.

3. Syfte

Andra delen av projektet, for vilket nu soks pengar, utgor en forskningsstudie dar man
utgaende fran kunskapen i forsta projekt-delen amnar utforma en prototyp till ett
sensorsystem for cyklister och fotgangare. Sensorsystemet bestar av en vision-baserad
sensor som kan detektera farliga situationer innan krockégonblicket. Om en sadan
situation detekterats sker med hjélp av en kontaktsensor i stotfangaren ett slutgiltigt
beslut huruvida skyddssystemet ska aktiveras eller ej.

5 bilar utrustas med sensorsystemet for en serie faltprov under 2011. Faltproven kan ge
input om eventuella feltriggningssituationer som &r speciellt svara for systemet. Vidare
kunskap om real-life-problem med ovanstaende sensorsystem sasom ljusforhallande,
temperaturer, smuts etc. Slutligen & malet att na specifikationer for framtida faltprov
med en storre flotta kompletta *skarpa” skyddssystem.

4. Genomforande

Sensorfaltproven kommer att resultera i en stor méangd data. Denna datamangd analyseras
och anvands for att studera falska positiva fall for pre-crash-sensorsystemet (fall da
systemet aktiverar for objekt som det inte borde aktivera for) och att modifera och justera
sensorsystemet sa att graden av falska positiva kan successivt minimeras.
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Systemet installerades i 5 identiska bilar, se bild nedan, tillhérande ett hollandskt foretag
for bredband for internet. Bilarna tillhorde deras service-man som anvander bilarna
dagtid 8 timmar om dagen, 5 dagar i veckan. Bilarna korde totalt 14590 km. Datan
laddades ner manadsvis och analyserades for att sedan uppgradera algoritmen for att
successivt minimera falska positiva. Trigg-nivan for att spela in sekvenser sattes
medvetet lagre an trigg-nivan for att inte missa nagot intressant fall. Totalt spelades ca
2700 filmsekvenser in och analyserades, varav 89 fall med falska positiva enligt den
initiala algoritmen. Som sagt sa uppdaterades algoritmen efter hand, men
inspelningstriggnivan beholls. Sen kunde man hela tiden testa samtliga fall mot den
uppdaterade algoritmen. Dessa 83 fall kunde da successivt reduceras till ett slutgiltigt
resultat av 21 falska positiva, en reduktion om ca 75%.
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5. Resultat

5.1 Bidrag till FFI-mal

Detta projekt kan leda till att sensorer for att detektera fotgangare och cyklister kan
utvecklas och leda till produktion i Sverige. Dessa sensorer kan fa en stor efterfragan pga
EuroNCAPs infoérande av AEB (Automatic Emergency Brake) for fotgangare som
preliminart kommer inféras 2014. Dessa sensorer kan dven anvandas for att tillsammans
med dagens kontakt-sensorer forbattra tillforlitligheten i triggning av befintliga
airbagsystem for fotgéngare och eventuellt framtida airbagsystem for cyklister.
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6. Spridning och publicering

6.1 Kunskaps- och resultatspridning

Dessa resultat ar mycket relevanta da dessa sensorer beréknas fa en stor efterfragan pga
EuroNCAPs inférande av AEB (Automatic Emergency Brake) for fotgangare som
prelimindrt kommer inféras 2014.

6.2 Publikationer

Inga publikationer.

7. Slutsatser och fortsatt forskning

Sensorsystemet uppnadde projektets mal pa reducerad niva av falska positiva, till en
godtagbar niva for ett prototyp-system. Nasta steg ar att na en niva som ar godtagbar for
produktionsbilar och eventuellt da utfora ett storre faltprov med komplett system i en
storre flotta bilar.

8. Deltagande parter och kontaktper soner

Autoliv Development AB

Rikard Fredriksson
Tel 0322-6263676
rikard.fredriksson@autoliv.com
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