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1QDrive — vdgen mot autonoma fordon

Figur 1; Automatisk kokorning och anvandande av app
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Kort om FFI

FFI &r ett samarbete mellan staten och fordonsindustrin om att gemensamt finansiera forsknings-,
innovations- och utvecklingsaktiviteter med fokus p& omradena Klimat & Miljo samt Sakerhet. Satsningen

innebar verksamhet for ca 1 miljard kr per ar varav de offentliga medlen utgor halften.

For narvarande finns fem delprogram Energi & miljo, Fordons- och trafiksékerhet, Fordonsutveckling,

Hallbar produktionsteknik och Transporteffektivitet. L4s mer pa www.vinnova.se/ffi
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1. Sammanfattning

Projektet iQDrive utgick fran olycksstatistik for att hitta de trafiksituationer som gav
upphov till flest olyckor dar tunga fordon var inblandade. Denna statistik anvandes sedan
for att identifiera tre skilda stod- och automatiseringsfunktioner som férvantades ge bast
effekt for att undvika att situationerna gav upphov till olyckor.

De valda stédfunktionerna implementerades sedan pa en forskningsplattform (Figur 2) i
form av den typen av dragbil som ar 6verlagset vanligast forekommande i europeisk
motor- och landsvégstrafik. Tack vara att funktionerna implementerades fullt ut pa
forskningsplattformen gavs projektet mojlighet att utvérdera hur de mottogs och
anvandes av lastbilschaufforer. Undersokningar pa bland annat chaufforernas kognitiva
belastning gjordes ocksa for att sakerstalla att funktionerna har avsedd effekt.

Figur 2; Forskningsplattformen i drift pa E4:an strax utanfor Sodertélje
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Med implementationen féljde ocksa en mojlighet att enkelt forevisa och forklara
fordelarna med de olika funktionerna.
En delméngd av resultaten kan pavisa att kraven pa forarstods- och
automatiseringsfunktioner skiljer sig kraftigt at mellan personbilar och tunga fordon.
Bland annat insags att eftersom forare av tunga fordon &r professionella, sa stéller de
hogre krav pa konfigurerbarhet och finkorning information, &ven om det innebar 6kad
komplexitet. Den framgangsrika implementationen i forskningsplattformen visar ocksa
att funktionerna bade minskar den kognitiva belastningen och &r uppskattade av forarna.

2. Bakgrund

Som redan ndmnts i inledningen gjordes forst en djupdykning i olycksstatistiken for att
finna de trafiksituationer som gav upphov till flest olyckor med tunga fordon. Resultaten
av undersokningen visade att den verlagset vanligaste olyckstypen &r nar lastbilen
oavsiktligen lamnar vagen. Det kan exempelvis bero pa att foraren ar trott och eller
distraherad. Vidare framkom att en mycket vanlig olyckstyp pa europeiska motorvagar &r
att lastbilen kor pa ett annat fordon vid filoyten. Har verkar orsaken bero pa att de déda
vinklarna kring forarhytten ar stora samt att relativhastigheten mellan lastbilen och 6vrig
trafik kan vara mycket stor.
| undersékningen pavisades ocksa att eftersom trafiktatheten pa vara vagar standigt okar,
okar ocksa trafikstockningar och andelen tid vi tillbringar i kosituationer. K6korning ger
upphov till tidssvinn for yrkestrafiken da den effektiva kortiden begransas, det ger
stressade och frustrerade chaufférer som har en dkad risk att bega misstag.
Resultatet blev alltsa att tre prioriterade trafiksituationer identifierades som intressanta att
jobba vidare med;

e Avakningsolyckor

e Filbytesolyckor

e  Kokorningsproblematiken

3. Syfte

Syftet med projektet var att utreda och beforska metoder och teknologier for att adressera
de fyra vanligaste olyckstyperna for tunga fordon; avakning fran fil, roll over,
sidokollisioner och kdkorningsproblematiken med tillhdrande sékerhetsrelaterad HMI-
problematik och VRU-relaterad forskning dar den senare kan ses utgora en betydande del
av olyckor dar tunga fordon &r inblandade i EU.

Frontalolyckor med personbilar dar lastbilen inte ar vallande utgor den enskilt storsta
delen av olyckorna. Denna olyckstyp utgdér en omfattande utmaning for lastbilstillverkare
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och aven om den inte star i fokus i iQDrive-projektet kommer problembilden standigt att
vara narvarande under forskningsarbetet.

Den till synes stora problematiken med VRU-relaterade (oskyddade trafikanter) olyckor
har foranlett Scania att i iQDrive inleda en forstudie, dar olyckor associerade till lastbilar
och bussar skall identifieras och huruvida varningssystem i anslutning till autonoma
fordonssystem kan bidra till att reducera olyckor dér oskyddade trafikanter &r inblandade.
Forstudien avses ligga till grund for framtida sédkerhetsprojekt dar VRU-problematiken
kan komma att sta i centrum.

Till den tidpunkt da autonoma fordon helt framfors utan forare finns ett tamligen
outforskat problemomrade dar nya lésningar kommer att behévas. Det handlar om de fall
da foraren under langa korningar, vanligen uppemot nio timmar, forvantas utfora ett
monotont arbete med ett mycket Iagt ansprak pa féraruppmarksamhet fran
trafiksituationen. | viss utstrackning finns redan idag exempel pa situationer dar
problematiken existerar. Med system som till exempel adaptiv farthallare som
automatiskt haller avstandet till framforvarande fordon pa en saker niva, finns alltid en
risk att foraren blir understimulerad. Vidare, om fordonet dessutom utrustas med ett
filhallningsassistanssystem blir effekten mer pataglig. En understimulerad forare reagerar
langsammare an en alert och lper samtidigt en stérre risk att somna, med avkorning som
trolig konsekvens [6]. Pa grund av de betydande skillnaderna mellan privatforare av
personbilar och yrkesforare finns anledning att forsta hur det kognitiva beteendet hos den
senare ter sig da de utfor ett alljamnt monotonare arbete.

4. 2. Projektets Innehall och Uppléagg

En vision att lastbilar i framtiden inte skall orsaka nagra olyckor 6ver huvud taget kan
sannolikt endast uppnas med hjélp av autonoma inslag. Att autonoma fordon &r nagot
som blir alltmer realistiskt gors gallande inte minst tack vare evenemang som DARPA
Grand Challenge [7] och EU-projektet HAVEIt. Dessutom kan slutsatsen att flygtrafiken
blivit signifikant sakrare trots en explosiv utveckling huvudsakligen forklaras av de
autonoma hjélpsystem som anvénds [8]. Det finns anledning att underséka om fordelarna
aven kan realiseras inom végtrafiken for att framtidens transportsystem trots tillvéxt ska
bli alltjamt sékrare med tiden.

Genom att ga vidare i de tidigare fyra FFI-projekten som Scania, i anslutning till
akademin, utfort i Sverige och samtidigt introducera tva nya forskningsomraden
sakerstalls att svensk fordonsindustri behaller sin stéllning som varldsledande inom
omradet fordonssakerhet. Genom att samla alla tidigare arbeten inom ett och samma
projekt skapas forutsattningar for att pa mer helhetsmassigt satt lagga grunden for
framtidens sakerhetssystem och utvecklingen mot mer autonoma tunga fordon fér long
haulage-applikationer, dar ingen aspekt forbises.
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5. Genomforande

Efter att de tre prioriterade situationerna hade identifierats designades tre separata
anvandarfunktioner som hade som mal att stétta foraren i situationerna och pa sa satt 6ka
trafiksakerheten. Funktionerna implementerades senare ocksa pa projektets
forskningsplattform for att kunna utvardera funktion och hur de uppfattades och
paverkade forares beteende.

Automatisk filhdllning

Funktionen fungerar genom att med hjalp av detektion av véagens krékning och fordonets
position i filen, dverlagra ett moment pa ratten som assisterar foraren att halla fordonet pa
vagen. Vidare har foraren majlighet att valja idealspar i filen, darmed kan foraren sjélv
paverka om fordonet ska ligga till vanster, till hoger eller i mitten (Figur 3).

Figur 3; Schematisk bild av sparval i filhallarassistenten

Tack vare sparvalsfunktionaliteten tas hansyn i funktionen till att lastbilen ar stor och
bred och de faktum att foraren sjalv vill kunna lamna plats till 6vrig trafik och undvika
hinder.

Filbytesvarning

Funktionen varnar foraren om det finns omgivande trafik, féraren blir ocksa informerad
om var. Omradet kring lastbilen ar uppdelat i olika zoner och separata visuella
varningselement anvands for att indikera for foraren var uppmérksamheten bor riktas
(Figur 4).

Funktionen okar intensiteten pa varningarna om féraren trots indikationerna férsoker
paborija en trafikfarlig manover. | sista skedet anvands dverlagrat styrmoment for att
undvika en kollision.
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Automatisk kokorning

Funktionen &r utformad for att helt ta dver kéruppgiften fran foraren i
kokarningssituationer. Systemet hanterar fordonet bade lateralt och longitudinellt och ger
foraren chansen att 4gna sig at andra saker.

Mycket moda har lagts pa att hela tiden gora det glasklart for foraren huruvida systemet
ar aktivt eller om det ar forarens uppgift att framfora fordonet. Det identifierades ocksa
att det ar viktigt att foraren har stort fortroende for systemet om upplevelsen ska blir
avkopplande. Darfor har HMI-koncepten utvecklats sa att foraren hela tiden blir
uppdaterad om systemets status och hur omgivningarna uppfattas (Figur 5).

Projektet har ocksa i stor utstrackning intresserat sig for vilka uppgifter en forare kan
tankas vilja utfora under tiden funktionen ar aktiv och lastbilen kor sig sjéalv. For att
utforska omradet har en lasplatta med en app som &r uppkopplad till fordonet utvecklats.
Genom att anvanda appen far foraren tillgang till bade nytta och néje samtidigt som
information fran fordonet och systemet alltid finns tillgangligt i utkanten av synfaltet
(Figur 1).

Figur 4; Hur olika zoner representeras i den visuella varningen



Figur 5; HMI som bland annat visar féraren omgivande trafik

6. Resultat

Bidrag till FFI-mal

Med projektet iQDrive har vi pa Scania lagt grunden for att lyckas med var malsattning
att pa ett konkurrenskraftigt satt bedriva kunskapsbaserad produktion i Sverige.
Forskningsprojektet som sadant har lett fram till ett stort antal strategiska beslut inom var
organisation for att vi aven i forlangningen skall kunna vara en del av en fortsatt
konkurrenskraftig fordonsindustri i Sverige — inte minst genom den nu forstarkta
rekryteringsbasen.

Projektet har utan tvekan lett till bade industriell och akademisk teknik- och
kompetensutveckling och vi har dven starkt var kapabilitet att genomfora industriellt
relevanta utvecklingsatgarder for att omséatta forskningsresultaten i kommersiellt
gangbara produkter och tjanster som signifikant bidrar till 6kad trafiksikerhet pa alla
vagar runt om allas var jordglob. | forlangningen leder detta naturligtvis till tryggad
sysselsattning, tillvaxt och starkt FoU-verksamhet saval i regionen som nationellt.

Det néra samarbetet med akademin, de tjugo examensarbetena och doktorandprojektet
har otvivelaktigt bidragit till malet att stodja forsknings- och innovationsmiljoer, pa
samma satt som att projektet verkat for att ny kunskap tas fram och implementeras, samt
att befintlig kunskap implementeras i industriella tillampningar. Utover detta har
projektet, eller snarare dess projektmedlemmars interaktioner, bidragit till att starka
samverkan mellan fordonsindustrin och myndigheter, universitet, htégskolor och
forskningsinstitut.

Slutligen har projektet iQDrive, Scanias kanske hittills mest lyckoamma
forskningsprojekt, som aldrig kommit till stand utan FFI:s generdsa bidrag, verkat for att
den nationella kompetensforsorjningen tryggas samt att FoU med internationell
konkurrenskraft etableras och kvarstar i Sverige.
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7. Spridning och publicering

6.1 Kunskaps- och resultatspridning

Projektdeltagare har I6pande under projektet presenterat resultat och lardomar vid ett
antal publika evenemang och konferenser. Nu senast pa ”FFI resultatkonferens” p4 Norra
Latin i Stockholm och ”Transportforum 20147, anordnat av VTI i Link&ping. Ytterligare
tre konferenspresentationer kommer att hallas under varen 2014.

Darut6ver har projektresultat och insikter forevisats och presenterats i saval internationell
tryckt press som The Times, Frankfurter Allgemeine Zeitung med flera, saval som i
nationell press som DN, Ny Teknik och Aftonbladet. Inslag har dven visats i svensk och
internationell TV.

Utover detta kan ett stort antal filmer med projektresultat avnjutas pa YouTube, dar dven
FFI:s generdsa bidrag till projektet tydligt namns.

Det finns manga och starka kopplingar fran iQDrive till projekten iQMatic, iQCash och
det kommande iQDrive2, eftersom fordonsautomation handlar om att stapla kunskap och
teknoligier pa varandra for att nd slutmalet utomordentligt trafiksaker, effektiv och
varldsledande fordonsautomation utvecklad och producerad av svensk fordonsindustri.

6.2 Publikationer

Doktorand Alessandro Dell’ Amicos licentiatavhandling ” Pressure Control in Hydraulic
Power Steering Systems” (ISBN 978-91-7519-476-9), ar saval intressant som nydanande
inom sitt forskningsomrade.

8. Slutsatser och fortsatt forskning

De manga goda erfarenheterna fran projektet iQDrive, med all kunskap och de nétverk
som byggts upp saval internt pa Scania som utanfor foretaget, med flera institutioner pa
LinkOpings universitet, men ocksa andra universitet som MDH och KTH, ledde till
planeringen och till starten av fortsattningsprojektet iQMatic — Autonoma
Transportlosningar med hela fem doktorander kopplade till KTH och Linkdpings
universitet.

Den slutsats som bast sasmmanfattar alla andra slutsatser i projektet ar att omradet
fordonsautomation och autonoma transportlosningar &r av hogsta prioritet for svensk
fordonsindustri, och att vi med iQDrive gjutit en solid kunskapsgrund och starka
personliga natverk for framtida samarbeten med akademier i regionen.
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