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Night Vision djurdetektering for aktiv
sakerhet

Projektet Night Vision djurdetektering fér aktiv sa kerhet har utvecklat ett koncept fér
djurdetektering under morkerkorning med hjalp av en langvagig IR sensor. For att kunna
gora detta sa har aven ett koncept utvecklats fortagenerera data for algoritmutvecklingen.
Detta har resulterat i en demonstrator implementaton som &r installerad i ett fordon.

Syfte

Det primara syftet ar att utveckla en djurdetekigsiunktion for night vision system som kan
upptacka hjortdjur (hjort, radjur, alg, m.m.). Ftioken ska i forsta hand upptacka hjortdjur, vilket
utgdér mer &n 90% av alla djurolyckor i Sverige dgfskland. Vid upptéckt av djur ska foéraren
varnas for att kunna undvika en potentiell olycka.

Det sekundéara syftet ar att utveckla ett koncepaftigenerera djur data fér algoritmutveckling
och verifiering, detta for att mojliggodra utvecldien av huvudfunktionen.

Resultat

Ett koncept for djurdetektering har tagits framufaerna i detta koncept har aven implementerats
som en prototyp och installerats i ett fordon. Keptet uppvisar en bra detektionsférmaga, dock
med nagot for hog niva av falska detektioner.

Ett koncept for att generera data for algoritmuklieg har tagits fram tillsammans med ett
verktyg for att generera data. Konceptet har \emafis emot referensdata for att verifiera den
termiska simuleringen och aven i algoritmutveckdéindor att verifiera att genererad data ar
relevant i jamforelse med riktig data.

Anvandningen av genererad data bidrar positiviigliektionsresultatet, men det kan inte ersatta

riktig data helt och hallet. Mycket pa grund avdjtirmodellen inte tacker alla rérelser ett djunka

utfora och andra aspekter. Genererad data bidrafdrallt till sidana situationer som &r svara att
hitta i verkliga miljder.

Genomfdrande

Projektet har varit uppdelat i tre olika arbetspiallata generering, djurdetektering, och
referensdatainsamling.

Datagenerering

For att pa ett enklare och mer kostnadseffektitttfézram representativ data sé har ett koncept
tagits fram for att generera artificiella djurdéta en langvagig IR-sensor. Konceptet bygger pa att
man anvander 3D djurmodeller och tar fram bade animgar och framforallt IR signaturer for
djuren. Med hjalp av detta s& genereras sekvensekan anvandas for utveckling av
djurdetekteringsalgoritmerna. Bilden nedan visardjur simulerat for en IR-sensor. For att
simulera realistisk data s har aven hansyn tadditd annat sensors egenskaper, vader och
djurvariationer.
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Bilden visar ett termiskt simulerat radjur.

For att verifiera de termiska simuleringarna héenensdata fran en radiometriskt kalibrerad
sensor anvants. Referensdata har samlats in raade vader och arstider. Referensdata &r inte
heltackande for alla djur och temperaturvariationegn med hjalp av kunskaper fran olika
temperaturregioner dar referensdata ar tillgangligirets anatomi och andra kdnda fysikaliska
egenskaper sa har modellerna extrapolerats tillsplecificerade temperaturomraden.

Djurdetekteringsfunktion

Flera olika klassificeringsmetoder har tagits frach forfinats under projektet. De har jamforts
dels med avseende pa detektionsprestanda, meriktthar aven lagts pa berakningskomplexitet.
For en sadan har funktion sa ar det viktigt meddégikningskomplexitet eftersom hardvaran har
begransade berékningsresurser.

For att utvardera om detektionsprestanda blir &3$ har en databas tagits fram med
referensmarkeringar av djur. Nya algoritmidéer tdesias mot databasen for att se om de bidrar
positivt till funktionen. For att kunna gora defta ett effektivt satt sa har en verktygskedija sagit
fram for att automatisera utvarderingen s& myctet mojligt.

Pa liknande satt har aven en metod att detektedstiygdsmiljo utvecklats och utvarderats.

Referensdatainsamling

For att samla in referensdata sa har en sensoenadsin i en bil tillsammans med en PC som
spelar sensor data. Kvallstid s& har sedan biets ba strackor dar det ar kant att det finns
mycket vilt och inspelning startas manuellt nardjpptécks.

Framforallt djur i trafikmiljé har spelats in ochferensmarkeringar har lagts till for att anvanda
data bade till utveckling och till verifiering. Ditbver sa har aven referensdata har samlats in dels
med en special sensor for att f& referens datsitillileringskonceptet. S&dan insamling har
framférallt gjorts i hang och djurparker.

Projekteffekter

Resultaten i det har projektet leder till vidareagkling av funktionen inom Autoliv, for att kunna
introducera den har funktionen pa marknaden. Sirimgskonceptet kommer att anvandas inom
Autoliv framdver for vidareutveckling av funktioneDessutom sa kommer flera av
projektresultaten fér simuleringskonceptet anvaridafortsatta forskningsprojekt inom FOI.
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Publikationer och resultatspridning

Foljande publikationer har producerats av projestdt publicerats vid respektive konferens:

Principles for animal thermal simulation

Titel: Infrared animal modeling for training ATRgalrithms.

Publicerat och presenterat pa konferensen:

Unmanned/Unattended Sensors and Sensor Networ8PIBtSymposium: Security + Defence in
Toulouse September 2010.

Classification of Driving Environment

Titel: Real-time road scene classification usinfgared images

Publicerat och presenterat pa konferensen:

VISAPP 2010 (International Conference on Computisiovi Theory and Applications), May 17-
21 in Angers, France.

Internutbildning

Internutbildning har kontinuerligt genomforts patéliv genom workshops inom
kompetensomradet klassificering dar metoder oahltasfran det har projektet har diskuterats for
anvandning inom andra projekt.



