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1. Sammanfattning

Filtdata spelar en viktig roll for trafiksdkerhetsutvecklingen. Metoder att samla in och
analysera filtdata som ger kunskap om forarbeteende under normal kdrning, incidenter
och olyckor behovs for att utveckla bilar med avseende pa siker korning.

Huvudmalet med detta projekt &r att utvéirdera och utveckla olika analysmetoder som kan
appliceras pa befintliga kéllor av filtdata (t.ex. olycksdatainsamling med enkiter eller
naturalistiska korstudier). Metoderna utvirderas med avseende pa hur vil de kan bidra
med att

1) uppskatta hur vanliga olika typer av forarproblem &r och/eller

2) om de kan bidra till en 6kad forstaelse for olycks-/incident-mekanismer.

Studie 1: Bortfallsanalys av olycksdata insamlad med enkiter (Paper I, avsnitt 6.2).
I denna studie anvinds forsdkringsdata tillgénglig for alla fall dédr en olycksenkit skickats
ut. Forsdkringsvariabler anvindes for att analysera och kompensera for bortfall (icke-
svar) genom att anvédnda logistisk regressionsanalys och vikta enkit-data med hjilp av
skattad sannolikhet for svar.

Studie 2: Fallstudier av olyckor baserat pa en olycksenkiit och forsikringsdokument
som inkluderade forarnas egen berittelse av olyckssituationen (Paper I1, avsnitt 6.2)
I denna studie kombinerades variabler fran en enkitstudie (t.ex. fran flervalsfragor) med
forarnas egen berittelse om olyckan fran enkiten och olika forsikringsdokument (t.ex.
skadeanmilan). Varje fall analyserades var for sig for att undersoka om forardistraktion
eller nedsatt tillstand (t.ex. trotthet) kunde konstateras i samband med olyckan samt om
forarnas egen berittelse tillforde information som 6kade forstaelsen for varfor olycka
uppstod. I studien ingick ocksa en jamforelse med vad tilliggsinformationen i fallstudien
tillforde utover en analys dir enbart enkitvariabler anvéndes.

Studie 3: Orsaksanalys av incidenter baserat pa en naturalistisk korstudie (Paper
II1, avsnitt 6.2).

Denna studie genomfordes i samarbete med DREAMi-projektet. Video-inspelade
incidenter mellan personbilar och fotgidngare fran en naturalistisk korstudie genomford i
Japan analyserades. En metod som ursprungligen dr framtagen for orsaksanalys av
olyckor modifierades och utvirderades for video-inspelade incidenter.

De overgripande resultaten fran studie I-1II antyder att bade sjédlv-rapportering (t.ex.
enkiter) och observations-studier (ex. videoinspelningar) behdvs som kompletterande
faltdatakillor for bilsdkerhetsutvecklingen. Olycksenkéter kan anvindas som en
konstandseffektiv metod att samla in information fran en stor méngd olyckor for att
uppskatta hur vanliga olika omsténdigheter och forarbeteende ir i olyckssituationer.
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Genom att analysera forarnas egna berittelser fran olyckan fran olika killor kan man fa

vérdefull tilldggsinformation om hur vanliga olika forarbeteenden dr samt ge en
forstaelse for olycksmekanismerna. Detta kan ge ytterligare forstaelse for hur foraren
upplevde situationen, hur resultatet fran flervalsfragor kan tolkas samt att ge information
som inte ticks in av flervalsfragorna i enkéten. Video-inspelningar fran naturalistiska
korstudier ger detaljerad information om forarbeteende som kan ge kunskap on
incidentmekanismer. Det dr speciellt virdefullt for de forarbeteenden som &r svara att
samla in med sjdlv-rapportering.

Det finns goda mojligheter att forbittra forstaelsen for forarbeteende i olyckor och
incidenter. Genom att kombinerat sjdlv-rapportering och observationsstudier kan
skattningar av hur vanligt olika beteenden ar samt forstaelsen for orsakssamband
forbattras.

2. Bakgrund

Filtdata spelar en central roll for trafiksidkerhetsutvecklingen som inkluderar vigmiljo —
fordon — trafikanter. Olika sorters data behovs for att forsta betydelsen av forarbeteende
for trafiksékerhet. Det behovs kunskap om incidenter och olyckor sett fran bilforarens
perspektiv som kan relateras till normal kdrning. Analys av féltdata &r en vil etablerad
del av bilsdkerhetsutvecklingen i Sverige sedan manga ar tillbaka, men det behdvs mer
kunskap om metoder att samla in och analysera féltdata for aktiv sidkerhet. Féltdata
anvinds i bilsdkerhetsutvecklingen for att prioritera omraden for utveckling, formulera
produktkrav, genomfora filteffektanalyser for olika designkoncept och verifiera
faltprestanda nér vil nya bilmodeller introducerats pa véigarna.

3. Syfte

Projektet syftar till att bygga upp kompetens inom analysmetoder av fdltdata som kan
tillgodose kunskap for utvecklingen av sikra personbilar med avseende pa forarens behov
i relation till bilen och trafikmiljon.

Huvudmalet ar att utvédrdera och utveckla olika analysmetoder som kan appliceras pa
befintliga kéllor av féltdata (t.ex. olycksdatainsamling med enkiter eller naturalistiska
korstudier). Metoderna utvirderas med avseende pa hur vil de kan bidra med att

3) uppskatta hur vanligt olika typer av forarbeteenden forekommer och/eller

4) om de kan bidra till en forstaelse for olycks/incident-mekanismer.
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4. Genomforande

Detta avsnitt ger en oversikt av de studier som genomforts inom projektet. For mer
detaljerad information, se de publicerade artiklar som finns listade i avsnitt 6.2.

Studie 1: Bortfallsanalys av olycksdata insamlad med enkiter (Paper I, avsnitt 6.2).
Syftet med denna studie var att analysera och justera for bortfall (icke-svar) i en
olycksenkit, samt att identifiera de viktigaste variablerna for viktning. VCC samlar
kontinuerligt in statistisk olycksdata genom att skicka ut enkiter till 4gare av en Volvo-
bil som nyligen varit inblandad i en trafikolycka. Variabler fran forsikringsbolaget
Volvia himtades for alla 8519 fall dér en olycksenkit skickats ut. Sannolikhet for svar pa
enkiten skattades for flera oberoende variabler genom att anvidnda logistisk
regressionsanalys. Viktfaktorer berdknades sedan genom att anvinda berdknad
sannolikhet for svar. Forekomsten av forardistraktion och trotthet i enkit-data jimfordes
for viktad respektive oviktad data.

Studie 2: Fallstudier av olyckor baserat pa en olycksenkiit och forsikringsdokument
som inkluderade forarnas egen berittelse av olyckssituationen (Paper I1, avsnitt 6.2)
Ett syfte med denna studie var att utvirdera om fallstudier som kombinerar enkitsvar
med dokument fran ett forsidkringsbolag kan tjana som en tillforlitlig killa for att
uppskatta hur vanliga olika forarproblem ér i olyckor. Ett andra syfte var att utvirdera
mervirdet av denna metod jimfort med att anvinda enbart variablerna (t.ex. fran
flervalsfragor) fran olycksenkiten.

Forekomsten av nedsatt tillstand och forardistraktion (kor-relaterad respektive inte kor-
relaterad) uppskattades baserat pa enkitvariabler for 158 olyckor som randomiserades
fran ett storre urval. Ytterligare information, i huvudsak skriftliga berittelser av de
inblandade parterna himtades fran forsikringsbolagets dokument (t.ex.
skadeanmilningar, polisrapport) samt fran olycksenkétens fritext-fragor. En fall-analys
genomfordes for den samlade informationen, och forekomsten av nedsatt tillstand och
distraktion bedomdes. Killorna jamfordes ocksa med avseende pa informationsméngd
och dverensstimmelse mellan kéllor.

Studie 3: Orsaksanalys av incidenter baserat pa en naturalistisk korstudie (Paper
II1, avsnitt 6.2).

Ett syfte med denna studie var att identifiera hur video-inspelade incidenter fran en
naturalistisk studie kan bidra till en analys av orsakssamband for incidenter och om
DREAM (driving reliability and error analysis method) &@r anvéindbar for detta dndamal.
Studien genomfordes i samarbete med DREAMi-projektet.

Incidenterna samlades in i en naturalistisk korstudie i Japan fran personbilar
instrumenterade med video-kameror som filmade foraren och trafikmiljon. Video-
inspelningar av 90 incidenter mellan bil och fotgidngare analyserades sett fran forarens
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perspektiv. DREAM-metoden modifierades och anvéndes for att identifiera de vanligaste
orsakssambanden. Resultaten jamfordes med tidigare studier som klassificerade
orsakssamband for kollisioner mellan bil och fotgidngare baserat pa
djupstudieutredningar.

Studie 4: Analys av forardistraktion i normal korning fran naturalistisk kordata
(pagér).

Syftet med denna studie &r att utveckla en metod att analysera forarbeteende i normal
korning genom att anvianda hela resor fran en naturalistisk korstudie. Denna studie &r
paborjad under VINNOV A-projektet och kommer slutforas under doktorandprojektet
som pagar i ytterligare 15 manader efter VINNOVA-projektet dr avslutat.

5. Resultat

Studie 1: Bortfallsanalys av olycksdata insamlad med enkiter (Paper I, avsnitt 6.2).
Resultaten fran studie 1 visar att forarens alder, kon, olyckstyp, bilens alder, dgandeform
(privat eller tjénstebil) samt storlek pa orten dir dgaren dr registrerad paverkar
benidgenheten att svara pa olycksenkéten. Kompensering av bortfall med hjilp av
viktning hade en mattlig paverkan pa andelen olyckor med forardistraktion och nedsatt
tillstand. Foraralder och olyckstyp var de mest betydelsefulla viktningsvariablerna,
eftersom var relaterade till bade svarsbendgenhet och forardistraktion/tillstand.

Studie 2: Fallstudier av olyckor baserat pa en olycksenkiit och forsikringsdokument
som inkluderade forarnas egen berittelse av olyckssituationen (Paper I1, avsnitt 6.2)
Nedsatt tillstand identifierades i 9 %, icke-korrelaterad distraktion i 8 % och korrelaterad
distraktion 1 6 % av olyckorna 1 fall-analysen. Det fanns en god dverensstimmelse mellan
olika kéllor nér flera dokument fanns tillgéingliga, och de skriftliga berittelserna tillforde
virdefull tilliggsinformation. Det fanns ocksa ett klart samband mellan enkétvariablerna
och resultaten fran fallstudierna for nedsatt tillstand och icke korrelaterad distraktion.
Korrelaterad distraktion visade sig svarare att fa fram med denna typ av analys.

Studie 3: Orsaksanalys av incidenter baserat pa en naturalistisk korstudie (Paper
II1, avsnitt 6.2).

Resultaten fran studie 3 visar att forarna ofta inte observerade fotgidngaren pa grund av
sikthinder och/eller att deras uppmirksamhet var riktad mot nagot annat dn fotgéngaren.
Det fanns ocksa situationer nér foraren var medveten om fotgéngaren men vintade sig att
fotgdngaren skulle agera pa ett annat sitt &n han/hon gjorde.

Denna studie visar att DREAM-metoden med framgéang kan anvindas for att klassificera
orsakssamband for video-inspelade incidenter. Forarens visuella beteende och aktiviteter
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samt trafikmiljon dr observerbara direkt fran video-inspelningarna. Forarens
forvantningar och kognitiva belastning behover a andra sidan hirledas pa annat sitt. Det
finns ett antal bidragande faktorer som dr tillgingliga i DREAM som inte identifierades 1
denna studie. Nagra av dessa faktorer kan adresseras med hjélp av utdkade filmvyer eller
kontinuerlig datainsamling. Det finns dock vissa faktorer som inte kan samlas in genom
video-inspelaningar utan kridver kompletterande metoder som intervjuer eller dagbocker.

Studie 4: Analys av forardistraktion i normal korning fran naturalistisk kordata
(pagér).

Inga leveranser finns tillgingliga under VINNOV A-projektet, men beridknas vara klara
under doktorandprojektet som fortsitter ytterligare 15 manader.

Overgripande projektresultat och leveranser:

Alla genomforda studier inom projektet har bidragit med nya metoder att analysera
filtdata som forbéttrar precisionen i att uppskatta hur vanligt olika forarbeteenden &r 1
olyckor (metoder fran studie 1-2) och/eller bidra till metoder som gor det mojligt att
analysera incident- och olycks-mekanismer (studie 2-3). Metoderna har introducerats 1
produktutvecklingen pa VCC for att ta fram underlag for att prioritera olika
sdkerhetsomraden och att formulera produktkrav. Projektet har ocksa bidragit till en
bittre forstaelse for mojligheter och begriansningar med olika typer av datakillor samt hur
dessa kan anvindas inom produktutvecklingen av personbilar. Samarbete med andra
projekt (t.ex. EuroFOT, DREAMIi) och parter (Chalmers, Volvia, SAFER, Autoliv, JARI)
har varit bra for spridning av kunskap och resultat fran projektet samt att skapa kontakter
for framtida samarbeten.

5.1 Bidrag till FFI-mal

Programmets mal ska bidra till att: 1) minska antalet personer som omkommer i trafiken
enligt etappmal 2020. 2) de svenska fordonsforetagen forblir virldsledande nir det géller
utvecklingen av sikra fordon och system for fordonssédkerhet.

Projektet adresserar dessa mal genom att utveckla metoder for att analysera
forarbeteende i verklig trafik och olyckor med avseende pa aktiv sikerhet. Metodernas
formaga att mita forarbeteende enligt projektets specifika mal (se avsnitt 3) &r viktigt for
att forsta de sikerhetsproblem som finns och vilka typer av atgiarder som kan adressera
dessa pa ett effektivt sitt. Projektresultaten anvinds nu inom bilutveckling for att ta fram
underlag for prioritering och kravsittning. Projektet har gjort viktiga framsteg inom
forarbeteende som adresserar programmal 1) ovan. En kombination av projektresultaten
med befintliga metoder for aktiv och passiv sidkerhet samt tillgang till olika datakéllor
(t.ex. olyckor med respektive utan personskador) stirker och ytterligare mojliggor
kopplingen mellan forarbeteenden och personskador i trafik.
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Kvantitativa uppnadda mal: Lic-avhandling (Emma Tivesten) och tre publicerade
tidsskriftsartikar.

6. Spridning och publicering

6.1 Kunskaps- och resultatspridning

De metoder och resultat som dr leveranser fran detta projekt finns nu tillgidngliga genom
publikationer i form av internationella tidsskrifts-artiklar. Metoderna dr implementerade i
produktutvecklingsprocessen pa VCC. Det édr ocksa mojligt att sprida dessa metoder
ytterligare genom anvéndning 1 framtida forskningsprojekt som involverar flera
projektpartners.

6.2 Publikationer

Paper I: Publicerad i tidsskrift (Accident Analysis & Prevention)
Tivesten, E., Jonsson, S., Jakobsson, L., Norin, H., 2012. Nonresponse analysis
and adjustment in a mail survey on car accidents. Accident Analysis & Prevention
48 (2012), 401-415.

Paper II: Publicerad i tidsskrift (Accident Analysis & Prevention)
Tivesten, E., Wiberg, H., 2013. What can the drivers’ own description from
combined sources provide in an analysis of driver distraction and low vigilance in
accident situations? Accident Analysis & Prevention 52 (2013), 51-63.

Paper III: Publicerad i tidsskrift (Accident Analysis & Prevention)
Habibovic, A., Tivesten, E., Uchida, N., Bargman, J., Ljung Aust, M., 2013.
Driver behavior in car-to-pedestrian incidents: An application of the driving
reliability and error analysis method (DREAM). Accident Analysis & Prevention
50 (2013) 554-565.

Lic-avhandling: Presenterad den 21/5 2012, Publicerad pa Chalmers
Tivesten, E., 2012. Licentiate thesis. Real world data on driver behaviour in
accidents and incidents: Evaluating data collection and analysis methods for car
safety development. Technical report - Department of Applied Mechanics,
Chalmers University of Technology, Goteborg, Sweden, ISSN 1652-8565; nr 09.
http://publications.lib.chalmers.se/records/fulltext/157243.pdf
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7. Slutsatser och fortsatt forskning

Resultaten antyder att bade sjdlv-rapportering (t.ex. enkiter) och observations-studier (ex.
videoinspelningar) behovs som kompletterande kéllor till filtdata for
bilsdkerhetsutvecklingen. Olycksenkiter kan anvindas som en konstandseffektiv metod
att samla in generell information om omsténdigheter for en stor médngd olyckor samt {for
en del typer av forarbeteenden. Genom att analysera forarnas egna berittelser fran
olyckan i olika killor kan man fa vérdefull tilldggsinformation om olyckornas
omstiandigheter och uppkomst. Detta kan ge ytterligare forstaelse for hur foraren
upplevde situationen, hur resultatet fran flervalsfragor kan tolkas samt att ge information
som inte tdcks in av flervalsfragorna i en enkét. Video-inspelningar fran naturalistiska
korstudier kan ge detaljerad information om forarbeteende, vilket &r speciellt virdefullt
for de typer av forarbeteenden som dr svara att samla in med sjédlv-rapportering.

Det finns goda mojligheter att forbittra forstaelsen for forarbeteende i olyckor och
incidenter. Genom att kombinerat sjdlv-rapportering och observationsstudier kan
skattningar av hur vanligt olika beteenden ar samt forstaelsen for orsakssamband
forbattras. Filtdatainsamling av forarbeteende med hjilp av en robust och tillforlitlig eye-
tracker-utrustning samt andra fysiologiska métningar skulle vara mycket bra omrade for
framtida forskningsprojekt. Det pagaende VHM-projektet utvecklar nu kunskap och
verktyg for att kunna genomfora och analysera denna typ av mitning i en experimentell
miljo (t.ex. experiment med korning pa vig). Dessa verktyg kan vidareutvecklas for att
passa behoven inom naturalistisk datainsamling genom att finnas 1 bakgrunden utan att
paverka forarbeteendet samt att kunna hantera den variation som finns i verklig korning.
Framtida projekt som forbittrar filtdatainsamlingen av forarbeteende, vigegenskaper och
andra trafikanter i1 naturalistiska korstudier skulle vara positivt bidrag till
sdkerhetsutvecklingen. Projekt med den inriktningen skulle bygga upp kunskap om
forarbeteende 1 verklig kdrning samt bidra med tekniska prototyper som kan generera
idéer for nédsta generations aktiva sdkerhetssystem.

8. Deltagande parter och kontaktpersoner

Deltagande parter: Projekt partners: Volvo Car Corporation and Chalmers. Samarbete
med Volvia, SAFER, JARI.

Projektgruppen:

Emma Tivesten (doktorand), VCC

Lotta Jakobsson (industrihandledare, medforfattare), VCC

Hans Norin (akademisk huvudhandledare, medforfattare), Chalmers
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Hans-Erik Pettersson (akademisk bi-handledare), Chalmers

Trent Victor (akademisk bi-handledare), Chalmers/Volvo

Sofia Jonsson (forsdkringsdata och enkithantering, medforfattare), Volvia IF
Henrik Wiberg (fall-analys av olyckor, metodutveckling, medforfattare)

Andra personer som bidragit till projektet:

Mikael Thorin (Utplock av forsidkringsdata), Volvia IF
Dan Gustafsson (Statistisk analys), VCC

Magdalena Lindman (Statistisk analys), VCC

Bengt Lokensgard (fall-analys av olyckor), VCC
Hakan Gustafson (fall-analys av olyckor), VCC

Bo Svanberg (konsultation), VCC

Henrik Carlsson (fall-analys av olyckor), VCC
Jordanka Kovaceva (FOT-analys, support), VCC
Sergejs Dombrovskis (FOT-analys, support), VCC
Jan Ivarsson (konsultation), VCC

Mikael Ljung (konsultation), VCC

John-Fredrik Gronvall (konsultation), VCC

Mats Petersson, VCC (konsultation), VCC

Ola Thomson (FOT-analys), AF

Anders Erisksson (FOT-analys), AF

Anna Heyden (FOT-analys), VCC

Ronja Ortenlund (FOT-analys), ferieanstidlld VCC
Jonas Attertun (FOT-analys), ferieanstilld VCC
Carloline Gustafsson (FOT-analys), ferieanstélld VCC
Marco Dozza (FOT-analys, medforfattare), Chalmers
Vera Lisovskaja (Statistisk konsultation), Chalmers

Personer involverade i samarbetet med DREAMi-project:
Nobuyuki Uchida (Analys, medforfattare), JARI, Japan

Jonas Biargman (Analys, medforfattare), Chalmers

Azra Habibovic (Analys, medforfattare), Chalmers

Ulrich Sander (Analys), Autoliv

Mikael Ljung (Analys, medforfattare), VCC

Matias Wistrom (Analys), Chalmers

Jesper Sandin (konsultation), VTI

Johan Engstrom (konsultation), Volvo

Johan Davidsson (konsultation, administration), Chalmers

Kontaktperson:
Emma Tivesten, Avd. 91410, Volvo Cars Safety Centre, PV21, Volvo Car Corporation,
405 31 Goteborg, Sverige, Tel. 031 32 51743, E-mail: emma.tivesten @volvocars.com




