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Kort om FFI

FFI ar ett samarbete mellan staten och fordonsindustrin om att gemensamt finansiera forsknings- och
innovationsaktviteter med fokus pa omradena Klimat & Miljo samt Trafiksakerhet. Satsningen innebar verksamhet
for ca 1 miljard kr per ar varav de offentliga medlen utgor drygt 400 Mkr.

Las mer pa www.vinnova.se/ffi.
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1 Sammanfattning

Forstudieprojektet har tillsammans med produktéigare, demonterare och branschorganisation arbetat
med aspekter och utvecklingsmojligheter for inredningsplaster vid demontering av tyngre fordon. I
arbetspaketen har fysisk demontering utforts med resultatet att mellan 49 och 69 kg plast per hytt kunnat
demonterats per 150 min beroende pa hur krockskadade lastbilarna ir.

Resterande rapport &r i stora delar beskrivning av arbetet och flodet for projektets utférande samt
resonemang i forstudien kring majligheter for utveckling i vardekedjan for utékad cirkularitet, aterbruk
och materialdtervinning. Datan i rapporten utdver ovanstdende uppmitta vikter dr och forblir
uppskattningar och berékningar till stod for ett mer utvecklat resonemang i forstudieprojektet och skall
ej forvixlas med sikerstélld och signifikanta data.

Projektet identifierar ett antal omraden for potentiella forbattringar i vardekedjan med demontering av
tyngre fordon som bas. Nagra exempel pa dessa omraden dr,

1. behov av volymreducering av atervinningsravara vid demontering
2. metoder, affdrsméssig grund och forutsittningar for 6kat aterbruk av artiklar
3. forslag pa atgirder i konstruktions- och utvecklingsprocessen for aterbruk och dtervinning.

Vidare har projektet som mal att formulera forslag pa prioriterade omraden for fortsatt arbete.

2 Executive summary in English

The pre-study project, in collaboration with product owners, dismantlers, and industry organizations,
has explored aspects and development opportunities for interior plastics during the dismantling of heavy
vehicles. In the work packages, physical dismantling has been carried out, resulting in the ability to
dismantle between 49 and 69 kg of plastic per cabin within 150 minutes, depending on the extent of
damage to the trucks.

The remaining report largely describes the work and the flow of the project’s execution. It also includes
discussions in the pre-study regarding possibilities for development in the value chain to enhance
circularity, reuse, and material recycling. The data in the report, beyond the measured weights mentioned
above, are and remain estimates and calculations to support a more developed discussion in the pre-
study project and should not be confused with confirmed and significant data.

The project identifies several areas for potential improvements in the value chain based on the
dismantling of heavy vehicles. Some examples of these areas are,

1. the need for volume reduction of recycling raw materials during dismantling.
2. methods, business foundations, and conditions for increased reuse of components.
3. proposals for actions in the construction and development process for reuse and recycling.

Furthermore, the project aims to formulate proposals for priority areas for continued work.

3 Bakgrund

For att Sverige ska klara sina klimatmal och 6ka cirkulariteten sa behdver vi dtervinna mer plast.
Projektforslaget fokuserar pa fordonsindustrin dér atervinningsgrader behdver hdjas bade ur ett
miljoperspektiv, och ur ett konkurrensperspektiv da héallbarhets och miljéfragan blir allt viktigare
for slutkunderna. For att uppné ovanstdende krévs tillgéng till mer hallbar plast i rétt kvalité och
till ratt pris.
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Atervinning av material i fordon ir idag i huvudsak inriktad pa metalliska material, eftersom ett
fordon till storsta del bestar av metalliska material. En lastbil till exempel bestar till mer dr 85% av
metalliska material, sett till vikt. Plast &r en annan materialgrupp som anvénds mycket i fordon
tack vare att dessa material kan skraddarsys med manga olika typer av egenskaper t.ex. mekaniska
eller estetiska egenskaper. Plastmaterialen i ett fordon dtervinns dock séllan p.g.a. att de har ett
lagre virde som gor att en plast frén nyravara, d.v.s. tillverkad fran réolja eller gas, ér billigare. En
annan anledning till att atervinning av plast fran anvidnda fordon inte sker i sé stor utstrackning ar
att plasterna forekommer i1 hundratals varianter vilket gor det svart att dela upp materialen i olika
typer for dtervinning. Synen pa hur vi anvinder material maste forandras for att na hogt uppsatta
klimatmal dar materialen som vi anviander maste ses som en resurs som vi ska efterstriva att
anvianda om och om igen.

4 Syfte, forskningsfragor och metod

Forstudie syftar till att undersdka konkurrenskraften for demontering och atervinning av
plastkomponenter fran kommersiella fordon till nya komponenter till kommersiella fordon, i
jamforelse med etablerade atervinningsprocesser. Detta for att uppnd effektivare
resursanvandning, en Okning av anvindningen av “closed loop” atervinning samt en Okad
anvindning av atervunnen plast i kommersiella fordon.

5 Mal
Forstudien ska identifiera framkomliga, hallbara, tekniska och affarsmissiga mdjligheter for att
Oka atervinningsgraden av interidrplast genom Okad demontering och diarmed skapa renare
materialstrémmar som i sin tur ger hogre kvalité pa den atervunna plasten. Slutmalet &r att plasten
ska ha s& hog kvalité sé att materialet kan aterga till samma eller liknande nytillverkade produkter
i en fordonsinterior.

Mer specifikt dr mélet med forstudien,

1) Att ldgga grunden for 6kad atervinning av plast i fordonsindustrin via 6kad demontering och
samarbete mellan fordonstillverkare och demonteringsbranschen.

2) Att tva ar efter projektslut sa ska minst en ”smart loop” av interiérplast ha etablerats dér en
fordonsdemonterare pa kommersiell basis levererar rena materialstrommar till en
materialleverantdr som sedan levererar till en lastbilstillverkare.

Om resultaten fran forstudien pavisar en marknadspotential sa kommer ett fortsdttningsprojekt att
utformas dér konsortiet utdkas med kommande steg i virdekedjan med materialatervinnare och
komponenttillverkare for att demonstrera och verifiera affairsmodellen och materialflodet fran
komponent i férbrukat fordon till komponent i nytt fordon.

6 Resultat och maluppfyllelse

Forstudien har lagt grunden och 6ppnat kommunikationen i virdekedjan och dkat insikterna
mellan parterna och skapat forutséttningar for fortsatt arbete och projekt for cirkulér ravara och
inte minst okat aterbruk av komponenter och system fran fordonen. Projektet har levererat en
utforligare rapport frén arbetet, organiserat en workshop med inbjudna parter fran olika delar av
vérdekedjan.
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7 Spridning och publicering

7.1 Kunskaps- och resultatspridning

Hur har/planeras projektresultatet att Markera Kommentar

anvandas och spridas? med X
Oka kunskapen inom omréadet X
Foras vidare till andra avancerade X
tekniska utvecklingsprojekt

Foras vidare till X

produktutvecklingsprojekt

Introduceras pa marknaden -

Anvandas i utredningar/regelverk/ -
tillstandsarenden/ politiska beslut

7.2 Publikationer

Inga vetenskapliga eller populédrvetenskapliga publikationer har publicerats fran forstudien.

8 Slutsatser och fortsatt forskning

Det ar fa fordon i Sverige som nar demonterare som nétt sin naturlig ELV, dvs uttjénta fordon som
avregistrerats och brukats i hela sin livslangd. Merparten av fordon som demonteras i Sverige idag &r
betydligt yngre och tagits ur trafik efter de utsatts for skada, dessa véirdefordon anvénds idag som bas
for aterbruk vid reparationer vid till exempel forsdkringsdrenden. Vid reparationer anvénds delvis
aterbrukade detaljer men det finns potential att 6ka andelen dterbrukade detaljer som reservdelar vid
reparationer av tyngre fordon.

Ett av mélen med forstudien &r att formulera ett fortséttningsprojekt. Genom erfarenheterna fran
forstudien foreslés fortséttningsprojektet innehélla

Aterbruk,

En viktig aspekt i ett fortsdttningsprojekt dr 6kat aterbruk av fungerande komponenter fran vérdebilar.
En slutsats fran forprojektet &r att forsdkringsbolagen och skadeverkstédder saknades i denna del. Det
blir darfor viktigt att ha med dem i en fortsittning utdver resten av virdekedjan med tillverkare,
demonterare, skadeverkstdder och forskningsaktorer.

Huvudmalet ar att bredda anviandningen av aterbrukade plastdetaljer vid reparationer av tunga fordon.
Idag anvinds nyproducerade detaljer i stor utstrackning for reparationer av inredningsdetaljer i
hyttinteriorer. Vardekedjan har tillsammans potentialen att styra utvecklingen mot stérre volymer av
anvindning av aterbrukade inredningsdetaljer.

Materialdtervinning,

En annan viktig aspekt dr hur materialstrommarna ser ut i verkligheten. Idag vet vi att ca 35 000 tunga
fordon avregistreras varje ar, cirka 50% exporteras och endast ca 600 nér demonterarna. Vi vet inte vad
som héander med den resterade delen, vilket vi ser ett behov av att kartlagga.

Vi foreslar dven att skapa nya dtervunna materialkvaliteter fran tunga fordons “end of life”. Detta
kréver bade processutveckling inom demontering, forbehandling, materialutveckling och framfor allt
kvalitetskontroll sd att materialegenskaperna blir repeterbara med lag spridning. En nyckel ar att
OEM:erma identifierar komponenter och material som gér att gora helt cirkuléra. De nya atervunna
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materialkvalitéerna verifieras i nya nyckelkomponenter som antigen ér ofordndrad i sin konstruktion
eller uppdaterad for att anpassas till det dtervunna materialets egenskaper.

Till sist ska dessa nyckelkomponenter testas och verifieras i bade den ordinarie provning i tex
skakriggar och 1 testfordon.

En av slutsatserna i forstudien ar att materialsortering och standardisering av materialkvalitéer for att
underldtta materialatervinning dr nycklar for att komma vidare. Exempelvis, ndr en demonterare far in
ett antal artiklar i PP, kan de da sorteras i samma fraktion eller behdvs det delfraktioner beroende pa
PP-variant.

Ytterligare fragestéllningar i ett fortsattningsprojekt ér forbehandlingsprocessen dér fragor som tex
densitetssepareringens fordelar respektive nackdelar och potential.

Till sist vill vi lyfta fraigan om fraimmande material, metaller, fyllmedel, additiver samt o6nskade
kemikalier i cirkulér atervinning.

Materialvolymreducering,

En slutsats i projektet dr ocksa att volymreducering vid kéllan ar viktig for materialatervinning,
fraktionerna av rdvara for atervinning blir utan den skrymmande och efterfoljande transporter fordyras
pa grund av att densiteten i fraktionerna blir mycket laga, dvs fraktionen innehaller till storsta delen luft.

- Ett forskningsprojekt med vardekedjan for planering och utformning av mobil storleksreducering
skulle kunna skapa en grund for de decentraliserade demonterarna och atervinnarna i landet. Ett
naturligt inkluderat eller efterfoljande steg &r ett utvecklings och forskningsprojekt for att skapa ett
digitalt underlag for utformning och konstruktion for pilotbyggnation av mobil materialreducering. Hér
skulle vi d&ven kunna inkludera flodes simulering for att sikerstélla effektiviteten och funktionen av
reduceringssystemet.

Eftersom en pilot och fysisk byggnation av mobil volymreducering &r arbetes, material och
teknikintensivt, rekommenderar forstudien att utfora detta i ett separat byggnationsprojekt. Da med
malet att klart uppna storleksreduceringen vid killan, ex. hos demonterare for att 6ka densiteten pa
atervinningsravaran och drastiskt minska efterféljande transport och logistikkostnader.

Efter pilotbyggnation av volymreducering ses ett framtida projekt mdjlig med en utveckling och
byggnation av en mobil microfabrik for cirkuldritet. En fortséttning efter storleksreduceringen med att
dven inkludera sortering, tvitt och férbehandling av atervinningsravara. [ denna anstréingning skulle
dven provning, kvalitet och analys av den skapade atervinningsravaran kunna inkluderas, denna
kvalitetskategorisering ar viktig for vardekedjan for att effektivt kunna skapa forutsittningar for en
struktur och en logisk kvalitetsklassning och affarsmodell med differentierat varde pa den atervunna
ravaran.

Affirsmodell och ekonomi,

Vi drar slutsatsen i1 forstudien att det aterstar mycket gemensamt arbete i vardekedjan for att na ett
fungerande breddat system for ateranvéndning och cirkuldr materialatervinning, samtliga aktdrer
inkluderat med produktégare, tillverkare, demonterare, atervinnare, skadeverkstader samt
forsakringsbolag for att 1dgga grund for breddat och okat aterbruk av plastdetaljer fran demontering.
Ett projekt for att sammanstilla process, produktions och ekonomiska effekter och aspekter for cirkular
materialanvandning i svensk tillverkningsindustri

En utav grundbultarna for att kunna lyckas med expansion av aterbruk och cirkuldr materialatervinning
ar att organisationerna i vardekedjan har en klar bild av och vet vilka komponenter och material som
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produktégare identifierar som det kommer att finnas behov av och efterfragas pd marknaden. Darfor
anser vi i forstudien att ett projekt, dir en modell och “roadmap” skapas med produktigare som
drivande part &r helt n6dvéndig for identifiering av atervinningsbara komponenter och material.

Konstruktion & Utveckling,

Under konstruktion och utveckling av komponenter och system bestdms i de flesta fall komplexiteten
for bade aterbruk och materialatervinning. Att arbeta fram ett underlag och systemkonstruktions
koncept som underlattar framtida aterbruk och atervinning &r av stor vikt for framtida generationer av
ELV och vérdefordon.

Négra omréden som speciellt identifieras é&r till exempel

- Uppgradering av demonteringshandbok dér &terbruk och materialatervinning prioriteras

- Standardisering fran produktégare och identifiering av effektiva utvecklingskoncept vid konstruktion.
- Handledning ”lathund” av aktuella "’best-practice” metoder, utbildning och hjilp vid design och
utveckling for utdkad cirkularitet for nykonstruktion.

9 Deltagande parter och kontaktpersoner

Projektteamet som har utfort arbetet i forstudien &r foljande personer,

Andreas Frossberg — SBR

Lars Sundin, Richard Grahn — Rackstad

Fredrik Bergfeldt, Annika Boss — RISE

Lotta Jahkel, Linn Nilsen Jilltoft, Jerpdal Lars, Stefan Bruder, Michael Lieder — Scania CV
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