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Kort om FFI 
FFI är ett samarbete mellan staten och fordonsindustrin om att gemensamt finansiera forsknings- och 
innovationsaktviteter med fokus på områdena Klimat & Miljö samt Trafiksäkerhet. Satsningen innebär verksamhet 
för ca 1 miljard kr per år varav de offentliga medlen utgör drygt 400 Mkr. 
 
Läs mer på www.vinnova.se/ffi. 
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1 Sammanfattning  
 
Förstudieprojektet har tillsammans med produktägare, demonterare och branschorganisation arbetat 
med aspekter och utvecklingsmöjligheter för inredningsplaster vid demontering av tyngre fordon. I 
arbetspaketen har fysisk demontering utförts med resultatet att mellan 49 och 69 kg plast per hytt kunnat 
demonterats per 150 min beroende på hur krockskadade lastbilarna är.  
 
Resterande rapport är i stora delar beskrivning av arbetet och flödet för projektets utförande samt 
resonemang i förstudien kring möjligheter för utveckling i värdekedjan för utökad cirkularitet, återbruk 
och materialåtervinning. Datan i rapporten utöver ovanstående uppmätta vikter är och förblir 
uppskattningar och beräkningar till stöd för ett mer utvecklat resonemang i förstudieprojektet och skall 
ej förväxlas med säkerställd och signifikanta data.  
 
Projektet identifierar ett antal områden för potentiella förbättringar i värdekedjan med demontering av 
tyngre fordon som bas. Några exempel på dessa områden är, 

1. behov av volymreducering av återvinningsråvara vid demontering 
2. metoder, affärsmässig grund och förutsättningar för ökat återbruk av artiklar 
3. förslag på åtgärder i konstruktions- och utvecklingsprocessen för återbruk och återvinning. 

Vidare har projektet som mål att formulera förslag på prioriterade områden för fortsatt arbete. 

2 Executive summary in English  
 
The pre-study project, in collaboration with product owners, dismantlers, and industry organizations, 
has explored aspects and development opportunities for interior plastics during the dismantling of heavy 
vehicles. In the work packages, physical dismantling has been carried out, resulting in the ability to 
dismantle between 49 and 69 kg of plastic per cabin within 150 minutes, depending on the extent of 
damage to the trucks. 
 
The remaining report largely describes the work and the flow of the project’s execution. It also includes 
discussions in the pre-study regarding possibilities for development in the value chain to enhance 
circularity, reuse, and material recycling. The data in the report, beyond the measured weights mentioned 
above, are and remain estimates and calculations to support a more developed discussion in the pre-
study project and should not be confused with confirmed and significant data. 
 
The project identifies several areas for potential improvements in the value chain based on the 
dismantling of heavy vehicles. Some examples of these areas are, 

1. the need for volume reduction of recycling raw materials during dismantling. 
2. methods, business foundations, and conditions for increased reuse of components. 
3. proposals for actions in the construction and development process for reuse and recycling. 

Furthermore, the project aims to formulate proposals for priority areas for continued work. 

3 Bakgrund 
För att Sverige ska klara sina klimatmål och öka cirkulariteten så behöver vi återvinna mer plast. 
Projektförslaget fokuserar på fordonsindustrin där återvinningsgrader behöver höjas både ur ett 
miljöperspektiv, och ur ett konkurrensperspektiv då hållbarhets och miljöfrågan blir allt viktigare 
för slutkunderna. För att uppnå ovanstående krävs tillgång till mer hållbar plast i rätt kvalité och 
till rätt pris. 
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Återvinning av material i fordon är idag i huvudsak inriktad på metalliska material, eftersom ett 
fordon till största del består av metalliska material. En lastbil till exempel består till mer är 85% av 
metalliska material, sett till vikt. Plast är en annan materialgrupp som används mycket i fordon 
tack vare att dessa material kan skräddarsys med många olika typer av egenskaper t.ex. mekaniska 
eller estetiska egenskaper. Plastmaterialen i ett fordon återvinns dock sällan p.g.a. att de har ett 
lägre värde som gör att en plast från nyråvara, d.v.s. tillverkad från råolja eller gas, är billigare. En 
annan anledning till att återvinning av plast från använda fordon inte sker i så stor utsträckning är 
att plasterna förekommer i hundratals varianter vilket gör det svårt att dela upp materialen i olika 
typer för återvinning. Synen på hur vi använder material måste förändras för att nå högt uppsatta 
klimatmål där materialen som vi använder måste ses som en resurs som vi ska eftersträva att 
använda om och om igen. 

4 Syfte, forskningsfrågor och metod 
Förstudie syftar till att undersöka konkurrenskraften för demontering och återvinning av 
plastkomponenter från kommersiella fordon till nya komponenter till kommersiella fordon, i 
jämförelse med etablerade återvinningsprocesser. Detta för att uppnå effektivare 
resursanvändning, en ökning av användningen av ”closed loop” återvinning samt en ökad 
användning av återvunnen plast i kommersiella fordon. 

5 Mål 
Förstudien ska identifiera framkomliga, hållbara, tekniska och affärsmässiga möjligheter för att 
öka återvinningsgraden av interiörplast genom ökad demontering och därmed skapa renare 
materialströmmar som i sin tur ger högre kvalité på den återvunna plasten. Slutmålet är att plasten 
ska ha så hög kvalité så att materialet kan återgå till samma eller liknande nytillverkade produkter 
i en fordonsinteriör.  
 
Mer specifikt är målet med förstudien, 
1) Att lägga grunden för ökad återvinning av plast i fordonsindustrin via ökad demontering och 
samarbete mellan fordonstillverkare och demonteringsbranschen. 
2) Att två år efter projektslut så ska minst en ”smart loop” av interiörplast ha etablerats där en 
fordonsdemonterare på kommersiell basis levererar rena materialströmmar till en 
materialleverantör som sedan levererar till en lastbilstillverkare. 
 
Om resultaten från förstudien påvisar en marknadspotential så kommer ett fortsättningsprojekt att 
utformas där konsortiet utökas med kommande steg i värdekedjan med materialåtervinnare och 
komponenttillverkare för att demonstrera och verifiera affärsmodellen och materialflödet från 
komponent i förbrukat fordon till komponent i nytt fordon. 

 

6 Resultat och måluppfyllelse 
Förstudien har lagt grunden och öppnat kommunikationen i värdekedjan och ökat insikterna 
mellan parterna och skapat förutsättningar för fortsatt arbete och projekt för cirkulär råvara och 
inte minst ökat återbruk av komponenter och system från fordonen. Projektet har levererat en 
utförligare rapport från arbetet, organiserat en workshop med inbjudna parter från olika delar av 
värdekedjan. 
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7 Spridning och publicering 
 

7.1 Kunskaps- och resultatspridning 
 

Hur har/planeras projektresultatet att 
användas och spridas?  

Markera 
med X 

Kommentar 

Öka kunskapen inom området X  
Föras vidare till andra avancerade 
tekniska utvecklingsprojekt 

X  

Föras vidare till 
produktutvecklingsprojekt 

X  

Introduceras på marknaden -  
Användas i utredningar/regelverk/ 
tillståndsärenden/ politiska beslut 

-  

 
 

7.2 Publikationer 
Inga vetenskapliga eller populärvetenskapliga publikationer har publicerats från förstudien.  

8 Slutsatser och fortsatt forskning 
Det är få fordon i Sverige som når demonterare som nått sin naturlig ELV, dvs uttjänta fordon som 
avregistrerats och brukats i hela sin livslängd. Merparten av fordon som demonteras i Sverige idag är 
betydligt yngre och tagits ur trafik efter de utsatts för skada, dessa värdefordon används idag som bas 
för återbruk vid reparationer vid till exempel försäkringsärenden. Vid reparationer används delvis 
återbrukade detaljer men det finns potential att öka andelen återbrukade detaljer som reservdelar vid 
reparationer av tyngre fordon.   
 
Ett av målen med förstudien är att formulera ett fortsättningsprojekt. Genom erfarenheterna från 
förstudien föreslås fortsättningsprojektet innehålla 
 
Återbruk, 
En viktig aspekt i ett fortsättningsprojekt är ökat återbruk av fungerande komponenter från värdebilar. 
En slutsats från förprojektet är att försäkringsbolagen och skadeverkstäder saknades i denna del. Det 
blir därför viktigt att ha med dem i en fortsättning utöver resten av värdekedjan med tillverkare, 
demonterare, skadeverkstäder och forskningsaktörer.  
  
Huvudmålet är att bredda användningen av återbrukade plastdetaljer vid reparationer av tunga fordon. 
Idag används nyproducerade detaljer i stor utsträckning för reparationer av inredningsdetaljer i 
hyttinteriörer. Värdekedjan har tillsammans potentialen att styra utvecklingen mot större volymer av 
användning av återbrukade inredningsdetaljer.  
 
Materialåtervinning, 
En annan viktig aspekt är hur materialströmmarna ser ut i verkligheten. Idag vet vi att ca 35 000 tunga 
fordon avregistreras varje år, cirka 50% exporteras och endast ca 600 når demonterarna. Vi vet inte vad 
som händer med den resterade delen, vilket vi ser ett behov av att kartlägga.  
 
Vi föreslår även att skapa nya återvunna materialkvaliteter från tunga fordons ”end of life”. Detta 
kräver både processutveckling inom demontering, förbehandling, materialutveckling och framför allt 
kvalitetskontroll så att materialegenskaperna blir repeterbara med låg spridning. En nyckel är att 
OEM:erna identifierar komponenter och material som går att göra helt cirkulära. De nya återvunna 
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materialkvalitéerna verifieras i nya nyckelkomponenter som antigen är oförändrad i sin konstruktion 
eller uppdaterad för att anpassas till det återvunna materialets egenskaper.   
 
Till sist ska dessa nyckelkomponenter testas och verifieras i både den ordinarie provning i tex 
skakriggar och i testfordon.  
 
En av slutsatserna i förstudien är att materialsortering och standardisering av materialkvalitéer för att 
underlätta materialåtervinning är nycklar för att komma vidare. Exempelvis, när en demonterare får in 
ett antal artiklar i PP, kan de då sorteras i samma fraktion eller behövs det delfraktioner beroende på 
PP-variant.  
 
Ytterligare frågeställningar i ett fortsättningsprojekt är förbehandlingsprocessen där frågor som tex 
densitetssepareringens fördelar respektive nackdelar och potential.  
 
Till sist vill vi lyfta frågan om främmande material, metaller, fyllmedel, additiver samt oönskade 
kemikalier i cirkulär återvinning. 
 
 
Materialvolymreducering, 
 
En slutsats i projektet är också att volymreducering vid källan är viktig för materialåtervinning, 
fraktionerna av råvara för återvinning blir utan den skrymmande och efterföljande transporter fördyras 
på grund av att densiteten i fraktionerna blir mycket låga, dvs fraktionen innehåller till största delen luft.  
 
- Ett forskningsprojekt med värdekedjan för planering och utformning av mobil storleksreducering 
skulle kunna skapa en grund för de decentraliserade demonterarna och återvinnarna i landet. Ett 
naturligt inkluderat eller efterföljande steg är ett utvecklings och forskningsprojekt för att skapa ett 
digitalt underlag för utformning och konstruktion för pilotbyggnation av mobil materialreducering. Här 
skulle vi även kunna inkludera flödes simulering för att säkerställa effektiviteten och funktionen av 
reduceringssystemet. 
 
Eftersom en pilot och fysisk byggnation av mobil volymreducering är arbetes, material och 
teknikintensivt, rekommenderar förstudien att utföra detta i ett separat byggnationsprojekt. Då med 
målet att klart uppnå storleksreduceringen vid källan, ex. hos demonterare för att öka densiteten på 
återvinningsråvaran och drastiskt minska efterföljande transport och logistikkostnader. 
 
Efter pilotbyggnation av volymreducering ses ett framtida projekt möjlig med en utveckling och 
byggnation av en mobil microfabrik för cirkuläritet. En fortsättning efter storleksreduceringen med att 
även inkludera sortering, tvätt och förbehandling av återvinningsråvara. I denna ansträngning skulle 
även provning, kvalitet och analys av den skapade återvinningsråvaran kunna inkluderas, denna 
kvalitetskategorisering är viktig för värdekedjan för att effektivt kunna skapa förutsättningar för en 
struktur och en logisk kvalitetsklassning och affärsmodell med differentierat värde på den återvunna 
råvaran.    
 
Affärsmodell och ekonomi, 
Vi drar slutsatsen i förstudien att det återstår mycket gemensamt arbete i värdekedjan för att nå ett 
fungerande breddat system för återanvändning och cirkulär materialåtervinning, samtliga aktörer 
inkluderat med produktägare, tillverkare, demonterare, återvinnare, skadeverkstäder samt 
försäkringsbolag för att lägga grund för breddat och ökat återbruk av plastdetaljer från demontering. 
Ett projekt för att sammanställa process, produktions och ekonomiska effekter och aspekter för cirkulär 
materialanvändning i svensk tillverkningsindustri 
 
En utav grundbultarna för att kunna lyckas med expansion av återbruk och cirkulär materialåtervinning 
är att organisationerna i värdekedjan har en klar bild av och vet vilka komponenter och material som 
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produktägare identifierar som det kommer att finnas behov av och efterfrågas på marknaden. Därför 
anser vi i förstudien att ett projekt, där en modell och ”roadmap” skapas med produktägare som 
drivande part är helt nödvändig för identifiering av återvinningsbara komponenter och material.

Konstruktion & Utveckling,
Under konstruktion och utveckling av komponenter och system bestäms i de flesta fall komplexiteten 
för både återbruk och materialåtervinning. Att arbeta fram ett underlag och systemkonstruktions
koncept som underlättar framtida återbruk och återvinning är av stor vikt för framtida generationer av 
ELV och värdefordon. 

Några områden som speciellt identifieras är till exempel
- Uppgradering av demonteringshandbok där återbruk och materialåtervinning prioriteras
- Standardisering från produktägare och identifiering av effektiva utvecklingskoncept vid konstruktion.
- Handledning ”lathund” av aktuella ”best-practice” metoder, utbildning och hjälp vid design och 
utveckling för utökad cirkularitet för nykonstruktion.

9 Deltagande parter och kontaktpersoner 
Projektteamet som har utfört arbetet i förstudien är följande personer,

Andreas Frössberg – SBR 
Lars Sundin, Richard Grahn – Rackstad
Fredrik Bergfeldt, Annika Boss – RISE 
Lotta Jähkel, Linn Nilsen Jilltoft, Jerpdal Lars, Stefan Bruder, Michael Lieder – Scania CV

  


