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Kort om FFI

FFI ar ett samarbete mellan staten och fordonsindustrin om att gemensamt finansiera forsknings- och
innovationsaktviteter med fokus pa omradena Klimat & Miljo samt Trafiksakerhet. Satsningen innebar verksamhet
for ca 1 miljard kr per ar varav de offentliga medlen utgor drygt 400 Mkr.

For narvarande finns fem delprogram; Energi & Miljo, Trafiksakerhet och automatiserade fordon, Elektronik,
mjukvara och kommunikation, Hallbar produktion och Effektiva och uppkopplade transportsystem. L4s mer pa
www.vinnova.se/ffi.
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1 Sammanfattning

P& grund av stramare utslappsnormer tvingas fordonsindustrin att "latta pa" fordonen for att félja
bestammelserna. Kompositmaterial, ar tack vare deras attraktiva kombination av lag vikt, hog
hallfasthet och mojlighet till skraddarsydda egenskaper, ett primart val for att uppna normerna.
Kompositer innebar emellertid vissa utmaningar som maste atgardas innan de framgangsrikt
anpassas till massproduktion.

| projektet Serietillverkning Av Lattviktsmaterial i LeverantérsSamverkan med akronym SALLSA
har fokus varit pa att anvanda traditionell produktionsmiljo och metoder for metalliska material il
hdgvolymsproduktion av lattviktskomponenter i kompositmaterial. Projektet har bedrivits i
samverkan mellan mer &n femton parter och pagatt drygt tre ar.

| projektarbetet har en screening av lampliga material med fokus pa egenskaper, processbarhet
och miljd genomforts. Ett antal material har valts ut for vidare anvandning i projektet.

Provverktyg har anvénts for att utveckla verktygsteknik, omfattande utprovning av
processparametrar och att pa olika vis utvardera tillverkade detaljer. Utvarderingen har bland
annat syftat till att studera detaljernas kvalitet i form av hur geometri blir i forhallande till
designen, férekomst av defekter och inte minst vilkka egenskaper man kan erhalla i tillverkade
detaljer av olika material.

Design- och framtagning av verktyg varit en stor aktivitet i projektet. | avsikt att med en val
anpassad design studera bade processparametrar, verktygsforbattringar och hur produkterna i
sig kan forbattras med avseende pa till exempel fogning

For att studera bade processparametrar, verktygsforbattringar och hur produkterna i sig kan
forbattras med avseende pa till exempel fogning i ett provverktyg har omfattande design- och
verktygskonstruktionsarbete utforts. Detta arbete var dven grunden for framtagning av den
industriella demonstratorn som konsortiet trots konkurs av viktig partner och férseningar lyckades
genomféra. Artikeln som valdes som demonstrator ar en del av motorhuvens inre struktur som i
sin helhet finns i produktion idag. Den aktuella delen utgérs av ett hérn med huvens infastning
mot kaross. Detaljen dimensionerades for tillverkning i komposit utgdende fran en framtagen
kravspecifikation med anvandning av finita elementmetoden i programvaran Abaqus. Fyra
verkliga lastfall simulerades for att f& fram den nédvandiga tjockleken. Med denna designade
forstarkningsstruktur som ersatter en befintlig del av en metallstruktur kan man né en
viktbesparing pa cirka 20 %. | arbetet med demonstratorn har processegenskaperna verifierats
och gett viktiga indata till processforandringar vid volymproduktion.

Processimulering har utvarderats for att kunna prediktera vad som sker inne i verktygets
formutrymme da pressmassan formas och hur fibrerna fordelas. Med hjalp av programvaran kan
man laborera med diverse processparametrar och vad olika placeringar av materialet i verktyget
ger for resultat. Simuleringarna ger ocksa svar pa eventuella luftinneslutningar, restspanningar
och formférandringar som uppstar i detaljen vid formnings- och hardningsforloppet till foljd av de
olika processparametrarna.

Arbetet i projektet har gett ny kunskap som &r relevant for materialval, verktygskonstruktion och
processparametrar for hogvolymstillverkning av kompositkomponenter. Framtagning av riktlinjer
utifrin uppnadda resultat kommer att utgéra en grund for framtida satsningar. Vidare har det
demonstrerats att processimulering kan genomfdras och ger anvandbar input for framtagning av
processparametrar och numerisk analys av komponenter. For framtida produktutvecklingsprojekt
ar det avgorande att en storre del av utvecklingen kan ske digitalt. Projektets industriella
demonstrator har varit relevant for att verifiera och implementera framtagna resultat och
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identifiera omraden dar mer forskning behovs, vilket lett till fortsatta anstrangningar att i
projektform driva utvecklingen ytterligare mot en framtida industrialisering.

2 Executive summary in English

Future demands for a sustainable society and increased personal security mean that industry
must, at a faster pace, be able to adjust and adapt its manufacturing processes as well as its
products to be competitive. This change is technology-driven and includes, among other things,
an increased focus on weight reduction in most sectors linked to the transport sector. As a
result, future products will have to consist of advanced mixed lightweight materials. Thus,
industry must learn to handle metallic materials and plastics as well as composites in their
processes. Today's methods for making composite parts have limitations regarding e.g. short
lead times required to produce the high volumes that occur in the automotive industry.

The SALLSA project aims at enabling future high-volume production of lightweight components
of composite materials in traditional production environments. The overall project activity has
been focused on contributing to lightweight solutions for the automotive industry by meeting the
need for knowledge and assessing methods as well as demonstrating technologies for
composite manufacturing. The research questions addressed within the project are found in
various fields, such as materials, manufacturing technology and process simulation.

Possible composite materials have been investigated based on industrial requirements, future
potential and process characteristics as well as lead times. Survey of basic features has been
done through data collection, evaluation of properties, material characterization and additional
testing and evaluation. Methods for semi-industrial testing have been used to test materials and
process parameters in an industrial environment. Review of best available knowledge in the
simulation area along with assessment of needs and potential has been conducted to provide
basis for how process simulation can be used.

The overall objective of the SALLSA project is to create recommendations and guidelines for
forming of composites in traditional industrial environments. The project strengthens the
competitiveness of subcontractors as well as end-producers by working together to increase
knowledge levels and integrate new lightweight materials into existing production systems. This
is to ensure that the industry can manage and produce future material combinations in existing
industrial processes. In this way, the project strengthens the competitiveness of the automotive
industry in Sweden.

The overall result of the project is an improved prerequisite for making the series of high-volume
components to the automotive industry in existing production environments. Thus, the project
has contributed to the overall objectives of the program to strengthen competitiveness by
enabling manufacture of parts out of composite materials in traditional production environments
and allowing for flexible production. However, much remains to be able to realize this
industrialization, but the basic conditions for this are better as a result of the project. The results
from the project primarily concerns material, tool construction and surface coating, evaluation
and improvement of process parameters and materials in components and simulation of the
manufacturing process. Finally, the entire project work itself and, above all, the work of the
demonstrator component together with the developed guidelines constitutes results to build
further on. Consequently, the project's execution itself has contributed to the program'’s sub-
objectives regarding strengthened research collaboration between different industry sectors.

The project work has led to the following conclusions:
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e The semi-industrial tests in the project has helped to develop new knowledge relevant
to material selection, tool construction and process parameters for high volume
production of composite components

e The project's industrial demonstrator has been relevant for developing new knowledge

e Process simulation can be performed and provides useful input for the establishment of
process parameters and numerical analysis of components. Further development of
process simulation tools in the software market is needed in order to provide even
better conditions for a digitalization of the development process involving composite
materials to be possible.

Efforts for further research were taken at the very completion of this project. First, further
evaluating of a composite corner structure that is attached to an aluminum inner body is
planned. The aim of this effort is to create conditions for studying a whole hybrid structure.
Parallel and partly linked to this, efforts are being made to create a new FFI project aimed at
studying a full-scale concept for the construction and fitting of a hybrid hood with outer surface
sheet in aluminum and a complete internal structure made out of composite material. The aim is
to start a product development work based on the results from this effort in future new car
programs

3 Bakgrund

Framtidens krav pa ett hallbart samhalle och 6kad personsakerhet innebar att industrin i allt
snabbare takt maste kunna stélla om och anpassa sina foradlingsprocesser saval som sina
produkter for att vara konkurrenskraftiga. Denna omstallning ar teknikdrivande och innefattar
bland annat ett 6kat fokus pa viktreduktion inom flertalet branscher kopplade mot
transportsektorn. Att enbart anvanda metalliska material i lastbarande konstruktioner &r darmed
inte tillrackligt for att na ett hallbart samhalle. Detta resulterar i att framtida produkter kommer att
besta av avancerade mixade lattviktmaterial. Darmed maste industrin léra sig att hantera saval
metalliska material som plaster och kompositer i sina processer. Dessa processer innefattar hela
foradlingskedijan fran framstalining pa komponentniva till sammansattning av fardiga produkter.

Svensk fordonsindustri behdver en 6kad kompetens for att kunna hantera dessa
lattviktsprodukter och nd mélen pa en viktreducering pa 50 % till &r 2020.

Att optimera produkternas egenskaper med avseende pa vikt, komplexitet och prestanda genom
att nya materialkombinationer infors kraver att kompetens, metodik saval som
produktionsmetoder och processer utvecklas och bland annat blir mer flexibla.

Komponenter i komposit- och metalliska material produceras idag hos underleverantérer inom
respektive omrade. For att underleverantorerna skall kunna hantera lattviktsmaterial i
kombinationer med traditionella material i sina befintliga formningsprocesser, kravs
rekommendationer och riktlinjer for hur mixade material skall formas och sammanséttas pa basta
satt med avseende pa kostnad, produktivitet och ledtid. Korsbefruktning av kompetenser fran
olika discipliner behovs for att klara att forma framtidens komponenter. Dagens metoder for att
framstalla komposit detaljer har begransningar med avseende pa bland annat korta ledtider som
kravs for att kunna producera de héga volymer som férekommer inom fordonsindustrin.

4 Syfte, forskningsfragor och metod

Projektet har syftat till att mojliggora framtida hdgvolymstillverkning av lattviktsdetaljer av
kompositmaterial i traditionell produktionsmiljé. Den évergripande projektverksamheten har varit
inriktad pa att kunna bidra till Iattviktslésningar for fordonsindustrin genom att tillgodose behov av
kunskap och prova ut metoder samt att demonstrera teknik for komposittillverkning. Aven
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samverkan mellan olika aktorer i en leverantdrskedja har varit ett syfte med projektet. Detta har
astadkommits genom en rad aktiviteter inom olika omraden.

Forskningsfragorna aterfinns inom olika omraden sdsom material, tillverkningsteknik och
processimulering. En forskningsfraga som &r central och som ber6r alla dessa omraden &r hur
man kan reducera processtiden for tillverkning av varje enskild komponent. En annan
forskningsfraga av vikt rér komponentkvalitet for de tillverkade detaljerna. Forskningen hér har
syftat till att skapa forstaelse for hur material och tillverkningsteknik inverkar pa den slutliga
detaljens kvalitet och egenskaper och hur processimulering kan anvandas som ett verktyg for
andamalet. Hur man ska kombinera komponenter av olika material s som komposit och
metalliska material ar avgorande fér om framtida lattviktslosningar blir genomférbara. Darfér har
smarta losningar for att hantera detta varit en forskningsfraga i projektet.

Mojliga kompositmaterial har undersokts utgaende fran bland annat industrins kravbild,
framtidspotential och processegenskaper och ledtider. Kartlaggning av grundlaggande
egenskaper har skett genom datainsamling, egenskapsinventering materialkarakterisering och
annan provning och utvardering. Metoder for semi-industriell provning har anvénts for att testa
material och processparametrar i industriell miljo. Genomgéang av basta tillgangliga kunskap pa
simuleringsomradet tillsammans med behovsinventering har genomférts for att ge underlag till
hur processimulering kan anvéndas.

5 Mal
SALLSA projektets dvergripande mal ar att skapa rekommendationer och riktlinjer for att forma
kompositer i traditionell industrimiljé. Projektet starker konkurrenskraften for underleverantorer
saval som slutproducenter genom att samverka i syfte att oka kunskapsnivaerna samt integrera
nya lattviktsmaterial i befintliga produktionssystem. Detta for att skerstélla att industrin klarar av
att hantera och producera framtidens materialkombinationer i befintliga industriprocesser. Pa
detta vis starker projektet konkurrenskraften for fordonsindustrin i Sverige.

Sett till programmets mal bidrar projektet till att:
e modjliggdra en flexibel produktion
o starka svensk fordonsindustris konkurrenskraft genom att forma kompositmaterial i
traditionell industriell produktionsmilj6 for metalliska material
e minska miljppaverkan och bidra till en reduktion av CO2—utslapp genom att skapa
mojligheter till att producera lattviktsprodukter.
e nya material kan introduceras i redan befintliga produkter

Ett delmal som ocksa kopplar mot de évergripande FFI-malen &r att starka forskningssamarbetet
mellan olika industriella branscher och forskningsinstitut genom samverkan mellan olika
omradeskompetenser i form av formningsteknik, materialkunskap (kompositer och metaller),
simuleringsteknik, fogningsteknik, matteknik och processteknik. Det skapar forutsattningar for att
korsbefrukta pagaende verksamheter och skapa en stark forskningskonstellation som kan
kopplas mot andra industribranscher.

6 Resultat och maluppfyllelse

Det sammantagna resultatet av projektet ar foérbattrade forutséttningar for att ta steget till att
serietillverka hégvolymskomponenter till fordonsindustrin i befintlig produktionsmiljé. Darigenom
har projektet bidragit till programmets 6vergripande mal om starkt konkurrenskraft genom att
kunna forma kompositmaterial i traditionell produktionsmiljé och méjliggora flexibel produktion.
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Mycket aterstar dock for att kunna realisera denna industrialisering men grundforutsattningarna
for detta ar battre i kraft av projektets resultat. De resultat frAn projektet som avses beror framst
material, verktygskonstruktion och ytbelaggning, utvérdering och férbéttring av
processparametrar och material i komponenter och simulering av tillverkningsprocessen.
Slutligen utgor hela projektarbetet i sig och framfér allt arbetet med demonstratorkomponenten
tilsammans med de riktlinjer som utarbetats ett resultat att bygga vidare pa. Darmed har
projektets genomférande i sig utgjort ett bidrag till programmets delmal om starkt
forskningssamverkan mellan olika industribranscher.

| projektet har det gjorts en éverblick av kompositmaterial och tillverkningsmetoder ur ett
hdgvolymproduktionsperspektiv som har lett fram till en rapport. Den ger en kort introduktion
kring kompositmaterial, med dess bestdndsdelar som matrismaterial och fiberforstarkningar.
Nagra olika ursprungsmaterialformer som prepreg (férimpregnerad fibervav) samt
pressmassorna SMC (valsmatta) och BMC (bulkmassa) som anvéands i dessa processer
beskrivs narmare. De tva huvudprocesserna for tillverkning, som har stor potential att anpassas
inom bilindustrin, identifieras som kompressionsgjutning och vacuuminjicering (RTM).
Grundprinciperna for dessa processer beskrivs i arbetspaketet och olika varianter av anpassade
for att passa hogvolymtillverkning diskuteras ocksa i arbetspaketet och redovisas i rapporten.

Arbetet har aven haft fokus pa att ge en bra 6verblick dver materialen, deras kostnader,
processer och deras relativa fordelar och nackdelar vilket kan vara till stor hjalp for att valja ratt
material och processkombination fér kompositkomponenterna. Naturligtvis diskuteras aven
miliopaverkan for de olika materialen och processerna ur ett livscykelperspektiv.

Uttver detta sa har en materialmatris stallts samman for en enklare éverblick for olika material
med dess data och egenskaper. Dessutom har de SMC-material som SICOMP arbetat med i
tidigare Vinnovaprojekt stéllts samman i en kortare rapport med information om vilket projekt
samt en kortare beskrivning med vad som gjorts for vissa av materialen.

Omfattande provningsverksamhet i semi-industriell skala har utforts i olika verktygsgeometrier.
Projektet har anvant saval en befintlig verktygsgeometri genom samverkan med ett annat
offentligt finansierat projekt, ROBUST som verktyg framtaget inom SALLSA se Figur 1. Design
och framtagning av provgeometri har genomférts men férseningar uppkom av flera skal i denna
framtagningen. Dessa forseningar kunde till viss del kompenseras av anvandningen av den
befintliga verktygsgeometri som omtalats ovan. | samband med dessa semi-industriella forstk
har bade kompositmaterial av bade hardplast och termoplast fran olika leverantérer utvarderats
med avseende pa saval processbarhet som 6vriga egenskaper. Vidare har processparametrar
utvarderats for att ge bésta slutresultat och minimal cykeltid.
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Figur 1 Provverktyg med geometri designad i SALLSA for att prova material, processparametrar och fogldsningar.

Sammanstéllning och dokumentation av dessa pressforsék har utférts av Swerea SICOMP. Det
resulterade i tva rapporter. Den forsta rapporten forklarar detaljerna och forfarandet for
tillverkningsprocessen som utforts vid AP & T i Ulricehamn for att producera de allra forsta
proverna i SALLSA-projektet. Nagra av detaljerna 3D-scannades av LaserTool for att se och
analysera eventuella formforandringar. Vidare sa mattes de mekaniska egenskaperna for de
pressade detaljerna genom trepunkts béjprov hos Swerea IVF. Den andra rapporten forklarar
detaljerna och forfarandet for tillverkningsprocessen som utfordes vid tva olika kampanjer hos
Swerea IVF i Olofstrom. Vid dessa tillfallen producerades proverna med olika materialtyper. Aven
efter dessa forsok 3D-scannades detaljerna av LaserTool for att se och analysera eventuella
formférandringar. De mekaniska egenskaperna for detaljerna kontrollerades genom trepunkts
bojprov vid Swerea IVF. Nagra av detaljerna fran dessa kampanjer CT-scannas vid ZEISS i
Olofstrom for att undersdka fordelningen av fibrer inne i detaljerna. Denna tillampning av ett urval
av metoder bidrar till mer generisk kunskap om hur man bor ga tillvaga for att utvardera
tillverkade detaljer.

| férsoksverktyget har en ny ytbelaggning provats med mycket gott resultat. Med denna
ytbelaggning &ar det majligt att eliminera slappmedel samtidigt som man far forbattrade
flytegenskaper for pressmassan under formningen. En foljd av att man inte behéver anvanda
extra slappmedel ar att man far vasentligt battre vidhaftning och kan slippa ytbehandling s& som
slipning och tvatt nar man limmar en kompositdetalj som ar tillverkad i verktyg med denna
ytbelaggning. En annan aspekt ar att om detaljen lattare slapper fran formrummet sa minskar
risken for deformationer av detaljen som fortfarande inte uppnétt full styrka i varmt tillstand. Detta
ar ett konkret projektresultat som har lett till att medverkande foretag nu gar vidare mot en helt ny
kundgrupp.
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Sammantaget har anvandningen av olika pressverktyg for de ingaende forsoksgeometrierna i
projektet bidragit till framtagning av rekommendationer och lardomar till kommande projekt vad
galler verktygskonstruktion samt utveckling av processparametrar och val av material.

Den fysiska demonstratorn bestamdes sent i projektet d& ett tidigt forslag visade sig vara
oatkomlig pa grund av agarforhallandet. Darfor tog projektet ett kliv framat da Volvo
Personvagnar gick med i projektet efter drygt halva projekttiden. Artikeln som valdes som
demonstratorgeometri ar en innerhuv som finns i produktion. Demonstratorn i sig utgors av
tédnkbara materialsystem och processteknik for formning av den aktuella geometrin samt dess
anvandning i efterféljande process och produktstudier. Beroende pa begransningar i budget och
tillganglig utrustning valdes en del av innerhuven i form av ett hérn med huvens infastning mot
kaross. Denna designades for flytpresstillverkning i kompositmaterial med hansyn till laster,
infastning mot ytterhuv och resterande innerstruktur. Komponentdesignen gjordes under
beaktande av den kravspecifikation som Volvo Personvagnar tog fram.

For att realisera demonstratorn designades ett komplett flytpressverktyg, Figur 2, som skulle
tillverkas i samverkan mellan de tongivande industriella parterna av material som de tillhandaholl
som del av sitt naturabidrag till projektet. Dessvarre drabbades projektet av ett bakslag da sjalva
formstalen skulle tillverkas genom att foretaget som atagits sig denna del av arbetet gick i
konkurs. Genom en gemensam anstréangning bland de mest engagerade projektparterna
lyckades konsortiet att l6sa detta och till slut fa ett komplett verktyg for tillverkning av
demonstratorn. | projektets slutfas tillverkades ett antal detaljer i detta verktyg i olika slags
material och materialkombinationer. | arbetet har processegenskaperna verifierats och gett
viktiga indata till processférandringar vid volymproduktion. Den industriella
demonstratorkomponenten, som ar en forstarkningsstruktur som ersatter en befintlig del av en
metallstruktur, ger en viktbesparing pa 22 %.

Figur 2 Bild fran CAD modell av formgivande verktygsstal for tillverkning av demonstratorgeometrin,
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Nar det galler funktionsintegrering finns det mycket att utforska av stor betydelse fér produktens
slutliga totalkostnad. | projektet har vi arbetat bade med att ta tillvara unika férdelar med
kompositdetaljer och att I6sa problem som hanger samman med att traditionella
karosserikomponenter tillverkas av metalliska material. Exempel pa det forstnamnda ar
mojligheterna att integrera flera funktioner i en komponent i stallet for i en delsammansattning av
komponenter. | andra fallet handlar det om hur man pa ett smart satt kan foga komponenter av
olika material mot varandra. Detta delmoment blev i viss man lidande av férseningar for
demonstratorkomponenten och ett begréansat underlag har tagits fram for att ge inspiration till fler
I6sningar att prova ut. Den slutliga demonstratordetaljen monterad med resterande innerstruktur
kan ses i Figur 3.

Figur 3 Projektets demonstrator monterad med resterande del av innerstruktur till motorhuv.

For att kunna prediktera vad som sker inne i verktygets formutrymme da SMC materialet
(pressmassan) formas och hur fibrerna fordelas gors processimuleringar. For det finns ett antal
olika mjukvaror. En forsta utvardering gjordes av tre olika utifrdn datablad och samtal med
programvaruforetagen. Det slutgiltiga valet féll pA Moldex3D. Med hjalp av programvaran kan
man laborera med olika processparametrar som kompressionshastighet, kraft och
verktygstemperatur samt vad olika placeringar av materialet i verktyget ger for resultat, se Figur 4.
Simuleringarna ger ocksa svar pa eventuella luftinneslutningar, restspanningar och
formforandringar som uppstér i detaljen vid formnings- och hardningsforloppet till foljd av de olika
processparametrarna.
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Figur 4 Resultat fran processimulering av den geometri som tagits fram i projektet fér semi-industriell provning
och utveckling. Overst till vanster visas sméltfrontens utbredning under processen, dverst till héger visas
temperaturen vid fullbordad process, nederst till vanster visas fiberorientering och nederst till hger visas
luftinneslutningar.

Vidare sé& gjordes det simuleringar i programvaran Abaqus pa den demonstrator som tagits fram i
projektet, se Figur 5. Dvs en motorhuv dar ena "gangjarnshoérnet” (huvférstarkningen) ersatts av
detaljer i komposit. Fyra verkliga lastfall simulerades for att fa fram den nédvandiga tjockleken.
Lastfallen som specificerats var; ofdrsiktigt 6ppnande av motorhuven, frontalkrock, vridstyvhet
och pop-up funktionen for att skydda fotgangare (pyrotekniskt styrd).
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Figur 5 Utvardering av hallfasthet for huvforstarkning i komposit baserat pa fyra lastfall. Bilden visar spanningar
enligt von-Mises i MPa.

Projekts genomférande och de uppnadda resultaten kommer att ha betydelse i fortsattningen.
Exempel pa det &r dels att bland de medverkande féretagen har man funnit inspiration att med
utgangspunkt frAn projektarbetet ta stegen att konvertera befintligt komponentkoncept i stal till
kompositbaserad detalj som ger saval kostnads- som viktbesparing. Dels finns ett uttryckligt
intresse av att arbeta vidare med fortsatt forskning for att pa sikt realisera fordon med en stérre
andel av kompositdetaljer till exempel genom att ga vidare mot en hel innerhuv i
kompositmaterial.

7 Spridning och publicering

7.1 Kunskaps- och resultatspridning

Hur har/planeras projektresultatet att Markera Kommentar
anvandas och spridas? med X

Oka kunskapen inom omradet X Bedriva utbildning och som grund fér kommande
initiativ tillsammans med industrin. Tillampning av
framtagna riktlinjer (guidelines) hos
projektdeltagande foretag.

Foras vidare till andra avancerade X Framtagna kunskaper och resultat kommer ligga till
tekniska utvecklingsprojekt grund fér kommande projektforslag for vidare
utveckling. Ett projekt kommer att genomféras inom
testbddden Lightest

Foras vidare till X Enligt indikationer fran tongivande foretag i
produktutvecklingsprojekt projektet.
Introduceras pa marknaden X Artiklar tillverkade med stdd av de framtagna

projektresultaten kan introduceras i produkter pa
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7.2

marknaden. En skarp offert till VCC fran
medverkande foretag.

Anvéandas i utredningar/regelverk/ Inte relevant
tillstandsarenden/ politiska beslut

En tvadagars utbildning om kompositmaterial, tillverkning och tillhérande fogningsteknik har
tagits fram i projektet. Denna har hallits for personal fran projektets parter. Detta ronte
uppskattning bland deltagarna varfér denna kurs kan komma att ges for en bredare publik
framgent.

Publikationer
Foljande publiceringar av projektresultat har genomférts:

e Experimental assessment of SMC composite process simulation using Moldex3D,
Mohammad Rouhi and Krister Svensson, Sicomp Annual conference, May 2018

e Manufacturing of structural SMC composite, Mohammad Rouhi and Krister Svensson,
ACCML11, Cairns, Australia, 29th July — 1st August 2018

e Experimental assessment of SMC process simulation, Mohammad Rouhi and Chih-
Chung Hsu, ACCML11, Cairns, Australia, 29th July — 1st August 2018

e Oppen workshop vid Open Technology Day hos Swerea IVF i Olofstrom 25 september
2018

Arbetet med processimulering har lamnats in som deltagande bidrag till Moldex3D GITA(Global
Innovation Talent Award) 2018. Vinnare i denna tavling ska enligt plan utses under november
2018.

Projektreferat har publicerats i t ex Platforum och referat frAn den 6ppna workshopen kommer att
komma i publikationen Teknik och Tillvéaxt som bada ges ut av Swerea IVF. Utover ovanstaende
har projektet varit representerat vid ett antal tillfallen dar syfte, innehall och upplagg presenterats
for en bredare publik.
e SALLSA-serietillverkning av lattviktsmaterial i leverantors samverkan, Peter Ottosson,
Swerea IVF, FFI klusterkonferens, Katrineholm maj 2017

e Hogvolymsproduktion av kompositer Jesper Eman, Swerea SICOMP, FFI
klusterkonferens, Katrineholm maj 2017

e Projektkavalkad fér Volvo Cars december 2017

Slutsatser och fortsatt forskning

Projektarbetet har lett till féljande slutsatser:

e Projektets semi-industriella provning har bidragit till att ta fram ny kunskap som &r
relevant for materialval, verktygskonstruktion och processparametrar for
hdgvolymstillverkning av kompositkomponenter

e Projektets industriella demonstrator har varit relevant for att ta fram ny kunskap

e Processimulering kan genomféras och ger anvandbar input fér framtagning av
processparametrar och numerisk analys av komponenter. Vidare utveckling av
processimuleringsverktyg pa mjukvarumarknaden behévs for att kunna ge an battre
forutsattningar for att en stérre del av utvecklingen ska kunna ske digitalt.
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Anstrangningar for att skapa forutsattningar for fortsatt forskning vidtog direkt vi slutférandet av
detta projekt. Det handlar forst om att vidare utvardera en hérnstruktur i komposit som ar fogad
med en innerhuv i aluminium. Behoven som behdver tillgodoses beror:
e Fogning tillsammans med fler komponenter for att bli en delsammanséttning som kan
utvarderas i realistiska tester pa system- eller delsystemniva.

e Utvardering av sammansatt komponent med avseende pa sammansattningsmetoder

e Geometrisakring av sammansattning bestdende av mixade material genom scanning
under paverkan av temperaturcykel som motsvarar industriell mélerifabrik.

e Utredning om demontering och atervinning av produkten
Malet for denna anstrangning ar att skapa forutsattningar for att studera en hel hybridstruktur.

Parallellt och delvis kopplat till ovanstdende pagar anstrangningar for att fa till stand ett nytt FFI-
projekt dar man avser studera ett fullskaligt koncept for framtagning och fogning av en hybridhuv
med yttersida i aluminium och komplett innerstruktur i komposit. Syftet ar att man baserat pa
resultaten ska kunna starta ett produktutvecklingsarbete i kommande nybilsprogram.

Utgaende fran vad Sallsa uppnatt behdver man arbeta vidare med produktionsfragor sdsom
laddning, plundring, varmning, materialtransport och inte minst hur man skalar upp produktionen.
For att utveckla mojligheterna till komponentdesign behéver man studera hur langt man kan ga i
detaljintegration och darmed minska antalet ingaende delprodukter och pa sa vis na
kostnadsfordelar. Detta hanger nara samman med kvarstaende fragor och utvecklingsmajligheter
néar det géller fogning och en mangd mdjliga I6sningar med ingjutning av fastelement och
processldsningar for detta. Overgripande definition av produktionsutrustning for serieproduktion
inklusive beddémning av kostnadsaspekter behover tas fram for att kunna géra produktkalkyler for
olika materialkombinationer med tillforlitlighet.

For att skapa mdjlighet for svenska potentiella leverantorer att utvecklas kravs produktnara
studier av helhetslésningar for produkter och processer som inkluderar en samverkan mellan
materialsystem, verktygsutveckling, formning och fogning.

9 Deltagande parter och kontaktpersoner

De deltagande parternas kontaktpersoner och mejladresser kan ses i Figur 6. Deltagande parters
logotyper aterfinns i Figur 7.
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SALLSA projektpartner

AP&T
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EBP
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PDS Engineering
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SSAB
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Teknopress
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Volvo Cars
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AF Industry

Lars-Olof Jénsson
Jari QOjala

Ronnie Rossander
Greger Hakansson
Jan Kyvist

Mikael Ostensson
Ewe Westensson
Mikael Skare
Tomas Berglund

Peter Ottosson
Kenneth Strand

Niklas Blomberg

Per Nilsson
Anna Davidsson
Mats Karlsson

Paul Jarnehall

larsolof.jonsson@aptgroup.com

Jari.ojala@zeiss.com

ronnie.rossander@ebp.se

greger.hakansson@ionbond.com

jan.kvist@lasertool.se

mikael.ostensson@marstrom.com

ewe@pdsengineering.se

mikael.skare@safeman.se

tomas.berglund@ssab.com

Peter.ottosson@ri.se

Kenneth.strand@ri.se

niklas.blomberg@teknpress.se

per.nilsson@volvo.com

Anna.davidsson@volvocars.com

mats.karlsson@ytab.com

paul.jarnehall@afconsult.com

Figur 6 Deltagande parters kontaktpersoner och mejladresser vid projektets avslut.
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Figur 7 Deltagande foretags logotyper.
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