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Utmaning

Projektet syftade till att prova hypotesen:

Materialutnyttjandet vid platformning kan 6kas till 75 % genom metoder och verktygslsningar som minskar

skrotmangden.

Anledningen till det laga materialutnyttjandet inom dagens fordonsindustri ar ett komplext samband av delat

ansvar for materialko

stnad och produktdesign, minskade ledtider for produkt- och verktygskonstruktion och

tillverkningsanpassning, samt prioritering av produktionseffektivitet fore materialbesparing. Att inféra mer
materialsnala processer innebar ett stort steg, da det krdaver en omlaggning av konstruktionsarbete och

produktionslinjer internt och hos underleverantorer.

For att 6ka anvandningen av flexibla och materialsnala processer i flera branscher, behéver processagare,
designers och konstruktorer fran olika sektorer kommunicera och lara av varandra.

Fardplansmal

Bidrag fran projekt Okat materialutnyttjande:

Milstolpe 2 (2020):

e Introduktion av nya lattviktsmaterial i och Al mer ekonomiskt hallbara.
fordonsindustrins
tillverkningsprocesser. e Materialanvdndningen utgdr den avgjort stérsta delen av
e Produktionsprocesserna maste miljébelastningen fér produktionen av platprodukter. Aven
modifieras till anvandning av allt mer nar dtervunnet stal anvands kommer ca 85 % av
avancerade material. miljobelastningen for en platprodukt ifran tillverkningen av
materialet.

Milstolpe 3 (2025)

e Fordonsproduktion anvander
optimerade tillverkningsprocesser for

miljoneutral prod

e Okat utnyttjande gor avancerade material som UHS-stal

uktion




Projektbeskrivning

Deltagande foretag valde ut en till tva produkter med Iagt materialutnyttjande, for att anvanda som
studieobjekt och referens.

Vid en Workshop med inbjudna talare och deltagare fran natverket Platforum och Mistraprojektet MEMIMAN
diskuterades idéer och svarigheter kopplade till 6kat materialutnyttjande i de valda produkterna. Hypotesens
huvudidé, att utfora parasitprodukter i ett verktyg med stora utklipp, ansags for svar att realisera, baserat pa
denna workshop och pa ett platsbesok vid AB Volvos pressavdelning i Umea.

Arbetet bedrevs darefter i fem parallella spar, som uppdaterades med pulsmoéten varannan vecka via telefon:

1) Arbete i foretagen med att vardera de foreslagna metodernas anvandbarhet i produktionen.
(ModulSystem, AB Volvo och Swerea IVF).
AB Volvo: En metod att utnyttja materialspillet fran en storre produkt i fordonsindustrin valdes ut som
studieobjekt for affarsanalys och livscykelanalys.
Modul-System: Forbattrade nestingprogram implementerades och utbildning av personal genomfordes.

2) Affarsmodellanalys med hjalp av intervjuer av deltagande féretag och identifierade 6vriga aktorer
(Viktoria Swedish ICT)

3) LCA-analys av ett av typfallen dar urklippt plat anvands till en ny produkt istallet for att atervinnas och
smaltas (Swerea IVF)

4) FE-analys av hur hypotesens huvudidé — sampressad parasitdetalj - skulle paverka formningen och
produktens slutegenskaper (Swerea IVF)

Resultat och slutsatser

Projektet har framst handlat om analys och kunskapsuppbyggnad, bland annat genom kommunikation mellan
olika delar av vardekedjan. Projektet resulterade i ny kunskap; i metodanalyserna har flera risker identifierats
som behover hanteras for att kunna utnyttja potentialen med materialeffektivitet.

Delar av projektet |ag pa TRL-niva 6-7, medan den mer innovativa idén lag pa TRL-niva 2 under hela projektet.

Delar av projektinnehallet kan realiseras hos deltagande foretag under 2015, och har redan realiserats via
investeringar och personalutbildningar, medan andra delar krdver bland annat nya tjanster och affairsmodeller
for att kunna realiseras senare.

Sammanfattning av alternativ affarsmodell: (Mats Williander, Victoria ICT)

Uppdraget i denna delstudie har varit att undersdka den ekonomiska potentialen i en affairsmodellhypotes som
kan minska skrotmangden.

Delstudien har utgatt fran en affarsmodellhypotes utvecklad fran materialflodet idag for en hyttdetalj hos Volvo
Lastvagnar i Umea. Delstudien bygger pa intervjuer av personer hos foretag som har affarsrelationer med AB
Volvo och som har en affarsverksamhet som bedémts kunna passa i affairsmodellhypotesen. Fragor och svar har
kretsat kring ett principiellt koncept vilket gor att resultatet skall ses som indikativt snarare an faktiskt.



Tre alternativa affarsekosystem framtrader ur teoribasen och intervjuerna, och dessa ar:

1. Flytta foradling uppstréms: Ett stalcenter har manga kunder. De kan klippa formplaten till Volvo och
kanske kan ha eller hitta kunder dar spillet passar som insatsplat. Sadana kunder kan t.ex. vara kopare
av lagerplatvaror.

2. Flytta Volvo uppstroms: | detta alternativ (2) fungerar Volvo som en materialleverantor till
materialméaklare eller stalcenter, men av smalare rullar eller klippta platar. Materialmaklaren/stalcentret
har i sin tur kunder som idag. Genom att kdpa fran Volvo fér de kunder dar spillplaten kan passa som
insatsplat kan de sdnka sina kostnader. Volvo kan fa mer betalt dn for skrot.

3. Institutionell fordndring: En skattevaxling mellan arbete och ravaror forandrar materialtillverkarens
optimala “arbetspunkt” — som idag genererar vissa standardbredder som i sin tur kraver slittning langre
ner i vardekedjan. Vid skattevaxling sjunker arbetskraftskostnaden, insatsplaten blir dyrare och
skrotpriset o6kar. Den foréandrade relationen mellan dessa faktorer far materialtillverkare och stalcentra
att soka ett nytt vinstmaximum — en ny optimal "arbetspunkt”. Vad den medfor ar omaijligt att sdga nu,
mer an att den kommer att 6ka materialeffektiviteten — kanske genom fler standardbredder, att
stalcentra driver sin verksamhet hos materialtillverkare, att Volvo omkonstruerar dorrsidan eller en mix
av dessa och/eller andra.

Resultatet indikerar att det kan finnas ekonomisk potential i vissa typer av spillmetall man idag betraktar som
skrot, om réatt forutsattningar finns. Den ekonomiska potentialen finns i kvoten mellan insatsplatens pris och
skrotpriset. Den kvoten verkar indikativt ligga ndgonstans mellan 3 och 8. Nyckelrollen for att fa ett
affarskoncept att fungera som tar tillvara pa denna ekonomiska potential ligger framst hos materialmaklare
och/eller stalcenter.

Sammanfattning av LCA-analys: (Anna Runa Kristinsdottir, Swerea IVF)

En férenklad livscykelanalys (LCA) har anvants for att undersdka potentialen fér minskad miljépaverkan av 6kad
materialeffektivitet i produkttillverkningen. LCA har utforts i enlighet med 1SO 14044 [ISO, 2006] och ILCD-
handboken [EC, 2010]. Livscykelanalysen bygger endast pa generiska data, dvs. de har hamtats ur existerande
databaser for LCA och representerar i allmanhet europeiska medelvarden. Framférallt har data hamtats ur
Swerea IVFs egna databas samt den kommersiella databasen Ecoinvent 2.2 [Ecoinvent, 2010]. For berakningarna
anvandes LCA-mjukvaran SimaPro 7.3.3.2. Resultatet kan bara anses vara vagledande, pa grund av osdkerheter
och luckor i data.

Potential for okat materialutnyttjande

For att uppskatta potentialen for lagre miljopaverkan genom 6kat materialutnyttjande visas i nedanstaende
exempel att vi undviker en omgang av atervinning och foradling av rdmaterial for varje kilo stalplat som kan
anvandas direkt for ovrig produktion istallet for att beaktas som skrot. Beraknad klimatpaverkan och
energiatgang for processen som vi “sparar” innebar enligt bilden nedan:

e Samling och sortering av skrot

e Smadltning av skrot till o-/laglegerat rastal

e Hot rolling

e Sheet/coil rolling (pickling, cold rolling, annealing, tempering, finish and packeting)
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Bild 1. Processteg for atervinning och produktion av héghallfast laglegerad stalplat.

For det valda studieobjektet dorram var materialspillet fran platbit till fardig produkt (27,3 kg -12 kg =) 15,3 kg.
Om vi utgar fran den storsta hela platbiten pa 6,6 kg som idag skrotas, kan man spara 137,3 MJ och 7,0 kg
CO2eq om den anvandas i en annan produkt istallet for att sméaltas om.

Totalproduktion av dorramar uppskattas till 67 500 per ar. Skulle da enligt hypotesen 6,6 kg av platmaterial
kunna utnyttjas till 6vrig produktion direkt fér varje producerad dérram (67 500 x 6,6) blir det 445,5 ton plat
som undviker en omgang skrotning. Detta har potential att minska klimatpaverkan med 485,6 ton CO2eq och
9,7 GJ per ar.

Sammanfattning av FE-analys av sampressning med parasitdetalj (Peter Ottosson, Swerea IVF)

Syftet med att "konstruera” och studera formningsprocess for en fiktiv detalj ar att finna och studera olika
aspekter av betydelse for 6kat materialutnyttjande vid samtidig pressning av flera artiklar. Det har redovisade
arbetet har genomférts i form av numerisk modellering och simulering med hjalp av nagra utvalda
programvaror, HyperMesh V12 och LS DYNA Version: 1s971s R5.1.1 Revision: 65543.

For att inte hdmmas av tillgang pa underlag, detaljerad information och praktiska hansyn till de specifika
omstandigheter som rader for en befintlig detalj i produktion har vi skapat detalj och verktygsuppldgg med
inspiration fran en dérram, och inkluderat en fiktiv detalj i det stora inre urklippet. Data for platmaterialet &r
hdamtat fran ett material som har rimligt snarlika egenskaper med materialet i den valda dérramen.

Materialutnyttjande:

e Massan pa ingaende dmne som studerats ar 27,3
kg (dérram till vanster i bilden)

e  Massan pa de bada formade detaljerna ar 9,5+2,8
kg

e  Materialutnyttjandegraden vid sampressning
enligt exemplet ar saledes 45 % emot
ursprungliga 35 %

Materialutnyttjandet okar alltsa med nastan 30 %
raknat pa rektanguldrt &mne.




Forvantade nackdelar av allman karaktar:

e Kostsam utveckling med 6kade ledtider

e Dyrare verktyg

e Dyrare mer komplicerat och troligen mer frekvent verktygsunderhall
e Okad risk fér produktionsstérningar

For att uppvaga dessa nackdelar kravs stora potentiella vinster inom materialutnyttjande samt andra
incitament, sasom rejalt kade energikostnader.

Slutsats

Slutsatsen ar att vi ser potential till miljovinster samt nya affarer inom delar av denna verksamhet for ett antal
aktorer. De tekniska problemen som identifierats i projektet har potential att kunna l6sas. Svarare ar att |6sa
problem som uppstar inom och mellan organisationer, bland annat vad géller planering, regelverk och avtal
samt logistik.

Flera organisationer har papekat att en maklarfunktion fér produktionsspill behover etableras, vilket kommer
att initieras i ett Utmaningsdriven Innovationsprojekt “Fran Spill till Guld” som &r under riggning.



Enkit

Klusterkonferensen (kavalkad och matchmaking)

| vilken grad bidrog 6vningen till att skapa nyttiga kontakter inom projektomradet (1-mycket liten, 2-liten, 3-stor,
4-mycket stor)? 3

I vilken grad bidrog 6vningen till att skapa aktiviteter for att bygga ett nytt projekt (1-mycket liten, 2-liten, 3-
stor, 4-mycket stor)? 2

Ovriga synpunkter p& 6vningen? Bra dverblick éver andra idéer, god traning for forskare att presentera sin idé
snabbt och intressevackande.

Hypotesutlysningen

Har ditt hypotesprojekt lett fram till en ny FFl-ansdkan (1-Nej aldrig, 2-Nej men kanske senare, 3-Ja senare, 4-Ja
snart)?3

Har ditt hypotesprojekt lett fram till annan ansékan, t ex EU (1-Nej aldrig, 2-Nej men kanske senare, 3-Ja senare,
4-)a snart)?4

Ovriga synpunkter p& hypotesutlysningen?

En mycket bra idé for att 6ka idégenereringen i det fordonsbaserade forskningsklustret. Nya idéer ar av hogsta
vikt for att lyckas i kommande H2020-projekt, och de behover tid for att utvecklas. Denna utlysning kom i en bra
tid infor nasta Arbetsprogram 2014-2015, som har manga preliminara utlysningar som ligger i linje med flera av
de godkanda hypoteserna.



