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Utmaning

Ett unikt satt att tillverka ultrahoghallfasta platkomponenter ar att forma borstalslegeringar vid en
starttemperatur pa 900°C med en efterfoljande hardningsprocess direkt i formverktygen. Denna teknologi
bendmns ofta som presshardning och metoden okar kraftigt hos alla globala biltillverkare och deras
underleverantorer.

Ett av de storre problemen vid presshardning ar adhesivt slitage pa verktygen samt att de smorjmedel som
anvands oftast ar av en grafitblandning, vilket i sig skapar miljoproblem. Projektet skall forbéattra de
tribologiska forhallandena mellan plat och verktyg sa att livslangden pa verktygen ékar samt att inget eller
reducerad andel smorjmedel skall behdvas. Det dvergripande effektmalet ar att generera ny kompetens for att
kunna mota de mal inom Milstolpe 2 (2020): Latta material och nya processer och da specifikt mot 50
procent lagre miljopaverkan vid tillverkning av nya lattviktsmaterial i fordonsindustrins
tillverkningsprocesser.

Resultatmalet ar dven att utveckla samarbetet mellan de olika deltagarna och stimulera langsiktiga
samarbeten inom presshardningstekniken.

Hypotesen ar att det skall vara mojligt att utveckla en verktygsbelaggning som ej kraver nagon typ av externt
smorjmedel men som aven har hogt motstand mot adhesivt och abrasivt slitage. Detta skall ske genom att
verktygsytan belaggs forst med hardmetall av volframkarbid och slutliga ytskiktet med nanopartiklar av
volframdisulfid, sa kallade inorganiska fullerener.

For att detta skall vara mojligt kommer projektet analysera ifall supersonic spray ar en framkomlig
belaggningsmetod for inorganiska fullerener.

Den utvecklade beldggningen kommer sedan jamforas mot referensbeldggningar med PVD beléggning samt
obelagd yta.

Malet med projektet ar att utveckla sjalvsmarjande funktionella verktygsytor for platformning av
borstalsdetaljer.




Projektbeskrivning

Malet med projektet var att forbattra de tribologiska forhallandena mellan plat och verktyg s att livslangden
pa verktygen okar samt att inget eller reducerad andel smorjmedel skall behdvas. Ett forsta steg for att
mojliggora en forbattring av de tribologiska forhallandena mellan plat och verktyg var att utveckla ny teknik
for utvardering av verktygens prestanda i hogtemperatursapplikationer. Ny utrustning for friktionsmatning
vid hoga temperaturer har vidareutvecklats och utvarderats inom projektet. Utrustningen simulerar de
tribologiska forhallandena i verktygens mest kritiska regioner, dragradierna vid forhojda temperaturer.
Utrustningen &r unik i sitt slag och kan framover bidra till 6kad forstaelse for de tribologiska forhallandena
under presshardning och darmed bidra till utveckling av nésta generations verktygsmaterial och beldggningar
for dessa. Figur 1 och Figur 2 visar tva bilder fran utrustningen varav en dar platmaterialet ar under
uppvarmning innan friktionsprovet utfors.

———

Figur 1 - Oversikt av "Bending under tension” maskinen for

Figur 2 — Uppvarmning av platen till 920 grader for att simulera
friktionsmatning mellan plat och verktyg. forhallandena i produktion av varmformade stal.

Inom projekt har ocksa verktygsstal med olika ytbelaggningar tagits fram, bl.a. WC-belaggning, PVD-
belaggning (AICrN) samt obelagd yta. Verktygsmaterialen med respektive ytbeldaggning har karakteriserats
men inte fullt ut utvarderats och rankats prestandamassigt. Hypotesen om att termiskt spruta pa inorganiska
fullerener (WS2) pa verktygsmaterial for att erhalla en sjalvsmaorjande effekt har ocksa behandlats. Termisk
sprutning visade sig inte vara en framkomlig véag da fullerenerna inte klarade av den termiska belastningen
som medfors med termisk sprutning (AC-HVAF).

Minimering av verktygsslitage inom varmformning ar fortfarande hdgintressant for svensk industri och nya
I6sningar pa adhesivt och abrasivt slitage ar viktigt.



Resultat och slutsatser

Hypotesen om att termiskt spruta pa inorganiska fullerener (WS2) pa verktygsmaterial for att erhalla en
sjalvsmorjande effekt har ocksa behandlats. Termisk sprutning visade sig inte vara en framkomlig véag da
fullerenerna inte klarade av den termiska belastningen som medftrs med termisk sprutning (AC-HVAF).
Inom projektet har dock ny teknik utvecklats for friktionsutvardering av verktygsmaterial och ytbeldggningar
i varmformningsapplikationer.

e Projektet har bidragit till utvecklandet av ny teknik for simulering av de tribologiska férhallandena i
verktygens mest kritiska regioner, dragradierna vid forhojda temperaturer.

e Projektet har framforallt bidragit till kunskapsuppbyggnad inom tribologi for
varmformningsapplikationer. Framéver kommer den kunskap som byggts upp kunna anvandas for att
utvérdera verktygsmaterial och ytbelaggningars prestanda i hogtemperaturapplikationer sa som
varmformning. Nya och battre material kommer kunna utvecklas och optimeras och bidra till minskat
adhesivt och abrasivt verktygsslitage.

e Projektet har verkat inom MRL-niva 3-4. Ny teknik har utvecklats i samverkan mellan foretag,
hdgskola och institut. Med de resurser och demonstratoranldggningar som finns inom deltagande
konsortium finns det stora mojligheter att inom framtida projekt na MRL-niva 5-6 och kanske 7.



Enkit

Klusterkonferensen (kavalkad och matchmaking)

I vilken grad bidrog 6vningen till att skapa nyttiga kontakter inom projektomradet (1-mycket liten, 2-liten, 3-
stor, 4-mycket stor)?

4. Ovningen var mycket givande och det var roligt att se vad andra forskargrupper och féretagskonstellationer
arbetade inom. For detta hypotesprojektet innebar det en narmare kontakt med Hogskolan Vast da de hade
initierat ett likartat projekt dar man studerade ytbelaggningar for formningsverktyg till stolskuddar. Hogskolan
Vést var ocksa delaktiga i denna hypotes genom termisk sprutning av verktygsmaterial.

Vi kommer framover fortsatta vart sasmmarbete med Hogskolan Vast och planerar nésta ar ga en med en storre
gemensam FFl-ansGkan inom omradet.

| vilken grad bidrog 6vningen till att skapa aktiviteter for att bygga ett nytt projekt (1-mycket liten, 2-liten, 3-
stor, 4-mycket stor)?

4. Konferensen och speciellt dvningen kring hypotesprojekten bidrog till 6kad kontaktknytning mellan foretag,
institut och akademi. F6r denna hypotes innebar det 6kad kontakt mellan Swerea KIMAB och Hogskolan Vast.
Diskussioner har forts kring sammarbeten i framtiden och forhoppningen ar att det ska resultera i ett
gemensamt projekt under 2014.

Ovriga synpunkter p& évningen?

Hypotesutlysningen

Har ditt hypotesprojekt lett fram till en ny FFl-ansékan (1-Nej aldrig, 2-Nej men kanske senare, 3-Ja senare, 4-Ja
snart)? 3-Ja senare

Har ditt hypotesprojekt lett fram till annan anstkan, t ex EU (1-Nej aldrig, 2-Nej men kanske senare, 3-Ja senare,
4-Ja snart)? 2-Nej men kanske senare

Ovriga synpunkter p& hypotesutlysningen?



