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Kort om FFlI

FFI ar ett samarbete mellan staten och fordonsindustrin om att gemensamt finansiera forsknings-, innovations-
och utvecklingsaktiviteter med fokus pa omradena Klimat & Miljo samt Sakerhet. Satsningen innebér verksamhet

for ca 1 miljard kr per ar varav de offentliga medlen utgér halften.

For narvarande finns fem delprogram Energi & miljo, Fordons- och trafiksakerhet, Fordonsutveckling, Hallbar

produktionsteknik och Transporteffektivitet. Las mer pa www.vinnova.se/ffi
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1. Sammanfattning

Projektbeskrivning
FACECAR ar ett strategiskt projekt for svenska torstillverkare. Det Gvergripande syftet ar
att:

» Anpassa svenska fordonstillverkares produktionsgmeer for tillverkning av
miljovanliga fordon och darigenom stérka deras kmrénskraft och uthallighet
gentemot omvarlden.

« Skapa forutsattningar i produktionsprocessen aaijtx for en snabb évergang fran
tillverkning av konventionella fordon till en prokition av fordon med miljovéanliga
drivlinor.

Fokus for FACECAR ar att pa kort sikt konceptuatisévergangen till en flexibel
monteringsprocess och ur ett langsiktligt perspedtivianda en kombination av befintliga och
kommande produktionsteknologier.

Mal

Malen &ar att skapa uthalliga (ekonomiska, samhgiedamt miljovanliga) och flexibla
monteringsprocesser.

Projektet skall aven skapa metoder som stdder moggprocessens 6kade
informationshantering.

Ett specifikt mal & en genomgang och uppsummaexingxisterande generella
sakerhetskrav/regler for hantering av miljobranglen energibatterier.

Resultat

Projektet har bidragit till en snabbare och bilfyamstallning for att tillverka fordon som
uppfyller framtida energi- och miljékrav. Projektgr ocksa den svenska fordonsindustrin en
kunskapsplattform for bade fordonstillverkare, utelesrantorer och forskare som deltar i
introduktionen av miljévanligare drivlinor. Flexdimonteringsidéer, metoder, verktyg och
teorier identifieras, utvarderas och utvecklasiiéssa speciella forutsattningar.

Specifika resultat:

- Implementering av miljovanliga drivlinor i proktionsprocesser pa Volvo Cars,
AB Volvo och Saab Automobile.

- Framja och skapa samarbete och natverk melkamska fordonstillverkare.

- Spridning av nya trender och arbetssatt fraddonsindustrin till andra
tillverkningsindustrier.

- Framtagning av sakerhetsforeskrifter och utbildespaket for elektrifiering av fordon i
hdgvolymsfabriker.

- Vetenskapliga artiklar for att stodja svensk forsiadustriell utveckling.
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- Populérvetenskapliga artiklar som hjalper ftitlégka allmanhetens miljomedvetenhet
kopplat till olika slags drivlinor pa fordon, medrhoppningen att detta paverkar
kunder att valja mer miljovanliga alternativ vid e framtida produkter.

2. Bakgrund

| syfte att minska CO2-utslapp och begransa effaktpa den globala uppvarmingen, maste
fordonsindustrin komma fram med lattviktsfordonedda for CO2-neutrala branslen och
darmed ocksa reducera bransleatgangen.

ACTUAL FLEET AVERAGE GHG EMISSIONS DATA THROUGH MY2008 AND
NEAREST TARGETS ENACTED OR PROPOSED THEREAFTER BY REGION
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Fordonsindustrin har pa konceptstadium visat atlaiternativa l6sningar for “rena” fordon,
men p.g.a. osékerhet kring ny teknik, htga kostnade osakra marknader, har dessa
fordonstyper annu ej introducerats pa marknaded, magra fa undantag. Den forsta Hybrid
Electric Vehicle (HEV), Toyota Prius, borjade massfuceras 1997 och startade ett intresse
hos fordonsindustrin att utveckla hybridfordon. fErdet uppgar marknadsandel for
hybridfordon nu, 10 ar efterat, till enbart 2 %.a\gxempel pa hybrid- och elfordon ar dock
pa vag ut pa marknaden.

Ett antal nya teknologier och bransletyper ar nu istata som alternative for rena fordon.
Miljovanlig teknik behover fa mogna och for att kianha en nodvandig flexibilitet att anpassa
sig till infrastruktur och marknadssvangningar redstensk fordonsindustri kunna producera
bilar med en stor variation av drivlinor och volyme
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Europe

Global Warming Energy Security Oil dependence / import
* Environmental protection  ® Fuel availability * Energy saving
* Climate change * Delivery conditions * Environmental protection

* Trade balance / Inflation driver

For att astadkomma hog effektivitet | anvandangebasterande och nya
produktionsanlaggningar, avsedda bade for konveellim och miljanpassade fordonstyper,
maste en avsevart hogre flexibilitet astadkommACECAR (Flexible Assembly for
Considerable Environmental improvements of CARS&uSerar speciellt pad utmaningarna
och konsekvenserna for monteringsfabrikerna.

FACECAR ar ett strategiskt projekt for svensk fardimdustri som adresserar kritiska
aspekter pa produktion av miljoanpassade fordoRV}E

Hittills har huvudfokus inom utveckling av EFV legsi utveckling av produkten, dar
avgorande framsteg har astadkommits. (t.ex. C30BHNXT, Vattenfall V7OPHEV).

For att kunna industrialisera EFV i samma takt stenutvecklas ar forskning inom
produktionsprocesseran for EFV nodvandig, for ats@ satt utveckla och forbattra nuvarande
metoder och standarder. Forskningsprogram, som EO¥EE maste greppa fragor kring
utformning av monteringsliner och deras émsesigi@aerkan pa produktutveckling,
produktkostnad, investeringar, arbetsmiljo och krafran en dynamisk marknad, for att
undvika att produktionsfaktorer bromsar introdukéa av EFV:er
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Miljoanpassad teknik och utmaningar i produktionssy stemet.
Konventionella drivlinor uteslutande baserade fanmingsmotorer kommer successivt att
ersattas med teknik som béattre forutsattning atiakén framtid med begransad tillgang till
kolvatebaserade branslen. Under en 6vergangspesiacher vi att ha fordon med bade ny
och gammal teknik, liksom nya, alternativa driviede

Minst 100 olika koncept fordon baserade pa brae#ieknik har utvecklats fram tills nu.
Vikt och utrymmeskrav har minskat dramatiskt deasém aren vilket har resulterat i prestanda
i narheten av konventionella forbranningsmetodaifcflitigheten har ocksa 6kat men maste
forbattras ytterligare for att attrahera marknaden.

Teoretiskt kan man visa att produktkosten for gémblecellsbil kan hallas pa en rimlig niva
vid hoga volymer. Marknadskrafterna och tillgandegnik kommer dock inte att medge att
dessa stora volymer kan uppnas inom de narmasieehOUnder mellantiden kravs det att vi
kan hantera en stor variation av fordonstyper ay@aoduktionssystem.

Moajligheten for svenska fordonstillverkare att karuppréatthalla en hog modell- och
variantflora ar att det kan goras till g kostmath det forutsatter att befintliga
produktionslinor och - utrustning kan utnyttjas @¥ér nya fordons- och drivlinetyper. For att
uppna detta kravs mer kunskap om hur man anpassggnerell monteringslina for ett stort
antal olika varianter pa drivlinor och modellergAi visar den schematiska 6vergangen fran
konventionella forbranningsmotorer till alternatisiavliinor och bréansletyper

YA/ EIUGEEUEYGE!

Combustion Combustion HEV PHEV / EREV BEV FCV
glt‘ag:trll;t engine FWD and AWD RWD FWD and AWD (fuelcell)
(o]

P FWD Electric + Electric + Small Electric FWD
FWD and AWD (prop LPG/CNG / Combustion Combustion Hydrogen
=hat) BioGas / BioGas engine engine
Petrol / E85/ E100/ mixed with
Diesel / BioDiesel Hydrogen
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Steget fran HEV till PHEV ar en teknisk utmanindzWbatterier ar utformade for maximal
effekt eftersom det elektriska drivsystemet i husaldfungerar som krafttillskott. PHEV
kraver ett storre och dyrare batteri dar focusdigga energilagring i stallet for kraft och detta
ar annu sa lange en omogen teknik. Framtida redebetraffande sakerhet vid hantering av
batterier och nya branslen i produktion ar fortfela oklara.

3. Syfte

FACECAR ar ett strategiskt projekt for Svenska tovstillverkare. Det 6vergripande syftet ar
att:

» Anpassa svenska fordonstillverkares produktionsgseer for tillverkning av
miljovanliga fordon och darigenom stérka deras kmrénskraft och uthallighet
gentemot omvarlden.

« Skapa forutsattningar i produktionsprocessen aaijtx for en snabb 6vergang fran
tillverkning av konventionella fordon till en prokition av fordon med miljovénliga
drivlinor.

Fokus for FACECAR ar att pa kort sikt konceptuatisévergangen till en flexibel
monteringsprocess och ur ett langsiktligt perspedtivianda en kombination av befintliga och
kommande produktionsteknologier.

4. Genomfdrande

Projektet utgors av sju arbetspaket (WP) med eplikaptill varandra. Varje WP har en
ledare som &r ansvarig for att goéra forskning edalutvecklingen inom varje WP:s ramar.
Innehallet i WP:s:

« WP 1 utfér en analys av den nuvarande och den pégéasituationen inom industri

och akademi och levererar data som &r relevant@/Re-6.

* WP 2 ger en Overgripande strategi for flexibel neoing.

* WP 3 behandlar teknisk monteringsprocessdesign.

* WP 4 behandlar informationshantering i manuell raong och processer.

* WP 5 behandlar laguppfylinad och utbildning foér iRV system.

« WP 6 handlar om produkten - processen och byggezquitat fran WP 1-5.

* WP 7 samordnar och administrerar FACECAR totalt.

Projektet har i stor omfattning genomforts medmgit en projektportal dar gemensamma
dokument och arbetsfloden har administrerats, saghtmoten med stor frekvens. Detta har
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avsevart minskat behovet av resor, och darmed mehskljobelastning, samt bidragit till
storre transparens inom projektet och storre s@ékeihformationsflodet. Vi har pa detta satt
ocksa uppnatt ett forstarkt natverksbyggande meltajektparterna.

5. Resultat

5.1 Bidrag till FFI-mal
Projektets uppnadda mal relativt malen for FFI-programmet Hallbar Produktion

Projektet har i huvudsak adresserat foljande delarogrammets mal:

» Tillverkningsflexibilitet och framtagning av seriedeksanpassade
tillverkningslésningar i syfte att markant okaw#rkningsprocessernas och -systemens
hallbarhet (ur ekologiskt och ekonomiskt perspégktar okat.

* Produktion av fordon med konventionella och nyalaror &ger rum i samma
produktionssystem.

« Vasentligt bidra till att uppna foljande mal inoitiierkningsberedning och
produktion:

0 30% hogre produktivitet i produktionsprocesserna.
0 40% hdogre produktivitet i tillverkningsberedning.

Projektets fordonstillverkare har utvecklat singstetande produktionsprocesser for
tillverkning av traditionella fordon till att ocks@mfatta tillverkning av miljévanliga fordon,
samt med detta skapat framtida tillverkningsstiategpm stérker deras konkurrenskraft.
Med den framtida tillverkningsstrategin dkas avenibiliteten for nya drivlinor samt
minimeras investeringsbehovet i tillverkningspreess

Industriparten Volvo Cars forvantas uppna ovanstaende programmal om marjdorsta
generationen PHEV 2012 i existerande arkitektur aretta generationen PHEV 2015 i
nyutvecklad arkitektur. Optimering av produktionsgessen har skapats genom att paverka
produkten mot att anpassas till existerande tikmergsprocess samt att skapa en framtida
hallbar modularisering av produkterna.

Vidare medfor detta att vi ocksa skapar ett forankkredningsarbete for dessa framtida
produkter. Forandringsidéer har skapats i FACECA®jghtet som till stor del har
implementerats i Volvo Cars tillverkningsprocess.

Industriparten AB Volvo har under projektets |6ptid arbetat vidare meeckiing och
produktion av alternativa drivlinor. Projektet Hadragit med viktig kunskap om lagkrav och
riskanalyser for produktion av elhybrid- och gadfor. Sdkerhetsaspekterna har varit centrala
dé dessa fordon produceras i samma produktionsfioaefordon med konventionella
drivlinor. Detta staller krav pad genomténkta staenar det galler utbildning, organisation
och ansvarsférdelning sa val som tekniska losningar
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SP (Sveriges Tekniska Forskningsinstituthar medverkat till att skapa ett natverk inom
svensk fordonsindustri med avseende pa sékerhetredlktion och hantering av fordon med
hel- eller delelektriska drivlinor, som kommer t#tffas arligen. SP har ocksa framstallt ett
antal publikationer kring sékerhet och utbildningsksom kommit till stor anvandning vid
framtagning och revidering av foretagsinterna dtliihgsprogram och séakerhetsrutiner

De deltagande akademierna HiS (Hogskolan i Skdvdegh LiU (Linkdpings Universitet)
har inom projektet bidragit till féljande mal ingpnogrammet:

 industrins mojlighet att pa ett konkurrenskraftigitt bedriva kunskapsbaserad
produktion i Sverige.

* medverka till en fortsatt konkurrenskraftig fordovustri i Sverige

» forstarka forskningsmiljoer kring utvalda och pritarade forskningsomraden inom
produktionsteknik samt stddja forsknings- och irtiawmsmiljoer.

» verka for att ny kunskap tas fram och implementesasit att befintlig kunskap
implementeras i industriella tillampningar.

Genom att arbeta fram en modell dar bland annatnmdtionsflodet nedan finns beskrivet (for
mer information se Brolin et al., 201lhadequate presented information and its effedihen
cognitive workloadl har forskarna bidragit till att informationsflddmellan operat6r och

system, och dess paverkan pa produktivitet ochitktapa ett battre satt kan beaktas vid
framtida produktionssystemsutveckling inom svemskdnsindustri.

[ 1
Bristfalligt Bra Undermedvetet
utformad utformad uppfattar och bearbetar

Aktiv Passiv
uppmarksamhet uppmarksamhet

ll {1 Forenklad

Ment?l Tidskrivande arbetssituation
belastning
S -
4 Forbattrad Okad

ey Okad kvalitet .
Stress ﬂ arbetsmiljo produktivitet

v T

Forsamrad " : Mojlig minskad
3 N Kvalitetsrisk -
arbetssituation produktivitet

Soker aktivt

Vidare har forskningen bidragit till att fortydligalationen mellan begreppen arkitektur —
plattform — fordon och hur man kan hantera desseframtida produktionslina anpassad fér
mixed model assemblyilket ocksa underlattar for produktion i Sverige
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Genom att modularisera de framtida fordonen meddniydinor pa ett strukturerat séatt kan de
tillverkas enligt samm8ill of ProcesgBOP) och darmed kan fordonsindustrin nyttja sina
existerande investeringar i produktionsutrustnidgdet passar och gora riktade investeringar
pa ratt monteringsplatser.

De bada akademierna har genom deltagande i projaktie forstarkta inom sina respektive
prioriterade forskningsomraden. HiS inom utformnavgmonteringsinstruktioner och
arbetsplatsers utformning kopplat till informatibésare anpassade till operatérerna. LiU
inom produktionssystemsutformning och kopplingdrgtaden av automation samt
kopplingen mellan produktens och produktionssystemtormning. Vidare har projektet
starkt samverkan mellan fordonsindustrin och myineligr, universitet, hdgskolor och
forskningsinstitut.

Projektet har genererat ny kunskap som akademiemnaidareutvecklat till olika

kursmoment i olika utbildningsprogram pa hogskadeimjors- och civilingenjorsniva. Detta

har bidragit till att 6ka kvaliteten pa den prodaokstekniska utbildningen sa att studenterna ar
mer forberedda pa fordonsindustrins forutsattninGanom detta arbete har projektet tagit
fram en konceptuell idé till framtidens fordon sbygger pa alla WPs bidrag och nasta
generations kunders syn pa fordon.
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En 6verskadlig bild éver en framtida konceptbil sanmodulart utformad for att kunna
anpassas 6ver produktlivscykeln utifran kundeng&vamde behov. Tanken med detta ar att
kunna producera framtidens bilar modulart och skaphil som belastar miljon mindre, da
den har en anpassad vikt, volym och drivlina baggialet behov kunden har, t ex en liten
batteridriven bil for transport till och fran jobti@om staden eller mer uthallig drivlina och
storre packvolym nar familjen ska aka pa semester.

6. Spridning och publicering

6.1 Kunskaps- och resultatspridning

WP2/3/4/5/6 har spridit kunskap om sina resultathalvdagsseminarier vid tre
tillfallen under 2011/201:2 tva seminarier pa Volars och ett seminarium pa AB
Volvo. Alla dessa seminarier var uppskattade odhesikta med 25-80 besdkare.
Dessa tillfallen var &ven bra for att skapa kontakinom fordonsindustrin.

6.2 Publikationer

Uppnadda akademiska resultat och andra rapporter

- Brolin, A, Backstrand, G., Thorvald, P., Hogberg, Dase, K. (2012Kitting as an information source
in manual assemblyPaper submitted to thé' dnternational Conference of Applied Human Factod a
Ergonomics (AHFE), San Francisco, USA, July 2012.

- Hanson, R., Brolin, A. (2012). A comparison of kit and continuous supply in in-plant materials
supply.International Journal of Production Researd»Ol1:10.1080/00207543.2012.657806. Available
online: 22 Feb 2012.

- Brolin, A., Backstrand, G., Hogberg, D., Case, 20X1).Inadequate presented information and its
effect on the cognitive workloaBroceedings of the 28th International ManufaomConference (IMC
28), Dublin, Ireland, August 2011.

- Harlin, U., Backstrand, G., Fassberg, T., Brolin, @ullander, P. (2011Rroduction complexity and its
impact on manningProceedings of the 28th International ManufaomiConference (IMC 28), Dublin,
Ireland, August 2011.

- Brolin, A., Backstrand, G., Hogberg, D., Case, 20X1).The use of kitting to ease assemblers’
cognitive workloadProceedings of the 43rd annual Nordic Ergonomiasebp Conference, Oulu,
Finland, September 2011, ISBN 978-951-42-9541-6.

- Hanson, R., Brolin, A. (2011A comparison of kitting and continuous supply in
in-plant materials supplyProceedings of the Swedish Production Sympos&iRsj, Sweden, Lund,
May, 2011.

- Backstrand, G., Brolin, A., Hogberg, D., Case, 2010).Supporting Attention in Manual Assembly and
its Influence on QualityProceedings of the 3rd International Confererficgpplied Human Factors and
Ergonomics (AHFE) 2010, Karwowski, W. and Salven@dy(Eds.), USA, July 2010, ISBN 978-0-
9796435-4-5.
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- Diffner, B., Bjoérkman, M., Johansen, K. (201$uccessful Automotive Platform Strategy — Key
Factors Proceedings of the Swedish Production SymposigR8]), Sweden, Lund, May, 2011.

- Diffner, B., Bjérkman, M., Johansen, K. (201Tph stay competitive in future automotive assembly —
Some challenges related to flexibiliBroceedings of the 2011 International Conferemcndustrial
Engineering and Operations Management Kuala Lunigataysia, January 22 — 24, 2011

- Diffner, B. (2011).Combining Flexibility and Efficiency in Automoti#esemblyLicentiate Thesis
No0.1501, LiU-TEK-LIC-2011:40, Linkdping.

- Diffner, B., Bjoérkman, M., Johansen, K. (2010)anufacturing Challenges Associated With the
Introduction of New Powertrain Vehicle&lst International Conference on Production Rebea
(ICPR21), 31st of July — 4th of August, Stuttg&ermany

- Weiner, A. (2011). Modulindelning av bil — metod fitt mota framtida krav pd kundanpassning och
flexibilitet, Kandidatrapport, Linkdping

- Haggstrom, E., Ramnell, G., Gustafsson, M., Jand0(2010). Utvardering av palettsystemet for
Volvo C30 PEV, Internrapport FACECAR (konfidentjell

- Olsson, A. & Saarela, T. (20xx). Virtuell demo pamtidens bilfabrik, Kandidatarbete, Goteborg

- Olsson, M. (2011). Forslag pa moéjlig standardiggfiir fastsattning av batteri for hybrid- och ediojl
Kandidatrapport, Linképing

- Sundgvist, J. (2011). Konceptutveckling av el- bghriddrivlina for flexibel montering,
Kandidatrapport, Linképing

- eFlexiCar. (2011). Projektrapport eFlexiCar, Samfistsande resultat av 6 kandidatrapporter inom
projektet, Linképing

- Hedberg, K. (2011). Att framja kreativitet i etiopiuktutvecklingsprojekt, Kandidatrapport, Linkdping

- Norman, B. (2011). Storytelling i produktutvecklirgen marknadsundersdkning for
funktionsforsiljning pé bilmarknaden, Kandidatrapphinkoping.

- Svensson, M., & Sundkvist, M. (2011). Utvarderirvgea potentiell 6vergang fran traditionell
produktforsaljning till funktionsférsaljning inomilbranschen, Kandidatrapport, Linképing.

- SP-rapport 2010:55 utfardad 2010-09-15: Nuvaraadkrhv for montering av elfordon samt
elhybridfordon (EV/HEV) i Sverige.

- SP-rapport 2010:56 utfardad 2010-09-15: Riktlifigerdifferentierad utbildning av personal vid
montering av elfordon samt hybridfordon (EV/HEV).

- SP-rapport 2010:63 utfardad 2011-04-15: Nuvaraadkrbv for montering av fordon drivha av
trycksatt gas.

- SP-rapport 2012:09 utfardad 2012-02-17: Generiekgss for produktion av framtidens fordon med
avseende pa framtida krav och foreskrifter.
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7. Slutsatser och fortsatt forskning

Projekteffekter

Tvéarfunktionella kunskaper om gemensamma riktlifjersékerhet, utbildning m.m:

e FOr WP5 har det skapats en gruppering inom fordwlusitrin dar vi har arliga
sammankomster for att skapa och underhalla en gaamgretsgrund inom
elsakerhet/utbildning och gemensam definition axpgeringar inom produktion,
detta for att skapa och forega eventuella lagstattgatiden, aven ge riktlinjer for
lagéndringar. Detta for att skapa en bra ekonokuasikurrenskraft inom svensk
fordonsinduster.

Ekonomistyrning:

* Vi har inom WP7 med hjalp av val utvecklad rappmcgplin, kvalificerat
prognosarbete och enkla grafiska askadningsmetadecklat den traditionella
ekonomirapporteringen till att fungera som verldigopnomistyrning. Harigenom
har vi kunnat omprioritera och omdisponera mellamlika aktiviteterna med full
kontroll 6ver kostnadspaverkan

Framtida produktionsprocess for framtida drivlimeaisterande drivlinor:
» Skapande av ny framtids BOP inom respektive fordartaer, som kan hantera
den nya situationen pa ett hallbart ekonomiskt.plan

For Volvo Cars Manufacturing’s startegiska hybridisgs- & elektrifieringsportfolj for den
narmaste framtiden har detta FFI projekt FACECARt\a betydande art for att forsta och
fortydliga vilka process/produktrelaterade probléitisingar som maste beaktas, speglade i
de enskilda WP. Detta ar mycket vardefullt i etrisparadigmskifte mellan gammal och ny
drivlineutveckling, dar vi inom manufacturing masaeviktiga strategiska beslut som har stor
paverkan i framtiden.

Innovatum AB har inom ramen for Projekt FACECARetklat och forfinat verktyg for
ekonomistyrning av projekt som kan anvandas sorergdia hjalpmedel och som nu
appliceras pa flera projekt i var portfolj. Darugd\ar natverket och samverkansformerna i
FACECAR av stor vikt for utvecklingen av var rotira facilitator och projektmaéklare.

AB Volvo har genom projektet FACECAR fatt en ckadstaelse for de utmaningar som
framtidens drivlinor innebar for vara produktionspesser. Projektet har bl a gett oss ett
tydligt bidrag nar det géller séakerhetsaspekteantering av dessa nya drivlinor.

SP, Sveriges Tekniska Forskningsinstitut har gesitindeltagande i FACECAR projektet

forstarkt sitt kompetenscentrum "Batteri- och hgisgistem” med kunskaper och erfarenheter
kring de nya sékerhetsrisker som uppkommer viddranrg av el- och elhybridfordon i
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fordonsfabrikerna. Det nara samarbetet med fordtmeskarna inom projektet har ocksa givit
SP utokad forstaelse for problematiken och behdvieiy hanteringen inom
produktionssystemen av de nya drivmedel som a&gétt implementeras. Detta géaller bade
elfordon, gasdrivna fordon och fordon som skaNaisiav nya flytande branslen.

Forslag till fortsatt forskning och projekt:

Okad produktionskunskap om komponenter med hoganapgar (100V — 1000V)
som finns i ett elektrifierat fordon, for att i fraiden kunna konkurrera med dagens
leverantorer som till stor del ligger utanfor EU.

Lattviktsmaterials paverkan inom monteringsfabrikemskapsuppbyggnad av
olika metoder for montering av traditionella karé®snponenter som nu flyttas
over till monteringsfabriken.

En utmaning bestar i att kunna hantera dessakttkdgmponenter i
monteringsprocessen pa ett kostnadseffektivt sédt Imig produktkvalitet i stora
volymer.

Maskin/manniska i framtida monteringsprocesserskapsuppbyggnad for att
effektivisera operatdrens monteringsarbete p&etntinniskan och
produktionssystemet positivt sétt.

En utmaning &r att pa ett effektivare satt kunmyttja arbetskraften och pa satt
kunna sanka produktionskostnaderna. Kraven palegipilitet inom
fordonsindustrin forsvarar en hég grad av autoredtig, speciellt vid montering
som ar mycket arbetskraftsintensiv. Det finns en jgbtential i att [ata maskiner
vara manniskans "hjalpreda” vid monteringoperatiobetta sker dock pa
manniskans villkor; manniskan &r styrande i mongsoperationerna.

Den alltmer komplexa monteringsmiljon kraver fottdarskning dar fokus ligger
pa att utvardera de kognitiva aspekter som pavémkalitet och produktivitet, och
hur detta kan utvarderas i tidiga utvecklingsfaser.

Sakerhet vid arbete med el- och elhybridfordon.nllakvecklingen gar snabbt
framat vilket leder till 6kad komplexitet och s\@neter att fullt ut forsta
sakerhetsriskerna vid montering och hantering agaéordon.

Aktivt verka for framtagning av gemensamma regéd\fér el- och hybridfordon.
Fortsatt forskning med fokus pa de interna matidid¢na och hur dessa pa basta
satt stoder de centrala informationsfloden somkrén allt komplexare
produktionsmiljo.
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8. Deltagande parter och kontaktpersoner
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SP — Sveriges Tekniska Forskningsinstitut
Kontaktperson: Thomas Beripomas.berg@sp.se

AB Volvo
Kontaktperson: Lena Moestam Ahlstrdena.moestam.ahlstrom@volvo.com

Volvo Car Corporation
Kontaktperson: Dick Larssordlarso3@volvocars.com

Saab Automobile AB

Linkdpings Universitet
Kontaktperson: Mats Bjérkmamats.bjorkman@liu.se

Hogskolan 1 Skdvde
Kontaktperson: Gunnar Backstragginnar.backstrand@his.se

JMAC Scandinavia
Kontaktperson: Lars Wenstrémenstrom@jmac.se

Innovatum AB
Kontaktperson: Lars Angdars.anger@innovatum.se

DELFOi

Kontaktperson: Henrik Kihimahgnrik.kihiman@delfoi.com

ETC Battery and FuelCells Sweden AB

Kontaktperson: Stefan Olss@tefan.olsson@etcab.se
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FFI

FORDONSSTRATEGISK
FORSKNING OCH INNOVATION

Adress: FFI/VINNOVA,101 58 STOCKHOLM
Besoksadress: VINNOVAylaster Samuelsgatan 581 58 STOCKHOLM
Telefon: 08- 473 30 00
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