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Kort om FFI

FFI &r ett samarbete mellan staten och fordonsindustrin om att gemensamt finansiera forsknings-,
innovations- och utvecklingsaktiviteter med fokus p& omradena Klimat & Miljo samt Sakerhet. Satsningen
innebar verksamhet for ca 1 miljard kr per ar varav de offentliga medlen utgor halften.

For narvarande finns fem delprogram Energi & miljo, Fordons- och trafiksékerhet, Fordonsutveckling,
Hallbar produktionsteknik och Transporteffektivitet. L4s mer pa www.vinnova.se/ffi



http://www.vinnova.se/ffi
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1. Sammanfattning

Projektets mal var att mojliggora industriell implementering av mix och multi-material
design for nasta generation av bilar, dar huvudsyftet ar att sénka vikten men samtidigt
bibehalla prestanda for bade styvhet och styrka.

Projektet fokuserade pa foljande:

Utvardering av processkapabilitet for olika typer av lim i kombination med mekanisk
fogning. Utvardering om fogningshastigheten paverkar fogarnas kvalité. Riktat stod for
produktrelaterade mix-material 16sningar som drivits av produkt utveckling tex.
blandmaterial i pahangsdetaljer (Motorhuv, Bagagelucka och Dérrar), aluminium
applikationer i kaross strukturen, aluminium intensiva I6sningar for pahangsdetaljer.
Projektet skulle leverera grundldaggande process kunskap map nya material
kombinationer och process forutsattningar for att kunna stodja produktutveckling i dess
tidiga konceptfaser. Ett annat resultat av projektets arbete var mojligheten till en
kvalificerad planering av flexibla kostnadseffektiva utrustningslosningar for
sammansattningslinjer, samt optimerad fogning for olika lattvikts applikationer.

Projektet "Development of Mechanical Joining Technology for Light Weight Car Body
Concepts" har andrat inriktning 6ver tid. Uppstarten 2010 var med fokus pa
grundforskning dvs en dversikt av vilka forband som var mojliga att foga med
stansnitning eller clinchning med gott resultat. Material matriser togs fram. Vi fick svar
pa lamplig val av material kombinationer. Projektet gick sedan tidigt 6ver till mer
produkt inriktad utveckling istallet for att fokusera pa applikationstester.

Efter genomfdrande av projektet har vi nu kunnat rekommendera produkt utveckling
vilka nitar och dynor, som ar lampliga for ett antal nya produkter som skall tas fram till
de nya vagnsprojekt som kommer framdver.

Produkterna kan ej anges eftersom det &r konfidentiell information.
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2. Bakgrund

Inom fordonsindustrin ar fognings och sammansattningsteknik for lattviktslosningar
mycket skyddat, och darmed ar allman spridning mycket begransad. Presentationer fran
exempelvis konkurrenter pa internationella konferenser lamnar aldrig ut nagra konkreta
resultat, data eller slutsatser med anledning till att skydda egen know-how och forsprang i
produktutveckling gentemot konkurrenterna.

Med anknytning till detta maste VVolvo Cars aktivt arbeta med produkt- och process-
utveckling pa egen hand for att havda sig emot en allt hardare global konkurrens och
utsatt marknad.

3. Syfte

Huvudsyftet ar att sanka vikten per bil men samtidigt bibehalla prestanda for bade styvhet
och styrka.

4. Genomforande

Projektmalen har uppnatts via interna tester, och tester hos leverantéren Emhart
Teknologies. Till hjalp vid utvardering av interna tester har Predire anlitats.
Utforliga prover har gjorts for att kunna ge béasta mojliga process parametrar, samt
specificering av nitar och dynor for tankt produktion. Ett av malen var att minimera
antalet varianter av nit och dynor for resp. produkt.

Detta har infriats sa har langt.

5. Resaultat

Efter genomfdrande av projektet har vi nu kunnat rekommendera produkt utveckling
vilka nitar och dynor, som ar lampliga for ett antal nya produkter som skall tas fram till
de nya vagnsprojekt som kommer framdver.

Produkterna kan ej anges eftersom det &r konfidentiellt.
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5.1 Bidrag till FFI-mél

2.2. Programmets specifika mal

Programmet Hallbar produktionsteknik har som mal att véasentligt bidra till att reducera
utslappen av fossilt CO2 och 6vriga emissioner fran sakra vagfordon och arbetsmaskiner
genom att skapa forutsattningarna for tillverkning av innovativa miljovanliga och sékra
produkter. Programmet har ocksa som mal att vasentligt bidra till att reducera alla
forluster vid tillverkningsberedning och markant reducera tillverkningsprocessernas
miljopaverkan. Detta bland annat genom en kraftigt 6kad anvandning av virtuella verktyg
for t. ex. snabba och noggranna konsekvensstudier och tillverkningsoptimeringar.
Uppfyllandet av ovan namnda mal anses starka och vidareutveckla svensk
fordonsindustris konkurrenskraft. Programmet forvantas vasentligt bidra till att uppna
foljande produktrelaterade mal 2010-2015:

produktkraven m a p lagre vikt och 6kad passiv sakerhet som i sin tur kraver nya
eller forbattrade material och tillverkningsprocesser ar uppfyllda,

Foljande har uppnattsi projektet.

Vi har kunnat géra en vikt reducering per bil med ca 25 kg.

anvandning av verktyg for virtuell tillverkningsberedning i syfte att utféra snabba
och noggranna konsekvens- och optimeringsstudier har 6kat snabbt,

Foljande har anvantsi projektet.

Process simulerings programi form av Process Designer / Process Smulator har
anvants for optimering av detalj |6sningar och process upplagg.

tillverkningsflexibilitet och framtagning av seriestorleksanpassade
tillverkningsldsningar i syfte att markant oka tillverkningsprocessernas och -
systemens hallbarhet (ur ekologiskt och ekonomiskt perspektiv) har okat.
Foljande har astadkommitsi projektet.

Eftersom vi anvander mer stansnitning som fogning istallet for punktsvetsning i
processen ger det mindre ener giforbrukning.

Vi kommer att investera i ca 30st nya stansnitutrustningar for kommande projekt.

produktion av fordon med konventionella och nya drivlinor &ger rum i samma
produktionssystem.

Projektet har bidraget med att gor det mgjligt att enkelt produkt anpassa for olika
driviinor, detta utfores med hjalp av en mindre justering pa ingaende detaljer i
ténkt produkt. Detta gor att de kan tillverkas i samma process.
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6. Spridning och publicering

Vi har arbetat intensivt under storre delen av projekt tiden med veckovis avstdmning och
rapportering internt inom manufacturing och produktutveckling. Under november 2010
anordnades ett internt seminarium for VVolvos processberedare.

Inom ramen for Svetskommisionens AG50 gruppen for Mekanisk fogning har vi
presenterat icke konfidentiella resultat.

Vi har éven forsokt skapa intresse for eventuell vidare utveckling med att vara proaktiva
facktidningen Verkstaderna.

6.1 Kunskaps- och resultatspridning

Internt via seminarium inom Volvo Cars.
Externt kan vi ej redovisa med tanke pa sekretess.

6.2 Publikationer

Endast interna rapporter.

7. Slutsatser och fortsatt forskning

Projektet har dven gett idéer till nya projekt, dvs en fortsattning pa utvecklingen inom
mekanisk fogning. Ny lésning pa stansnit for mixade material kombinationer ar under
utredning. Dessutom har ett projekt startats upp for analys av nitférband med hjélp av
CT-rontgen (Nytt FFI).

Léarandet av FFI projektet har varit mycket stort. Vi har nu efter genomférandet kunnat
rekommendera produktutveckling vilka nitar och dynor, som ar lampliga fér nya
produkter som skall tas fram till det nya vagnsprojekt som kommer framgver.
Materialen som provats med avseende pa stansnitning med lim, ar nytt for bilindustrin.
Exempel pa nytt materialval som anvants, ar pressgjuten aluminium. Investering har
ocksa gjorts i projektet iform av en stansnitutrustning (El-servo), denna &r specifikt
framtagen for att klara de material kombinationer som provats fram.
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8. Deltagande parter och kontaktper soner

Predire

Testcenter

Stefan Svensson

Lab Leader

Predire Testcenter AB
Bruksgatan 1

$-293 38 Olofstrom
Sweden

Direct: +46 (0)456 820 086
Switchboard: +46 (0)456 820 080
Fax: +46 (0)456 410 90
stefan.svensson@predire.com
http://www.predire.com

We Test to Stretch the Limits..
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Adress: FFI/VINNOVA, 101 58 STOCKHOLM

Bestksadress: VINNOVA, Méster Samuelsgatan 56, 101 58 STOCKHOLM

Telefon: 08 - 473 30 00
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