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Slutrapport

Projektet har genom forskarinsatser fran Swerea-Kimab mott de uppsatta malen i projekten
vilka var en 6kning av livslangd pa vara ventilsystem fran 300 MSEK till 500 MSEK med en
mindre spridning i livslangd. Da vart ventilsystem utsatts for valdigt extrema pakanningar
under lang tid har Swerea-Kimabs insatser varit avgérande for att vi skall kunna ta nésta
steg.

Genom att uppfylla projektets mal medfor det béattre reglerprestanda pa en rad olika
applikationer pa tunga fordon. Miljoprestanda kunna forbattras sdsom lagre
bransleférbrukning och lagre emissioner av olika slag.

Som ett exempel kan namnas Kongsberg Automotive som nu bygger ett kopplingsservo pa
var unika ventilteknik. Genom ventilsystemets unika egenskaper kan man t ex vaxla en
lastbil snabbare vilket innebar lagre bransleforbrukning speciellt vid kérning i
uppforsbacke.

Projektet har hjalpt oss bygga trovardighet for ventilsystemet hos vara kunder.

Projektets mal, sdsom angavs i ansokan

Projektmalen som angavs i ansokan var foljande:
Direkta resultat (projektmal):

0 Forlangd livslangd for Staccatoventilen fran 300 milj till 500 milj arbetscykler
0 Minskad spridning 1 livslangd

0 Som samlad direkt effekt av dessa resultat mojliggors anvandning mot hardare krav respektive i
nya applikationer

Indirekta resultat (effektmal, matbara efter viss tid/ej matbara/odefinierade):

0 Nya kunskaper om ventilens arbetsvillkor
0 Nya kunskaper om material, ytor och utmattning
0 Okad marknadspotential nationellt och internationellt for hogpresterande svenska produkter

0 Okad sysselsittning 1 svenska foretag

Malen har varit i stort sett oférandrade under projektets gang. Livslangden och skapa en minskad
spridning dver livslangden har varit 6verskuggande i projektet.

Uppnadda projektmal

En stor och viktig anledning till att vi lyckats har varit den noggranna analysfasen. Hela den
berdrda konstruktionen lyftes in i Swerea-Kimabs analys- och simuleringsverktyg. Materialen av
de ingdende detaljerna analyserades. Test och provningsstatistik analyserades. Havererade detaljer
analyserades av Swerea-Kimab.
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Skruvforband i den ursprungliga konstruktionen som utsatts for utmattningsbrott.

Dérefter togs l6sningsforslag fram av Swerea-Kimab i samarbete med o0ss.

Detaljtillverkning av utvalda leverantdrer for att ta fram kompletta ventilenheter for test och
verifiering.

Vi har genom samarbetet med Swerea-Kimab fatt en rejal kompetensokning inom de omraden déar
vart ventilsystem haft brister. Vi har darigenom fatt 6kade mojligheter att forsta vari
begrénsningarna ligger.

Kunskaperna ligger inom omradena mekanisk hallfasthet avseende utmattningsmekanik,
materialkunskap, tribologi, forspanningsmekanik, elektrisk kontraktering pa en fordjupade
teoretisk niva.

Analys av spanningskoncentrationer pa ett av losningsforslagen.
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Vi har definitivt natt livsldngdsmalet pé att kontinuerlig dverstiga 500 miljoner ventilslag och att
minska spridningen i livslangd genom att skapa marginaler i konstruktionen genom att forsta dess
begransningar.

En positiv avvikelse &r att vi samtidigt kunnat férenkla konstruktionen och darmed kunna géra den
mer tillforlitlig under mer extrema driftsforhallanden. Kanske inte en avvikelse men positivt i alla
fall.

Vi har kunnat 6ka trovérdigheten for ventilsystem hos vara kunder och darmed bereda vag for
kommande serieprojekt vilka skall tillverkas i Sverige. Systemen skall slutmonteras i Ulricehamn
och elektroniken skall byggas i MéIndal.

Genomskarning av ventil dar losningar fran projektet implementerats. Skruvférbandet som
haller brickorna ar ocksa en del av magnetsystemet. Tidigare problem med utmattningsbrott
ar nu borta tack vare projektet.

Projektets mal relativt programmets mal

En forbattrad ventil ger forbattrade styr och reglerprestanda hos vara kunder dvs tillverkare av
tunga fordon vilket ger forbattrade miljoprestanda.

Det narmaste exemplet ar var kund Kongsberg Automotive.

Genom att kunna forbéttra reglerprestanda kan Kongsherg Automotive bygga ett kopplingsservo
som kan vaxla snabbare vilket ger en l&gre brénsleforbrukning.

Man far ocksa ett lagre slitage pa kopplingslamellen som darmed minskar utslapp at partiklar vid
forslitning av lamell och minskar behovet av lamellbyte under fordonets livslangd.

Kopplingsservot pa nasta sida planeras serielevereras till fordonstillverkare med start 2016.
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Kopplingsservo med ventilenhet fran Staccato Technologies.

—— Reference

—— Competitor 1

—— Competitor 2

—— Competitor 3

= Clutch actuator with Staccato
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Forbéattrad driftekonomi genom snabbare och mer exakt vaxling. Diagrammet visar
jamforelse mellan kopplingsservo med ventilenhet fran Staccato Technologies och andra
férekommande tillverkare.

Genom projektet sa har ventilsystemet fatt en langre livslangd och minskat spridningen av
livslangd. Den 6kade livslangden kan anvandas till att forbéttra finreglering da fler
ventiloperationer kan nyttjas under en i- och urkopplinscykel.
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Projekteffekter

Projektet har 6kat kompetensen hos Staccato Technologies och en storre konfidens for
ventilsystemets stabilitet har etablerats hos var narmaste kunder. Detta har inneburit att vi nu kan
starta ett serieprojekt tillsammans med en av vara kunder.

Stort tack for att vi fick genomfora projektet!



