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Kort om FFI

FFl ar ett samarbete mellan staten och fordonsindustrin om att gemensamt finansiera forsknings-
och innovationsaktviteter med fokus pa omradena Klimat & Miljo samt Trafiksakerhet. Satsningen
innebar verksamhet for ca 1 miljard kr per ar varav de offentliga medlen utgor drygt 400 Mkr.

For narvarande finns fem delprogram; Energi & Miljo, Trafiksakerhet och automatiserade fordon,
Elektronik, mjukvara och kommunikation, Hallbar produktion och Effektiva och uppkopplade
transportsystem. Lds mer pa www.vinnova.se/ffi.
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1 Sammanfattning

For att tillgodose ett forandrat energibehov till féljd av vaxande befolkning, intensifierat naringsliv
och utokad elektromobilitet behdvs 6kad kunskap om rollférdelning och valdefinierade
kravspecifikationer inom ekosystemet for fordon, infrastruktur och anvandare. | strdvan mot en
fossilfri fordonsflotta, har Stadsledningskontoret i Vasteras darfor beslutat om att initiera ett nytt
projekt for att kunna samla aktérer i en gemensam kraftsamling for att accelerera och effektivisera
overgangen till ett uppkopplat och klimatneutralt transportsystem. Inom projektet kommer ny
kunskap att tas fram for att 6ka aktorernas forstaelse for sina respektive roller i det foranderliga
ekosystemet kring elektrifiering, digitalisering och tjanstefiering av transportnatet utifran ett
holistiskt perspektiv med anvandaren i fokus. Denna forstudie utgor ett forsta skede i satsningen som
syftar till att kartldgga intressenter och befintliga system samt géra en behovsanalys av framtida
kravspecifikationer, vilket genomfors i tre parallella tematiska arbetspaket med fokus pa
elektrifiering, digitalisering och tjanstefiering. Redan i forstudien samlas aktorer fran saval naringsliv
som akademi och offentlig sektor for att tillgodose det nodvandiga holistiska angreppssattet.

2 Executive summary in English

The project’s aim was part to build a better understanding of the challanges associated with
electrifying and connecting the transport sector and part to build new collaborations. Project
members from different stakeholders such as public organizations, private companies and scientists
togheter investigated what actions are needed in the short- to medium term. Workshops were also
held where other stakeholders were asked to identify what issues they perceive.

The project inlcuded three operatinal work packages with covering different aspects of the transition
of the transport sector in Vasteras municipality. The results from the work packages resulted in three
reports.

The reports from the work packages together with the workshops resulted in a plan were the main
issues identified and suggested nest steps for Vasteras municipality were listed.

Examples of problems identified are:

e Ownership forms for charging infrastructure, what is the role of the public sector?
e Data management, data security and laws and regulations in need of revisions.
e Solutions for handling the high energy need for charging heavy vehicles.

In the plan, several prioritized proposals for the city of Vasteras to take were listed.

e Share knowledge and coordinate the effort
During the workshops participants stated that no player has taken the lead in the transition
to electrified transport in Vasteras. A recurring proposal was that Vasteras municipality
should employ staff working full time with the transport sector's transformation in the
municipality.

e Make public statements that clearly identify electrification as a vital path for the future
transports in the municipality.
The lack of a common goal was perceived as an obstacle that counteracts offensive efforts. It
was considered clear that electrification of the transport sector is a long-term investment for
Sweden and it would be desirable for Vasteras municipality to take a leading role and show
in which direction the municipality is heading.

e Coordinate a survey of available capacity of the local energy grid
Fast charging requires a high throughput energy grid and local conditions greatly affect the
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time required to implement new charging infrastructure. The municipality of Vasteras,
together with the electricity network companies, is proposed to make a joint effect survey of
where it is most advantageous to place a new public charging.

e Use public procurement as a tool to guide the transition of the transport sector
The City of Vasteras, and other public entities, are recommended use public procurements
to guide the transition. In addition to fuel-specific requirements, it is also worth considering
the requirements for ISO 15 118 for all vehicles and components for electric vehicles in order
to enable identification and data transfer that can lead to optimization and increased
efficiency.

e Initiate new projects
During the project has a very good mixture of organizations and stakeholders found mutual
interest. It is recommended to build further upon this foundation and proceed with new
projects.

3 Bakgrund

Vasteras Stad har i diskussion med olika aktorer inom energi och transport i regionen identifierat ett
behov av 6kat samarbete for att fa en tydligare roll- och ansvarsfordelning i dvergangen till ett
elektrifierat transportnat. Vasteras vaxer och befolkningen berdknas 6ka med 1 600 personer per ar
for att nd 200 000 invanare till 2050. | takt med att befolkningen 6kar behovs ocksa fler arbetstillfallen.
Satsningar sker for att skapa tillvaxt inom befintliga industrier och naringsliv, och for att locka nya
aktorer och invanare till regionen. Fler manniskor och ett utvidgat naringsliv innebar 6kade laster pa
stadens infrastruktur och forsorjningssystem, sarskilt el- och transportnatet. For att uppna klimat- och
miljomal sker dessutom en gradvis men accelererande 6vergang till el som det primara drivmedlet for
transport och mobilitet i regionen. Men, 6kad elektromobilitet far inte ske pa bekostnad av utrymme i
elnatet for befolkningsékning och tillvaxt inom naringslivet. For att tillgodose en hallbar tillvaxt maste
vi sdkerstalla att dessa tre kan ske parallellt och i samklang. Det finns en mangd aktorer i Vasteras som
berors av den har omstallningen och kan bidra till sémlost integrerade I6sningar mellan fordon,
infrastruktur och anvandare. | den har forstudien vill Vasteras Stad samla elnatsaktorer,
fordonsindustri, akademi, kollektivtrafikmyndigheter, offentliga och privata, sma och stora bolag,
serviceleverantorer, teknikutvecklare, logistikoperatorer m.fl. runt samma bord for att i en gemensam
kraftsamling ta ett helhetsgrepp for att effektivisera och accelerera utvecklingen.

4 Syfte, forskningsfragor och metod

Syftet med forstudien var dels att fa ett battre grepp 6ver transport- och energisystemets utveckling
och de utmaningar som kopplas till detta samt dels att bygga upp en konstellation med aktérer som
tillsammans kan bidra med innovativa atgarder for att hantera problembilden. | grunden var
projektet en forstudie som inkluderade:

e Moten med intressenter och kartlaggning av befintliga system for elektrifiering, digitalisering
och tjanstefiering av transportsystemet i Vasteras.

e En behovsanalys av kravspecifikationer mellan marknad, fordon, infrastruktur med
anvandaren i fokus.

e En handlingsplan for fortsatt genomforande
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5 Mal

Projektets 6vergripande mal var att skapa en plattform for samarbete och forskning som accelererar
och maijliggor elektrifiering och effektivisering av transportnatet i Vasteras genom integration med
elnatet, digitalisering och nya tjanster. Projektet skulle battre matcha transportbehovet med utbudet
och transportens eleffektbehov mot elnatets kapacitet. Efter genomford forstudie var malet lagga
grunden for fullskaliga projekt dar aktorer i Vasteras samarbetar for att elektrifiera och effektivisera
stadens transportsystem.

6 Resultat och maluppfyllelse

Under projektets gang har ett flertal omraden som kréaver vidare utveckling identifierats. | tabellen

nedan ges en kortfattad koppling av resultaten kopplade till FFI-mal. Darefter foljer en
sammanfattning av resultaten fran de operativa arbetspaketen.

Bidrag till delprogrammets programomraden

Anpassade fordonskoncept

Under de workshops som anordnades av projektet har
information om vad aktorer i Vasteras efterfragar el- och
transportsystemet framkommit.

Fordons- och
mobilitetstjanster

Projektet har tagit del av aktorers dnskemal och farhagor
kopplade till mojliga nya tjanster.

Regelverk, standardisering och
styrmedel

Ett flertal hinder kopplade till regelverk (exempelvis
kopplat till informationsinsamling) och behov av
standardiseringar (betallésningar mm) har identifierats.

Affarsmodeller kopplat till ny
innovativ teknik

Projektet har bade kommunicerat ut mojliga nya
modeller samt tagit emot synpunkter fran berdrda
aktorer.

Overgripande FFI-mél

Oka forsknings- och
innovationskapaciteten i
Sverige och darmed sdkra
fordonsindustriell
konkurrenskraft och
arbetstillfallen

Projektet har bidragit genom 6kad samverkan mellan
offentliga aktorer, akademi, tjansteleverantorer och
industri under de workshops som genomforts.

Utveckla internationellt
uppkopplade och
konkurrenskraftiga forsknings-
och innovationsmiljoer i
Sverige

Projektet har bidragit genom 6kad samverkan mellan
offentliga aktorer, akademi, tjansteleverantorer och
industri under de workshops som genomforts. Ett antal
av de utmaningsomraden som lyftes upp av aktérerna
har direkt anknytning till uppkopplade system (sdsom
datainsamling och bokning av laddplats).

Framja medverkan av sma och
medelstora foretag
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Framja medverkan av Bidragit bade genom samverkan mellan projektpartners
underleverantorer (som inkluderar bade stora sma foretag) samt genom de
workshops som genomforts.

Framja branschoverskridande
samverkan

Framja samverkan mellan
industri och universitet,
hogskolor och institut

Framja samverkan mellan olika
OEM

Madl &resultat arbetspaket 2

Malet med arbetspaket 2 har varit att analysera elektrifieringens potential och férutsattningar i
Vésteras. Analysen har utgatt fran omradena Teknik, Lagar och regelverk,
Aktorer/Rollférdelning/Samverkan samt Kunskap. Nedan foljer en kort sammanfattning kring vad
som framkommit under studiens gang gallande de fyra omradena.

Inom teknikomradet kommer det vara viktigt att sdkerhetsstalla att investeringar gors i den typ av
laddinfrastruktur som kommer anvandas framat. Det ses dven ett behov av att sdkerhetsstalla
laddinfrastrukturen tillganglighet, genom t.ex. serviceavtal, eftersom transportverksamheter behover
sakerhetsstalla tillgangligheten for deras fordon. Nar det kommer till lagar och regelverk sa finns det
behov av att ta fram en handlingsplan 6ver vilka regelverk som behover ses 6ver i och med
omstallningen till el. T.ex. ses det behov av direktiv kring offentliga laddplatsers utformning samt
direktiv for att framtidssakra parkeringsplatser med hansyn till laddinfrastruktur.

Vad giller aktorer/rollfordelning/samverkan foreligger en paradox kring omstallningen till el dar alla
aktorer vantar pa varandra och dar ingen riktigt vagar ta forsta steget. | detta anses kommunen ha
ett ansvar i att signalera satsningen pa en omstallning till el och att satta tydliga mal. Dock anses alla
aktoérer som ar inblandade i omstallningen till el ha ett ansvar i att samverka for att lara for framtiden
och for att sprida kunskap. Det foreligger ett kunskapsgap gallande elektrifiering, vilket hindrar en
omstéllning eftersom det ar svart att veta att man har ett behov av nagot som man inte vet existerar.
Darav behover intresset vackas hos aktorer och kunskap fortsatt spridas genom t.ex. workshops likt
den som holls inom denna studie

Mal &resultat arbetspaket 3

Malet for arbetspaket 3 har varit att undersoka digitaliseringens koppling till elektrifieringen av
transporter. Precis som i arbetspaket 2 har analysen utgatt fran omradena Teknik, Lagar och
regelverk, Aktorer/Rollférdelning/Samverkan samt Kunskap.

Teknik kopplat till digitaliseringen innehaller system fér insamling, bearbetning och anvandning av
data. Har inkluderas internet of things (10T), dvs uppkopplade enheter, datadverforing och
datalagring samt artificiell intelligens (Al) och maskininlaning (ML), som dr metoder for att analysera
och anvanda data. For elektrifiering av transporter ar digitaliseringen viktigt for att tillgangliggora,
anpassa, diagnostisera och rapportera information. Digitaliseringen kan mojliggdra nya tjanster,
optimering av energianvandning och utslapp och integrering av transportinfrastrukturen med
energisystemet. Laddning- och bokningssystem, ruttplanering och maéjligheten att bidra till det
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smarta elnatet (V2G- Vehicle to Grid) identifierades som viktiga omraden vad géller digitaliseringens
koppling till elektrifiering av transporter.

Vad galler lagar och regelverk finns idag en stor osakerhet. En del handlar om hur insamlade data kan
anvandas med kopplingar till GDPR. IT-sdkerhet och hur det kan hanteras ar ett annat viktigt omrade.
En standardisering av |6sningar efterfragas ocksa.

Digitalisering innebar involvering av manga olika aktérer fran sektorer som
telekommunikationsoperatérer, leverantorer av data fran sensorer, leverantérer av datalagring,
leverantoérer av service for slutanvandare samt samarbeta med representanter fran olika
myndigheter. Det finns ett behov av samverkan och nya affairsmodeller. Skillnaderna i kunskapen om
digitalisering hos de olika aktérerna upplevs som ett hinder i utvecklingen. Mer kunskap och ny
kompetens behovs om statistik, dataanalys och programmering for att utveckla IT I6sningar samt
dven kunskap om lagar, regler och sdkerhet.

Madl &resultat arbetspaket 4

For elektrifiering av kommersiella fordon kravs ett effektivt transportsystem dar transporter kan
genomfdras pa ett ekonomiskt hallbart satt. En av de viktigaste parametrarna ar tillganglighet till
energi/drivmedel det vill sdga laddning av fordonen. Det innefattar kapacitet, effekt och lokalisering
av laddplatser. Dar det kommer behovas laddmojligheter ar i depan dar fordonet star 6ver natten, vid
lastkajer dar fordonen lastar av/pa och publika laddstationer langs vagen dar fordonen dker.

For att en storskalig elektrifiering och fordandring av transportsektorn ska vara mojlig behéver manga
aktorer samverka. Nagra av de utmaningar som har identifierats ar kapacitet och effekt vid laddning,
digitalisering, lokalisering, planering och behov av tjanster som bidrar till omstallningen.

For att realisera sa kommer nya affarsmodeller som bygger pa mer effektivt resursanviandande i alla
led beho6vas. Bade gallande produktion, anvdndande och ateranvandande. Cirkulara affarsmodeller,
behov av integrerade system och anvadndarflexibilitet som exempel. Med den 6kade elektrifieringen
blir det allt viktigare att minska effekttopparna som tar pa elnatet. Det kraver att bade foretag och
privatpersoner anpassar sin elanvdandning eller betalar for tjanster och produkter som sanker
energiforbrukningen samt energilager som kan jamna ut férbrukningen och nyttja lokal
energiproduktion pa ett mer effektivt satt.

Digitaliseringen kan framja att energisystemet och transportsystemet interagerar med varandra och
bidrar till att energisystem blir mer flexibla och grdnserna mellan dem suddas ut. Med okad
elektrifiering sa kan transportsystemet och elndtet vaxa samman. Den Gkade elanvandningen till
transportsektorn kan leda till lokala ndtproblem och effektbrist vilket staller krav pa smart laddning
och andra atgarder.

Har finns det stort utrymme for tjanster for optimerad laddning. Fér semi-publik laddning dar det
kommer ske laddning pa hog effekt under korta stunder, kan anvandning av energilager halla peakar
nere. Examensarbetet Effektbehov i Vdsterds 2030 till féljd av elektrifiering av tung trafik som
genomfoérts inom ramen for projektet visar att det kan racka med ganska sma energilager for att tacka
de hogsta effekttopparna. Vid de publika laddstationerna kommer det behdvas hog effekt under langre
tid. En kombination av energilager och lastférskjutning for fordon som har sin dygnsvila kan hjalpa
elnatet.

| arbetet inom arbetspaketet analyserade man trafikfléden och lokaliserade nio omraden i Vasteras
som skulle vara viktiga for laddning av tung trafik. Enligt simuleringarna kommer effektbehovet for att
ladda tunga kommersiella fordon i Vasteras ar 2030 vara 12 MW, om all laddning sker vid direkt nar
fordonet kopplas till laddaren. Nar smart laddning i form av lastforskjutning anvandes, samt
energilager for att sénka lokala energitoppar sa halverades effektbehovet till 6 MW.
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For att underlatta elektrifieringen och for att vissa foretag ska slippa gora stora investeringar sa
kommer det beh6évas samverkan i form av tjdnster. For en fastighetsagare kan det vara lattare att ta
beslut om att képa en tjanst pa manadsbasis i stillet for att gora en stor investering for att installera
laddinfrastruktur och stodsystem. | en sadan tjanst kan laddinfrastruktur, programvara paketeras med
energilager for att fastighetsdgaren inte ska behodva utdka sitt abonnemang for att hoéja sin
sakringsniva.

Idag ar det svart att fa tag pa data. Till exempel sa gar det inte att fa information om elnatet pa grund
av sakerhetslagar som gjorde det omdijligt for natbolaget att dela med sig av information om vilken
kapacitet som elnatet i de identifierade omradena kan hantera och vilken effekt som kan dverforas
och nyttjas for laddning. For att kunna fa reda pa om det fanns kapacitet sa skulle man behova ge en
exakt plats och uttag for att natavdelningen hos den lokala natagaren Malarenergi skulle kunna gora
en utredning for vilket effekt som skulle kunna erbjudas dar, vilket de endast gjorde for seridsa
forfragningar da det innefattar mycket arbete.
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7 Spridning och publicering

7.1 Kunskaps- och resultatspridning

Hur har/planeras WG
projektresultatet att anvandas med X

och spridas?

Kommentar

Oka kunskapen inom omradet X

Under workshoparna och under arbetet med
de rapporter som producerats inom
projektet har kunskapen om uppkopplade
fordon och elnatets behov 6kat. De
rapporter som tagits fram under projektet
har spridits till en bredd aktorer genom
nyhetsbrevsutskick.

Foras vidare till andra avancerade | X
tekniska utvecklingsprojekt

Flera av projektdeltagarna medverkar i andra
utvecklingsprojekt kopplade till
transportsektorns uppkoppling och
elektrifiering.

Foras vidare till
produktutvecklingsprojekt

Introduceras pad marknaden

Anvandasi X
utredningar/regelverk/
tillstdndsarenden/ politiska beslut

Primart kommer Vasteras stad att nyttja
resultaten av forstudien i sitt arbete med att
framja kommunens utveckling. |
handlingsplanen presenteras ett antal
aktiviteter/projekt som Vasteras stad kan ga
vidare med, exempelvis genom mer specifika
krav i upphandlingar.
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8 Slutsatser och fortsatt forskning

Forstudien har lagt grunden for ett flertal nya projekt. Resultaten av workshoparna samt de
rapporter som tagits fram har identifierat problembilder som tarvar vidare arbete. Exempel ar:

e Agandeformer fér laddinfrastruktur, vad ar offentliga sektorns roll?
e Hantering av data och datasakerhet, lagar och regelverk behdver sannolikt uppdateras
e LoOsningar for att hantera laddning av framfor allt tunga fordon

I handlingsplanen har ett antal prioriterade forslag for Vasteras stad att ta vidare listats. Dessa ar:

e Dela kunskap och samordna

e Bidra till 6kad tydlighet

e GOra en effektkartlaggning

e Offentlig upphandling som verktyg
e |nitiera nya projekt

9 Deltagande parter och kontaktpersoner

Magnus Hellstrand Vésteras Stad magnus.hellstrand@vasteras.se
Martin Ahrne Biodriv Ost martin.ahrne@biodrivost.se
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Geert Schaap Svealandstrafiken geert.Schaap@svealandstrafiken.se
Jonas Thyni Tvinn jonas.thyni@tvinn.se

Jonathan Stenstrom ABB jonathan.stenstrom@se.abb.com
Susanne Tenselius Mimer Susanne.Tenselius@mimer.nu
Anders Rosberg Malarenergi anders.rosberg@malarenergi.se
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