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Kort om FFI

FFI ar ett samarbete mellan staten och fordonsindustrin om att gemensamt finansiera forsknings- och
innovationsaktviteter med fokus pa omradena Klimat & Miljo samt Trafiksakerhet. Satsningen innebar verksamhet
for ca 1 miljard kr per ar varav de offentliga medlen utgér drygt 400 Mkr.

For narvarande finns fem delprogram; Energi & Miljo, Trafiksakerhet och automatiserade fordon, Elektronik,
mjukvara och kommunikation, Hallbar produktion och Effektiva och uppkopplade transportsystem. L4s mer pa
www.vinnova.se/ffi.
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1 Sammanfattning

Byggen i storstdderna krdver méngder av byggrelaterade transporter, en fjardedel &r
transporter av ballastmaterial. Byggbar mark i attraktiva lagen &r en bristvara darfor
exploaterar kommunerna omraden till bostadsbyggande dar det finns 6kat behov av att
transportera bort tex fororenad mark. Bade 6kat byggande och exploatering av omraden som
forut varit orérda medfor att antalet transporter for material forvantas 6ka med 37% och
koldioxidutslappen med ca 30% fram till 2025. | Stockholm &r luftféroreningar fran vagtrafik
ett héalsoproblem dér partiklar och kolvéten bidrar till hjart- och kérlsjukdomar. Dessutom ger
Okade antalet lastbilstransporter storre trangsel i urban miljo vilket bidrar till kébildning och
storre risk for olyckor. Transportrelaterade kostnader, bade foretags- och
samhallsekonomiska, okar och den planerade byggtakten &r svar att uppna pa grund av
trangsel och kapacitetsbrist for de tunga materialtransporterna. En 16sning ar High Capacity
Transport” (HCT) dar man okar vikten pa lastekipaget med fler axlar och darmed bibehallet
axeltryck. I projektet vill vi 6ka anvandningen av HCT for jord och bergtransporter i urban
miljo genom “’proof of concept” och demonstrera och testa en HCT 16sning i Stockholms
innerstad. Projektet har som mal att transporterna med HCT inte ska ge okat slitage och
belastning pa stadens végar eller dka olycksfallsrisken. | var omvarldsanalys ar HCT
l6sningar i stader redan en verklighet bade i Finland och i Holland. I landerna ser man stora
fordelar med att 6ka vikterna pa lasterna for att fa ner antalet lastbilar och darmed minska
trangsel, emissioner och olycksrisker.

Projektet har utvecklat underlag for testmetoder dar fokus ligger pa transporteffektivitet
kopplat till fordonet och véagbelastningen. | Norra Djurgardsstaden har projektet testat en
HCT 5-axlig lastbil byggd for finska forutsattningar under tre manader. Resultatet ar mycket
positivt. Antalet krningar minskar med 35% med den finska HCT lastbil som inte &r
optimerad for svenska forhallanden och bransleférbrukning per ton km minskade med 10%.
LTU har utvecklat en metod for berakning av barighet och paverkan pa vag med HCT
I6sningen.

Testningen har givit underlag och forstaelse for HCT i staden som pa langre sikt kan paverka
regelverk och lagstiftning kring tex BK klasser. En viktig del i projektet var samverkan
mellan upphandlande enhet av transporter, denna gang staden, och utféraren och vi ser hur
testet kan inga i en systemlosning for offentlig upphandling och anvandas i andra
stadsutvecklingsprojekt. Nésta steg &r att optimera HCT lastbil for svenska urbana
forhallanden. Malsattningen for en nara framtid ar att minska antalet lastbilar med 50% och
bransleférbrukningen med 40% per tonkm.

2 Executive summary in English

Construction in the big cities requires a lot of construction-related transport, 25% is

transport of ballast material. Buildable land in attractive locations is in short supply so
Municipalities exploit areas for housing construction where there is an increased need to
transport away material, eg contaminated soil. Both increased construction and exploitation of
previously untouched areas means that the number of transports for materials will increase by
37% and carbon dioxide emissions by about 30% by 2025. In Stockholm, air pollution from
road traffic is a health problem where particles and hydrocarbons contribute to heart and
vascular diseases. In addition, the increased number of truck transports gives greater
congestion in the urban environment, which contributes to queues and a larger risk for
accidents. Transport-related costs, both business and socio-economic, are increasing and the
planned pace of construction is difficult to achieve due to congestion and lack of capacity for
the heavy material transports.
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One solution is High Capacity Transport (HCT) where we increase the total load of the carrier
by increasing the number of axles on the truck. In the project, we want to increase the use of
HCT for soil and rock transport in urban environments through "proof of concept"” and
demonstrate and test an HCT solution in Stockholm's inner city. The project's goal is that
transports with HCT should not result in higher wear on the city's roads or increase the risk of
accidents. In our analysis of the surrounding world, HCT solutions in cities are already a
reality in both Finland and the Netherlands. The countries see great advantages in increasing
the weights of the loads in order to reduce the number of trucks and thereby reduce
congestion, emissions and accident risks.

The project has developed a basis for test methods where the focus is on transport efficiency
linked to the vehicle and the road load. In Norra Djurgardsstaden, the project has tested an
HCT 5-axle truck built for Finnish conditions for three months. The result is very positive.
The number of runs is reduced by 35% with the Finnish HCT truck that is not optimized for
Swedish conditions and fuel consumption per tonne of km decreased by 10%. LTU has
developed a method for calculating bearing capacity and impact on the road with the HCT
solution.

The “proof-of-concept” has provided a basis and understanding for HCT in the city, which in
the longer term can affect regulations and legislation regarding, for example, BK classes. An
important part of the project was collaboration between the contracting units of transport, this
time the city, and the contractor and we see how the test can be included in a system solution
for public procurement and used in other urban development projects. The next step is to
optimize the HCT truck for Swedish urban conditions. The goal for the near future is to
reduce the number of trucks by 40% and fuel consumption by 50% per tonne-km.

3 Bakgrund

Sveriges befolkning 6kar, 700 000 nya bostéder behdver byggas fram till 2025 om vi

ska kunna mota behoven. Byggtakten ar redan idag den hdgsta sedan miljonprogrammets
dagar. Den hdga byggtakten i storstadsomradena medfor ett hogt antal byggrelaterade
transporter, varav ungefar en fjardedel ar transporter av ballastmaterial som anvands till
byggande eller jord och bergmassor som schaktas i samband med byggande. Byggbar mark i
attraktiva lagen ar dessutom en bristvara i manga stader i Sverige. Manga kommuner stravar
aven efter att exploatera strandnara omraden till bostadsbyggande. Dessa tva faktorer har lett
till gamla industri- och hamnomraden med olika typer av markfororeningar saneras for
bostadsbyggande vilket medfor 6kat behov av att transportera bort och sortera férorenade
jord- och bergmassor. Om byggandet utvecklas som vantat och om inga atgarder for att
minska utslappen vidtas visar prognoser att transportstrackorna for ballastmaterial forvantas
6ka med 37% och koldioxidutslappen med ca 30% fram till 2025 (Lundberg, 2017).

Transporter paverkar det globala klimatet genom utslapp av CO2, samtidigt behover vi ocksa
fokusera pa battre luftkvalitet lokalt. Partiklar och kolvaten ar farliga for manniskor och bidrar
till hjart- och kérlsjukdomar samt sjukdomar som férsamrar lungfunktionen. Trafikens utslapp
ar ofta storre vid stora befolkningscentrum och i kvartersbebyggelse blandas luften om
langsamt. Utslappen fran trafiken har dock minskat kraftigt sedan 1990-talet, men halterna av
luftfororeningar som partiklar, kvévedioxid och marknéra ozon ar fortfarande oacceptabelt
hoga pa manga platser. Trafikens luftfororeningar uppskattas pa ett ar totalt orsaka omkring 3
000 fortida dodsfall, varav cirka 2 800 dodsfall beraknas bero pa avgaser (partiklar,
kvavedioxid med mera) och cirka 200 pa slitagepartiklar (Trafikverket).

Lastbilstransporter i tatbebyggda omraden har begransad framkomlighet, samtidigt som de
bidrar till 6kad trangsel i staderna. Transportrelaterade kostnader, bade foretags- och
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samhallsekonomiska, okar. Pa senare tid har det visat sig att den planerade byggtakten ar svar
att uppna pa grund av kapacitetsbrist for de tunga transporterna.

Problembilden &r klar, men samtidigt ar forflyttningar av jord- och bergmassor
ofrankomliga om man vill fortsatta utveckla staderna med nya bostader och ny
infrastruktur. Darfor behdver transporterna av massor i tatort effektiviseras och anpassas
till det klimatpolitiska ramverket som slar fast en 70% minskning av klimatutslapp fran
inrikes transporter till 2030.

Projektets overgripande syfte ér att 6ka anvindningen “High Capacity Transport”
l6sningar (HCT) for jord och bergtransporter i urbana omraden. Genom en 6kad
anvandning av systemlésningar for mer hallbara jord och bergtransporter kan
transportarbetet minska utan att byggtakten hammas. Projektets mal ar ta fram

testmetoder dar fokus ligger pa transporteffektivitet kopplat till fordonet samt hur man kan
mata vagbelastningen. Det ska ske genom att kora, testa och méta med en HCT 5-axlig HCT
lastbil dar testbadden ar det pagaende stora bygget i Norra Djurgardsstaden. Det &r

viktigt att kommunicera nyttor och vinster med l6sningen genom testning for att

paverka regelverk och lagstiftning kring tex BK klasser. Vi vill ocksa se hur vi kan
paketera en I6sning som kan ligga till grund for offentlig upphandling och anvéndas i
andra stadsutvecklingsprojekt i Sverige. Utifran arbetet vill vi ocksd kommunicera
handfasta rad for bestallare for hur denna utvecklade 16sning kan handlas upp i
stadsutvecklingsprojekt.

Vid teoretiska berékningar kan vi med figuren illustrera hur transporterna i Norra
Djurgardsstaden masshantering dar det kravs sju lastbilar per timme idag. Med en HCT
I6sning kan antal lastbilar halveras. Det innebar en minskning med 7000 bilar/ar pa
samma hanteringsplats och med stora vinster i lokala emissioner samt stor minskning av
CO2 utslépp. Minskning av dessa emissioner blir i storleksordningen 40-50%.

wek. ek ek wmb

Figur 1 illustrerar vilka mojligheter som HCT city kan ge da det géller begransningar av lastbilar i tatbebyggt
omraden.

4  Syfte, metod och forskningsfragor

Projektet omfattar en omvarldsanalys for att for att forsta hur andra lander har 16st bade
trangsel av tunga fordon i staden samt barighetsklasser pa vagarna. Projektet har ocksa tagit
fram en testmetod for demonstration och testkérning av en HCT lastbil samt utvecklat en
testmetod for berakning av lastbilens paverkan pa véagen i forhallande till axeltryck och vikt.
| projektet medverkade Ecoloop som projektledare, AB VVolvo som leasade ut den 5-axliga
lastbilen for urbana kérningar och var expert da det gallde berakningar av bade emissioner
och belastning pa vag. AF, nuvarande AFRY som ocksa hade stor expertkunskap kring bade
test och berakningar av HCT pa landsvag. ABT bolaget utforde testkdrningarna under tre
manaders tid och Stockholms stad, Norra Djurgardsstaden, var ansvarig for alla korningar och
uppdrag. Staden engagerade ocksa Trafikkontoret som gav dispens for den 5-axliga lastbilen.
Aven Trafikverket var inblandat for att ge dispens till deponi utanfor staden. Lulea tekniska
universitet tog fram en testmetod for berakning av belastning pa véag och hur olika axeltryck
paverkar vagslitage och kompression.
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Omvarldsanalys

Deltagare: AF, AB Volvo och Ecoloop

AF tillsammans med AB Volvo gjorde en omvérldsanalys som undersokte hur andra lander
inom EU har hanterat HCT och lastbilar och vilka processer och handelser som ager rum
kring fragan. Analysen kan anvandas for att utarbeta olika handlingsalternativ och
konsekvenser av dessa som i sin tur kan leda till rekommendationer. Analysen gav
information om hur andra lander har hanterat transporteffektivisering dar en av lésningarna ar
4- och 5-axliga bilar samt kombinationer som kan bdra tyngre last.

Test och demo: effektivare lastbilstransporter

Deltagare: Stockholm stad Exploateringskontoret & Trafikkontoret, AB Volvo,

ABT bolagen, AF, LTU och Ecoloop

Lastbilstransporter i tatbebyggda omraden ar problematiska for miljon och framkomlighet.
Dessutom &r det lag anvandning av kapaciteten pa grund av barighetsklass (BK)restriktioner.
Anvindning av lastbilar som klarar tyngre laster 6kar energieffektiviteten och minska bade
utslapp, kostnader och trafikbelastning. Ett satt att 6ka bruttovikten, HCT ldsning, ar att forse
fordonet med fler avlastande axlar och darmed fordela vikten pa vagen. For
fordonskombinationer med slap haller detta pa att implementeras i form av BK4 som tillater
bruttovikter upp till 74 ton, men 5-axlade singelbilar som &r Iampliga for anvéndning i
stadsmiljo har endast en gang tidigare i FOGA-projektet demonstrerats i Sverige. Dessa
fordon som kan ha en bruttovikt upp till 50 ton varav lastbilen sjalv véger cirka 20 ton. Det ar
darfor ett intressant utvecklingsspar for att effektivisera lastbilstransporter i tatbefolkade
miljoer.

| projektet genomfordes en demonstration och test av en tung 5-axlad lastbil i en verklig
stadsmiljo under tre manaders tid. Lastbilen leasades fran Volvo Finland dar den hér typen av
fordon anvénds frekvent i urban och tatbefolkad miljo. Lastbilen kdrde jordmaterial till
masshanteringsytan som finns i Norra Djurgardsstadens masslogistikcenter efter dispens fran
Trafikkontoret eftersom bilen dversteg tillaten vikt.

Forstudien fokuserade pa kdérningar och matningar som i gav underlag till bade vidare
utveckling av testmetoder for berdkningar av emissioner och transporteffektivitet samt om nar
och hur mycket ett ekipage kan belasta vagen utan skada uppstar.

ABT bolagen studerade fordonsslitage / déckslitage som ska jamféras med sina andra bilar i
samma typ av kérning. Under testkérningen, mattes bransleforbrukningen och utslappen och
anvandbarheten kopplat till upplevd risk fér olyckor undersoktes.

Forskningsfragor

LTU har tagit fram ett forslag pa testmetod for att utveckla berakningar for hur den tyngre,
fler axlade lastbilen paverkar belastning pa vagen. Metoden é&r i fas ett och behdver utvecklas
vidare och verifieras. En av de signifikanta fragorna som studerats med hjalp av dator
simulering ar belastning pa underliggande infrastruktur i vagbanken, vilket skulle vara
fordelaktigt att jamfora med framtida faltmatningar. Aven studier kring den optimala
axelldngden och antal ar under utveckling och vidare forskning &r av storsta intresse.

5 Mal

Det 6vergripande malet &r att minska klimatutslapp fran inrikes transporter till 2030 med 70%
dér en del ar "High Capacity Transport” 16sningar for jord och bergtransporter i urbana
omraden. Projektmalet ar att halvera antalet lastbilar for massor, berg och grus, genom HCT
l6sning i Norra Djurgardsstaden. Malet har inte forandrats under projektets gang men
resultatet blev 35% men vi anser att testunderlaget ar for litet for att kunna dra nagra storre
slutsatser.
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6 Resultat och maluppfyllelse

6.1 Omvarldsanalys

Projektet omfattar en omvarldsanalys samt framtagning av testmetod genom demonstration
och testkdrning av en HCT lastbil. En kunskapssammanstélining av kommunala och statliga
styrmedel for fossilfria transportkedjor for jord- och bergmassor samt genomgang av
regelverk for Barighetsklasser (BK) dér transporteffektivitet ar en viktig faktor.

HCT utvecklas i Sverige och i varlden
For att oka transporteffektiviteten inom masstransporter i tatbebyggt omrade bor ett antal

omraden undersokas/forandras, de viktigaste ar att:
1. Oka mangden massa ett fordon fér transportera, dvs fordonets bruttovikt minus
tjanstevikt.
2. Minskad trangsel
3. Minskade antal stopp (bra flode i trafikapparaten)

Att jobba med okat bruttovikt forbattrar bade punkt 1 och 2.

Finland har 6kat mangden massa ett fordon far transportera genom att tillata hogre
bruttovikter per meter och antal axlar. Idag kér man 5-axliga bilar och fyraxliga slapvagnar
med kassettflak. Lastbilens bruttovikt ar mellan 38-42 ton pa vag och som kombination upp
till 76 ton sedan 2013.

| tabellen nedan visas olika landers bruttovikt pa 4- och 5-axliga fordon samt axelavstand.

Bruttoviktstabeller for olika lander
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Figur 2. Bruttovikter for olika lander

| figur 2 ses att Tyskland, Schweiz och Nederlanderna tillater mer vikt pa korta singelbilar for
att 6ka framkomligheten och effektiviteten. | Stockholm kors 3-axliga singelfordon med
bruttovikter pa mellan 23-25 ton.
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Stockholm och Helsingfors har bada en begransad fordonslangd i staden. Bada staderna har
begrénsat langden till 12 meter vilket begrénsar transporterna till singelbilar.

Raskaan liikenteen rajoitusalue Helsingissa

i [ oo

Tung trafik restriktion i Helsingfors

Figur 3 visar begransningen pa fordonens langd

Trots begransning i fordonslangd i Helsingfors tillats 42 ton pa de femaxliga bilarna som kan
ses i figur 3. | Stockholm é&r flertalet av vagarna BK2 vilket innebér att man inte far oka
bruttovikten. Detta gor att betydligt fler lastbilar behdvs for att flytta samma massa i
Stockholm som i Helsingfors vilket leder till 6kad trangsel, se resultat tabell 1.

Barighetsklassernas utveckling i Sverige kan ses i figur 4. Barighetsklassen BK1 har
uppgraderats under de senaste 30 aren fran 51,4 till 64 ton. 2018 tillfordes ytterligare en klass
med hogre barighet BK4. Manga svenska stader har annu idag ett flertal vagar som &r
klassade enligt BK3 och BK2.

Viktutveckling Europa 2020-09-01

(Max vikter pagaende forsdk)

Sverige

1966 & 3Tton BK3
1974 > 514ton BK2
1990 3 S6ton  BK1
1993 2 60ton  BK1
2015 3 B4ton  BK1
2018 - T4ton BK4

2025-2030 a0-1000an
strak

Figur 4. Viktutveckling i Sverige

Barighetsklasser och dispens

| Stockholm é&r de flesta vagar BK2 samt begransad fordonslangd pa 12m. Den begréansade
fordonslangden medfor att anvandandet av fordonskombination ar ocksa ar begransad. Dessa
tva faktorer gor att majoriteten av masstransporterna utfors med treaxliga lastbilar med
bruttovikt mellan 23-25 ton och lastvikt pa 10-13 ton.
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Figur 5 visar barighetsklasser, framst BK2

Figuren visar att bla markering ar BK2. Det betyder att projektet behévde dispens for att fa
kora sitt test och demonstrationsprojekt. Dispensen soktes hos Stockholms stads trafikkontor.
Efter en del diskussioner och tydliggorande sa fick projektet dispens att kéra HCT l6sningen
under hela testperioden. Trafikkontoret har visat intresse av resultaten. Projektet fick ocksa
dispens av Trafikverket for att kora till en deponi utanfor staden. Det var nddvéndigt i enstaka
fall pga mycket fororenad jord for att undvika omlastning.

Resultat fran test och demokérningen

Under projektets gang kordes det 2200 ton massor med den finska femaxlade lastbilen med 20
tons last i varje korning. Under ytterligare en manad kordes en treaxlad referensboggibil
enligt regelstadgat BK2 och med godkénda vikten 12 ton/last. Bransleférbrukning per tonkm
raknades ut och antalet laster for bada ekipagen. Foljande rutter kordes pa NDS.

v
s

Yy s
aoc«ngax‘;:,&o % e

Figur 6.

Figur 6 visar de olika rutterna som lastbilarna gjorde under 3 manaders tid. Korta strackor,
max 4 km. Denna typ av transporter pagar i manga stader dar stora byggprojekt finns. Med en
vanlig medeltung boggiebil anpassad for BK 2 skulle 172 resor behdvas, enligt berakning for
referensfordonet, for att flytta samma massa som HCT-lésningen genomférde pa 111 resor,
alltsa antalet lastbilskorningar minskar med 35%. D4 har bara en testbil testats som var byggd
efter finsk standard. Alltsa inte optimal for svenska forhallanden. Tydligt var att antalet
korningar med lastbilar minskade med ca 35% dar vart mal var 50%. Projektet var en
forstudie och kunde &nda visa pa en stor vinst bade vad det gallde bréansleférbrukning och
antal korningar. Testperioden var for kort for att dra nagra slutsatser angaende slitage pa dack
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och andra komponenter och forarens kansla for bade sakerhet och smidighet var mycket
positiv.

e e oy | 23,5 | 172(100%) | 12,8 78 | 31,79 | 50(100%)
Férstudie femaxlad 111 45
(finska bruttovikter) 37’8 (_35%) 19’3 7’6 43'29 (_10%)
Utvecklad fem axlig 93 30
(finska bruttovikter) 42 (-46%) 2o L (-40%)

Tabell 1.visar resultat fran test och demostudien samt hypotes om framtidaférsok och resultat

| tabell 1 finns data for tre olika fordon, den treaxliga referensboggie-bilen, det finska
femaxlade testfordonet samt den hypotetiska, optimerade HCT lastbilen for svenska
forhallanden. Det gula féltet visar resultat fran testen av det femaxliga fordonet som kordes i
forstudien och det grona faltet ar teoretisk berékning av den optimerade femaxligt fordon for
svenska forhallanden och det som behdver goras i ett fortsattningsprojekt.

| projektet har det rdknats med ABba-metoden, beskrivning av ABba metoden finns i Bilaga
1. Denna metod &r lastcentrerad och fokuserar pa den last som flyttas. Den treaxliga
referensbilen ar en boggiebil som kor 12,8 tons last fran A till B och kor sedan tom fran b till
a med en total forbrukning pa 31,79 1/100km. Detta ger en ABba forbrukning pa 50 ml/tonkm.

Den femaxliga bilen har hogre férbrukning per 100 km men genom att den far med sig mer
last sdnks ABba forbrukningen med 10 %.

Forarens uppfattning om den 5-axliga lastbilen

« Bemannat bilen med chauffér som kort at Sthim stad, Roads, Peab och Skanska.

* Mycket néjda kunder gallande kapacitet, Ionsamhet och miljo.

+ I relation till dagens treaxlade boggibilar & framkomligheten och smidigheten mycket
bra.

» Bilen &r lattkord, har god sékerhet och har en mycket attraktiv forarmiljo.

P,
il A

Figur 7 visar foraren och den finska femaxlade lastbilen
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Utveckling av testmetod fOr vagens barighet

Metodbeskrivning av méatningar av deformation under tunga lastbilar pa vagar genomfordes
av LTU. Metoden innebér att méatningar pa ytan behéver goras med jamna mellanrum.
Ytterligare matningar ska inkludera méatningar av deformation med djup for att forsta vilka av
skikten pa den designade gatan som &r ansvariga for den uppmatta boséattningen i den forsta
fasen. Detta gors med forskjutningstransduktor och kraver kontinuerlig datainsamling och &r
relativt kostsamt - en givare skulle kosta cirka 20 000 SEK. Hal nar upp till toppen och botten
av skikten som ska maétas, vilket bor ga ner till ett djup pa cirka 2 ganger bredden pa ett dack.
En annan majlighet ar att mata denna deformation pa liknande satt genom att forbinda stangen
som &r placerad pa det riktade djupet kopplat till en sensor pa gatuniva.

/|

/’\-?—\&-\.v
=

Pressure cells
- §<. e e ™ e ™™

N

Fig. 2. An overview on the Vesilahti LVR test site.

Figur 8 tryckceller och accelerometer

Figur 8 visar tryckceller och accelerometer. Om datainsamling &r tillgangligt &r accelerometer
en lovande teknik. Ett annat alternativ skulle vara att anvénda optiska fibrer som kan
installeras 6ver djupet.
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7 Spridning och publicering

7.1 Kunskaps- och resultatspridning

Hur har/planeras projektresultatet ~Markera Kommentar

att anvandas och spridas? med X

Projektresultatet kommer att presenteras pa

Oka kunskapen inom omrédet X N
ett antal massor och forum.
Foéras vidare till andra avancerade X Kopplar val till elektrifiering av
tekniska utvecklingsprojekt byggarbetsplatser som ar under utveckling.

Resultatet fran detta forsék kommer
anvandas for att utveckla optimerade

X femaxliga lastbilar i ett planerat
fortsattningsprojekt "HCT City effektiva tunga
transporter i staden”

Foras vidare till
produktutvecklingsprojekt

Introduceras pa marknaden

Resultatet fran proverna kommer kunna
hjalpa utveckla regelverket for
béarighetsklasser och femaxliga lastbilar.
Resultaten har &ven spridits till Stockholms
stad som har visat stort intresse for den
transporteffektivitet som HCT city &r.

Anvéandas i utredningar/regelverk/
tillstdndsarenden/ politiska beslut

Projektets resultat kommer att spridas till bade Trafikverket, Stockholms stads trafikkontor
samt via parternas websidor och andra kanaler. | oktober ska projektet presenteras pa
Nordiska HCT-dagen i Géteborg. Konferensen ordnas av CLOSER och Thomas Asp som
ocksa foretrader Trafikverket.

Idag ar ett 50-tal HCT-fordon for long haul i drift. Dock saknas tester pa HCT i staden. Via
forskning och demonstratorer skapas en grund for ett successivt inforande av HCT som en
integrerad del av det totala transportsystemet. En fardplan for HCT har utarbetats av
Trafikverket, universitet och industrin. Den visar att med ett brett inforande av HCT kan en
rad positiva effekter uppnas — effektivare utnyttjande av vaginfrastrukturen, lagre kostnader
for transporter, minskad energianvéndning och betydande minskningar av CO2-utslépp och
andra emissioner utan att olyckorna eller végslitaget okar. For att lyckas kravs utveckling av
optimerade HCT-fordon och anpassning av lagar och regler. HCT bidrar till nédvandiga
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effektiviseringar inom transportomradet for att minska energianvandning per tonkm med 10%
och utsl&pp av klimatgaser.

8 Slutsatser och fortsatt forskning

Omvarldsanalysen som utfordes visar att flera lander tillater hogre bruttovikt pa kortare
singelbil med fler axlar an vad Sverige gor. Schweiz tillater 40 ton pa 5-axliga bilar, Finland
42 ton och Nederlanderna 50 ton.

Resultaten fran forsoket visar att vi far en minskning av antal lastbilar med ~35% for samma
transportuppdrag med ett vagslitage som verkar forsumbart utifran berakningar kring
axeltryck. Bransleforbrukningen per tonkm minskade med ca 10%.

Forarens upplevelser var ocksa mycket positiva saval som bestallarens tack vare inga problem
I trafiken med fordonet samtidigt som effektivitet nastan fordubblades.

Med resultatet fran detta projekt som bas har ett utvecklat konsortium ansokt om ett
fullskaligt projekt for att utveckla och verifiera hypotesen i markerat med gront i figur 7

Hypotes

o o o Treaxlig boggi Volvo
e (61) 235 | 172(100%) | 12,8 78 | 31,79 | 50(100%)
Tjanstevikt: 10,7 ton
Max bruttovikt: 23,5 ton
zzé?gsstlﬁarl;d 31—3' 5 645 mm 111 45
: Forstudie femaxlad
(finska bruttovikter) 37,8 (-35%) 19,3 Bz “ahet (-10%)
. P — 9 | Utvecklad fem axlig 93 30
= J \ “ . A (finska bruttovikter) 42 (_45%) 23'5 8'4 (_40%)
Tjanstevikt: 18,3 ton
Max bruttovikt: 39,3 ton
Antal axlar: 5
Axelavstand 1-5: 7 350 mm
— Fler lyftbara axlar
mp | Léngre axelavstand
uy =1 | Y i ;
=Y stockholms | HE S S A =yl
Wiczom CME| =R vEi & A0 @ AERY

9 Deltagande parter och kontaktpersoner

@N\ / JD l:' Stockholms I
‘\j A D<1 AEOIRY StCId TEI(NII:'JI!(.]»:\A

UNIVERSITET

Projektet hade fem partner och hela vardekedjan var representerad fran fordonsleverantor till
brukare och kund. Fran AB Volvo deltog Lena Larsson och Lennart Cider, fran ABT Bolagen
deltog Fabian Wrede, affarsutvecklare samt Kent Johansson som var forare. Projektledare var
utvecklingsledare Ann Segerborg-Fick och projektledare Fredrick Regnell pa Ecoloop. AFRY
(AF) foretraddes av projektledare och konstruktér Emil Olsson. Professor Jan Laue och
forskare Jonas Majala representerade LTU.
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10 Bilaga 1 ABba metoden

Normalt redovisas bransleforbrukning som volym per kérd stricka. Exempelvis liter/100 km eller
liter/mil. Detta ar ett helt fordonscentrerat matt och ger en vrangbild att lagre forbrukning skulle
vara battre. Det ar inte alltid fallet. Exemplet nedan koérs en 90 tons bil 160 km och férbrukar 100 liter
diesel, vilket medfor cirka 62 liter/100 km.

| nasta exempel kors kombinationen tom och véager da 24 ton. Diesel forbrukningen blir da endast 60
liter pa denna stracka. Det medfér cirka 38 liter/100 km.

Vi haller pa att utveckla en metod som &r lastcentrerad. Ett exempel &r korning av timmer som oftast
ar viktbegransad. Har fokuserar vi helt pa lasten som forflyttas. Totalt flyttas 66 ton 160 kilometer.
Forbrukningen av diesel blir dock 160 liter eftersom den tomma lastbilskombinationen maste kéras
tillbaka.

S O

Al km I>

Bransleférbrukningen per lastad enhet blir 1ag. Endast 15 ml/tonkm. En matsked diesel klarar att

flytta ett ton timmer en hel kilometer och kéra fordonet tomt tillbaka.
F _ V. +Vy _ 100 + 60 0.015 [ _1s ml
ABba ™ p oD, + My Dy 66-160+0-160

ton-km ~ ton-km
Genomsnittet for svenska timmertransporter 2008 och 2013 var 30 ml/tonkm.

For volymbegrédnsade transporter blir berakningen nagot mer komplicerad eftersom ABba
forbrukningen blir avhangig av densiteten pa godset. Vidare kommer ett tredje fall in dar
begransningen i last blir avhdangig av om det ar volym eller vikt. Slutligen finns ett fjarde fall med
distribution dar lasten forandras allt efter korningen pagar.

Dessa fall kommer att vidareutvecklas i detta projekt.
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