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Kort om FFI

FFI &ar ett samarbete mellan staten och fordonsindustrin om att gemensamt finansiera forsknings- och
innovationsaktviteter med fokus pa omradena Klimat & Miljo samt Trafiksakerhet. Satsningen innebar verksamhet
for ca 1 miljard kr per ar varav de offentliga medlen utgér drygt 400 MKr.

For narvarande finns fem delprogram; Energi & Miljo, Trafiksakerhet och automatiserade fordon, Elektronik,
mjukvara och kommunikation, Hallbar produktion och Effektiva och uppkopplade transportsystem. Las mer pa
www.vinnova.se/ffi.
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1 Sammanfattning

Projektet RSI (Road Status Information, Fas 2) har syftat till att ta fram ett unikt
verktyg for informationsspridning kring vaglagsforhallanden samt for planering,
uppfélining och analys av vintervaghallningsatgarder. Vidare har projektet syftat till
att genomfdra integrering av data fran fordonsmonterade vaglagssensorer.

Den etablerade metoden for insamling av information om vintervaglag ar baserad pa
VViS-stationer (VagVaderinformationsSystem). Data som samlas in i detta system
harror fran fast monterade sensorer langs vagnatet. Genom att ha fullgjort den sista
planerade fasen i RSI kan Klimator visa att ett langt mer traffsakert system kan
skapas genom att tillféra helt nya data fran nyutvecklade fordonsmonterade
vaglagssensorer. Dessa sensorer levererar information om vaglags- och
friktionsforhallandena langs vagen pa vilken fordonet framfors. Bade sensortekniken
och kombinationen av denna information med VViS-data och vaderprognoser ar helt
ny och banbrytande och mojliggor for Klimator att nu fullt ut kommersialisera den i
projektet utvecklade tekniken.

Vidare har utveckling i projektet genererat tekniska forutsattningar for systemet att ta
emot fordonsdata fran telematikenheter i kommande bilmodeller. Tyvarr ar tillgangen
till information fran uppkopplade fordon alltjamt begransad. Inom fordonsindustrin
bedrivs flera olika projekt for att sékerstalla tillgang till fordonsdata samt att
standardisera formatet pa dessa data. For att nyttiggora fordonsdata kravs bade
infrastruktur och analysverktyg. For att driva pa tillgang till vaglagsinformation for
RSI-projektet har data sékerstallts pa egen hand. Inom en snar framtid ser Klimator
dock en mycket storre tillgang till relevant fordonsdata.

Data har i projektet samlats in genom att 10 bussar i Varmlandstrafiken har utrustats
med den fordonsmonterade vaglagssensorn MetRoadMobile vilket har gjort att data
har kunnat integreras i Klimators RSI-system. MetRoadMobile ar en ytstatusgivare
som levererar klassificerade vaglagsdata och en uppskattning av friktionen. Sensorn
ar baserad pa laserljus och mater reflektionerna av specifika vaglangder (Near Infra
Red, NIR) for att bestamma vaglaget. De typer vaglag som kan klassificeras av
sensorn ar torr asfalt, vat asfalt, is, snd och slask.

For att kunna integrera data fran den fordonsmonterade vaglagssensorn har
MetRoadMobile, som monterats pa 10 bussar i Varmlandstrafiken, Karlstad
Kommun, kopplats upp till RSI-systemet via ombord baserade
datadverforingsenheter.

Samhallsnyttan med ett korrekt informationssystem for vaglag ar tydlig da ett sadant
system ger underlag for att satta in ratt vintervaghallningsatgarder dar det behovs
och samtidigt att avsta fran atgarder dar behov ej foreligger. Miljonyttan ar pataglig
da saltning av vagnatet kan minskas i ett antal situationer dar man i annat fall valt att
salta i forebyggande syfte. | Sverige uppgar kostnaderna till cirka 2 miljarder kronor
for vintervaghallning av trafikverkets vagnat. Besparings- och forbattringspotentialen
dver tid ar mycket stor om ett RSI-system appliceras pa hela vagnatet.

RSI-Systemets tre viktigaste effekter ar att maojliggora:

1. En stor besparings- och forbattringspotential i vintervaghallning
2. Forbattrad trafiksakerhet pa vintervagar
3. Utvecklad forarinformation om radande vaglagsforhallanden
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Projektet har levererat forvantade indata till RSI-systemets analysprogramvara.
Vidare har projektet visat att de fordonsmonterade sensorerna levererar relevant
data over tid. Jamforelser och integrering av data fran andra datakéallor sdsom VViS
och prognosdata har visat RSI-systemets precision vastenligt forbattras med hjalp av
uppkopplade fordonsmonterade sensorer.

Klimator AB marknadsfor och forbereder forsaljning av RSI-systemet i Sverige
(affarer redan sakrade), Norge, Finland, Tjeckien, Osterrike. Fler lander kommer att
bearbetas inom kort. Projektet har lett till flera nyanstaliningar vid bolaget.
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2 Executive summary in English

The purpose of the project is to develop a product for information regarding the
prevailing and forecasted road weather situation and for the planning and follow-up of
counter activities such as snow plowing and road-salt administering.

Currently the established method to collect data regarding road conditions is based
on the RWIS-stations (Road Weather Information System). Data provided in this
system origins from some 800 stations (in Sweden) deployed throughout the road
network. By this last phase in the RSI-project Klimator is able to show that a better
forecasting system can be established by the use of Floating Car Data (FCD) from
vehicles equipped with laser-based on-board Road Condition Sensors. The sensors
and the integration of the data and data from RWIS and weather forecasting
providers is a new take on the way to improve the accuracy of a road weather back-
end system. Finalizing this last phase of the RSI-system enables Klimator to fully
commercialize the technology which were developed throughout the project.

The information affects, road condition which contains planning, monitoring and
analyses for road maintenance. Further on the purpose of the project is to implement
and integrate data from a laser-sensor that is mounted on vehicles, in this project
specifically on busses in the municipality of Karlstad, where the information is
sampled continuously by 10 Hz.

New technique has been developed during a longer period of time and will be used
as a compliment to RWIS. The name of the new technique is RSI (Road Status
Information). RSI is based on a groundbreaking combination of data that is gathered
from vehicle, a climate model that describes the road net and metrological weather
forecasts.

The goal with the project is to take the RSI-technique to a new level, where it will be
used as a useful and general tool for; drivers, road maintenance, contractors and the
road authorities.

The main benefits of the RSI-system are:

e A large cost saving potential in winter road maintenance.
e Increased road safety.
e Improved driver information regarding the prevailing road conditions.

Klimator has, during the project, launched the pre-sales phase in Sweden — where
business is already contracted, Norway, Finland, Czech Republic and Austria. More
countries are to be addressed current year. The project has contributed to several
new job positions within the company.
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3 Bakgrund

En effektiv informationsspridning kring aktuella vagférhallanden ar en av de viktigaste
faktorerna som paverkar transporteffektiviteten och trafiksakerheten. Tillgangen till
up-to-date information om vaglaget och vagarnas framkomlighet ar central bade for
forare och for Trafikverket. Forarna ar i behov av snabbare och effektivare
informationsspridning betraffande vaglagsforhallanden for att basera sina trafikbeslut
pa tillférlitiga och aktuella uppgifter.

Sedan nagra ar tillbaka har ny teknik utvecklats som kan vara ett komplement till
VViS. RSI (Road Status Information) ar namnet pa den nya tekniken som bygger pa
kombination av méatdata insamlade via bilar, bussar och andra fordon som levererar
en klimatologisk beskrivning av vagnatet och en vaderbeskrivning via en
meteorologisk prognos.

Projektet har varit en fortsattning pa det tidigare projektet Road Status Information
(RSI) — demonstration dar resultatet och slutsatsen kan sammanfattas i att RSI-
modellen demonstrerades i operativ miljo. RSI-tekniken testades med goda resultat
med tanke pa teknikens anvandbarhet som ett verktyg for optimering av
vinterunderhall och ett uppfoljningsinstrument. Tekniken uppfyllde entreprentrens
krav bra.

Grundprincipen bakom RSI och det mervarde som den nya tekniken ar tankt att bidra
med ar foljande; Genom att ge information om férhallandena for hela vagnatet,
temperatur och véaglag, ar tanken att ett mer dynamiskt férfarande gallande saltning
och plogning ska kunna ske. Genom att integrera information om genomférda
halkbekampningsatgarder och ge forslag pa kommande aktiviteter kan
entreprendrers arbete underlattas och en mer effektiv vintervaghallning komma till
stand. Till detta tillkommer att informationen i sig ar mycket vardefull for trafikanter.
Det kan gélla bade information angaende antalen halklagen eller att kunna leverera
vagprognoser i syfte att kunna planerar sin resa utifran vaglaget och pa sa satt
undvika strackor med mer halka. Detta &r enbart nagra satt hur RSI-info bidra till en
sakrare trafikmiljo for gemene bilist, 6kad forstaelse om halka samt 6kad
medvetenhet bakom ratten.
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4  Syfte, forskningsfragor och metod

Projektet RSI fas 2 har tagit fram ett unikt verktyg foér informationsspridning kring
vaglagsforhallanden samt for planering, uppféljning och analys av
vintervaghallningsatgarder. Projektets overgripande syfte har varit att:

Genomféra integrering av data fran fordonsmonterade vaglagssensorer som samlar
in data kontinuerligt med en hastighet av 10 Hz och verifiera om denna metod ar
tillrackligt bra for att integreras i RSI som ett alternativt satt att samla in data fran
fordon i trafiken.

Under projektets gang har darfor dessa forskningsfragor vart hdgst relevanta att
diskutera och analysera.:
a) Hur upplever olika anvandargrupper presentationen av data och vilken typ av
information ar relevant fér enskilda anvandargrupper
b) Hur kan bussar i linjetrafik fungera som informationsbarare vad de géller
vaglagsvariationer?
¢) Hur val fungerar tekniken som beslutstéd for férare
d) Hur val fungerar tekniken som beslutstod for kerier och Trafikverket.
e) Hur anvandbar ar informationen for tex bussforare, trafikanter och trafikverk.
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5 Mal

Malet med projektet har varit att ta RSI-tekniken till en ny niva dar den blir ett
generellt verktyg som kan na ut till och vara funktionellt anvandbart for flera stora
anvandargrupper; forare, akeriforetag, entreprenorer och Trafikverket. Ur
akeriers och forares perspektiv kommer tekniken att utgora ett viktigt beslutstod
genom att erbjuda information om det aktuella vaglaget innan féraren bdorjar sin resa
och genom realtidsinformation om halka och friktion under tiden de kor.

Ur Trafikverkets och entreprendrernas perspektiv kommer RSI-tekniken att utgora ett
verktyg for optimering av atgarder for vintervagsunderhall samt uppfdljning av utférda
atgarder. Vidare syftar projektet till att integrera data fran fordonsmonterade
vaglagssensorer. Projektet har visat pa en god att forbattra ett
vagvaderinformationssystem genom att addera fordonsdata samtidigt som
trafiksdkerheten forbattras.
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6 Resultat och maluppfyllelse

Installerade sensorer i Varmlandstrafikens bussar ar osynliga for férare och
passagerare (och medtrafikanter). Installationsmomentet har fungerat val, delvis tack
vare den latta designen och storleken pa MetRoadMobile vilken har matt ungefarligt
lika med en tomrulle hushallspapper.

Nedanstaende figur innehaller exempelbilder pa resultatet av granssnittet som
illustrerar data fran de bussar som vart utrustade med MetRoadMobile. De olika
fargerna representerar vaglagen; torrt, vatt, sno, is, slask och frost.

Exempelbilder pa hur data insamlad fran de olika rutterna ser ut. Data samlas in
kontinuerligt med en frekvens p& 10 Hz. Detta motsvarar en bild varannan meter i
hastigheten 70km/h.

Genom avlasning av vad sensorerna indikerar kan man folja vaderférandringen i
realtid samt aven kala upp historik. Den insamlade data ar starkt kopplad till den
metrologiska datan i Klimators back-end system for RSI.
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Nedan ett exempel pd vaglagssensorn MetRoad Mobile installerad pa en
Streckendienst wagen i Osterrike.

For att visualisera informationen fran vaglagssensorerna samt fran Klimators RSI-
back end system har en speciell app utvecklats vilken kan kéras pa en surfplatta eller
en smartphone i realtid i ett fordon.
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Utover kartlaggningen av vagstrackor har resultatet av projektet lett till utformningen
av en ny produkt samt ett nytt anvandningsomrade for MetRoadMobile. Produkten gar
under namnet Road Condition Ahead (RCA) som ar en utveckling av ett avancerat
datorprogram, en kamera, MetRoadMobile samt en display. Konceptet ar att man i
realtid skall kunna uppfatta det faktiska vaglaget. | figur nedan visas tva exempel 6ver
hur vaglaget presenteras for foraren vid anvandning av RCA.

) ) 1200

| den vanstra bilden visas ett vagunderlag som bestar av en blandning av sno (gul)
och is (rod). Friktionen i hjulsparen kan ocksa lasas av. | den hogra bilden visas ett
vatt (bld) vagunderlag, aven har kan friktionen lasas av.

Som tidigare ndmnt & MetRoadMobile en ytstatusgivare som levererar klassificerade
véaglagsdata och en uppskattning av friktionen. Sensorn ar baserad pa laserljus och
mater reflektionerna av specifika vaglangder for att avgora vaglaget. De vaglag som
kan klassificeras av sensorn ar torr asfalt, vat asfalt, is, sno och slask.

Den friktionsuppskattning som MetRoadMobile beraknar baseras pa vilket vaglag
som klassificeras av sensorn. Darfor kan en validering indirekt géras av
vaglagsklassificering genom att validera friktionsuppskattningen. Om
friktionsuppskattningen ar godkand ar aven vaglagsklassificeringen tillrackligt
noggrann for att validera RSI.

Genom att utfora samma berakningar som for TGI (Tyre Grip Index) dar resultatet
jamfors med referensmatningen, kan alla testerna summeras och relevanta matt
beraknas for traffséakerheten i sensorns friktionsuppskattning. Figur 14 visar resultatet
av den berakningen.
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Ovre delen visas de tva friktionsvardena fran Ytstatusgivaren och Roar mot varandra.
Mittendelen visar en jamforelse av medelvardena for Ytstatusgivaren och Roar for de
olika kdrningarna. Nedersta delen visar férdelningen for felet mellan Ytstatusgivaren
och Roar.

| den 6vre delen av figuren ovan visas de tva friktionsvardena mot varandra. Vardena
foljer linjen med viss spridning vilket forklaras av olika matmetoder, svarigheter med
att félja samma spar och positionerings svarigheter. Ett kluster ligger dock lite lagre
om man tittar kring vardet 0,7 p for MetRoadMobile. Detta beror mest troligt pa att vid
nagra av korningarna var det flackar av torr asfalt mellan partier av is. D& gransen for
positioneringen ar satt till 10 meter kan olika delar av vagen jamforas vilket resulterar
i att friktionen uppmatt med Roar ar lag da den ar matt pa is och friktionen fran
MetRoadMobile ar hog da den ar matt pa asfalt.

Trots dessa svarigheter ar resultatet bra da vardena ar nadgorlunda centrerade runt
linjen. Genom att titta pa medelvardet minimeras brus och andra storningar fran
matningarna. Har visar resultaten pa bra 6verenstammelse, se Figur 14 mitten,
forutom for hogre friktionsvarden da Ytstatusgivaren skattar nagot hogre friktionen
jamfort med referensen. Detta beror mest troligt pa skillnaden i dackstyper och att
Roar inte brukar anvandas i kontinuerligt lage for vaglag med hog friktion. Da
ytstatusgivaren friktionsuppskattning har modellerats mot normalstora friktionsdack
som har hogre friktion pa asfalt. Om man beraknar hur manga méatpunkter som ar
inom en grans pa +0.15 p ligger 89 % innanfor gransen vilket ocksa tyder pa bra
Overrensstammelse.

Syftet med denna jamforelse ar att visa hur svart det ar att mata friktion trots samma
teknik anvands. Nar detta resultat tolkas ska ett flertal faktorer tas hansyn till:

1. Resultatet for de fordonsbaserade sensorerna ar baserat pa 1 sensor. Bade
dessa tekniker bygger pa att ett storre antal sensorer anvands sa att storre
datamangder skapas. Vilket ger storre sakerhet statistiskt.

2. Storre datamangder innebar ocksa en battre traffsakerhet gallande position.

3. Sedan maste dven samplingshastigheterna for de olika sensorerna tas hansyn
till da de paverkar resultatet, som beskrivs ovan.
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Slutligen har det teknologiska och funktionella lyftet sammanstalls i tabellen nedan.
Tabellen jamfor resultatet ifran det tidigare projektet med det resultat som det
aktuella projektet har genererat.

RSI-KOMPONENT

RESULTAT FRAN
TIDIGARE PROJEKT

RESULTAT FRAN DET
AKTUELLA PROJEKTET

Floating Car Data
(realtidsdata fran
matsensorer installerade
pa bilar).

Systemet utvecklat for att ta
emot och bearbeta data ifran
Volvo Personbilars sensorer.
Sensorerna har kapacitet att
leverera information om
friktion. Matningarna utfors
indirekt genom analys av
kormonster.

Systemet utvecklat for att ta
emot och bearbeta data
frdn NYA sensorer som har
teknisk kapacitet att utfora
direkta matningar av
friktion och vaglag.
Sensorerna kan installeras
pa lika typer av fordon.

Klimatmodellen (RSI-
modellen)

Utvecklad for att ta emot och
integrera Floating Car Data
fran Volvo Personbilar med
data ifrdn VVIS-stationer,
Vaderinformation
(Véaderprognoser, Satellitdata
& Radarbilder) och GIS-
system (Geografiskt data).

Utvecklad for att ta emot
och bearbeta olika typer av
data fran nya typer av
matsensorer (mobil
matdata) tillsammans med
data ifran VVIS-stationer,
Vaderinformation
(Vaderprognoser,
Satellitdata & Radarbilder)
och GIS-system
(Geografiskt data.

GIS-system (Geografiskt
data)

Tekniken demonstrerat pa ett
begransat geografiskt omrade
(Goteborg).

Tekniken demonstrerat pa
ett stérre geografiskt
omrade med hjalp av en
stérre och en annan sort av
fordonsflotta. Systemets
geografiska omfang
breddas till hela
Vastsverige (Vastra
Gotaland, Halland och
Skane).

GUI (Graphic User
Interface) / Dashboard

GUI utvecklad for att mota
vagunderhallsentreprendrers
behov.

Projektet utvecklar ett unikt
digitalt verktyg och
granssnitt for att filtrera data
och presentera den till olika
anvandargrupper pa ett
lattillgangligt satt.

Fordonspanel for
I6pande presentation av
data till foraren (ny
komponent i RSI-tekniken)

Ej inkluderat i projektet.

Projektet kommer att
utveckla en ny typ av
fordonspanel for [6pande
presentation av data till
foraren.
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Satsningen pa RSI-tekniken ar unik i sitt slag i varlden och projektet avser att gora
Sverige till ledande inom omradet och samtidigt ge svenska varumarken en unik
konkurrenskraft. Satsningen mdjliggors genom samverkan mellan storre foretag inom
fordonsbranschen och ett litet foretag som nischat sig inom en bransch dar
fordonstillverkarna normalt inte arbetar. Forskningsresultat inom klimatologi som
kommer direkt fran svenska universitet kan genom detta samarbete komma ut pa
marknaden i stor skala. Projektet uppfyller darmed de dvergripande FFI-malen:

1.
2.
3.

4.
S.

Att 6ka forsknings- och innovationskapaciteten i Sverige och darmed sékra
fordonsindustriell konkurrenskraft och arbetstillfallen

Att utveckla internationellt uppkopplade och konkurrenskraftiga forsknings-
och innovationsmiljoer i Sverige

Att framja medverkan av underleverantorer

Att framja branschdvergripande samverkan

Att framja samverkan mellan industri och universitet, hdgskolor och institut

Projektet moter aven de effektmal som har definierats fér delprogrammet
Effektiva och Uppkopplade Transportsystem:

1.

Mota miljé- och klimatutmaningen:

a. RSI-tekniken bidrar till minskning av anvandningen av salt pa vagarna
(det blir lattare att planera och optimera saltning) - for anvandaren som
dagligen fattar beslut kring olika atgarder 6kar méjligheterna till storre
precision.

b. ett battre vagunderhall kommer att forbattra trafikflodet, vilket i sin tur
leder till mindre utslapp och buller fran vagtrafik.

c. ett smidigare trafikflode leder till mindre bransleférbrukning.

2. Tillfredsstallda mobilitetskrav for manniskor och gods:

a. RSI-tekniken kommer att vara ett viktigt hjalpmedel for att effektivisera
drift och underhall av vagar.

b. ett battre vagunderhall kommer att forbattra vagarnas framkomlighet
samt forkorta res- och transporttider.

3. Forbattrad samhaélls- och naringslivsekonomi:

a. projektet har en tydlig potential att minska kostnaderna for
vintervaghallningsatgarder

b. projektet starker den svenska fordonsindustrins konkurrenskraft genom
att ge svenska foretag tillgang till ny teknik som levererar kritisk
vaglagsinformation till forare under tiden de kor.

c. projektet starker Klimators langsiktiga konkurrenskraft och
tillvaxtmajligheter i Sverige

d. den internationella marknaden for RSI-systemet ar stor.

4. ("Dkad trafiksakerhet:

a. ett forbattrat vagunderhall kommer att forbattra trafiksakerhet och
minska antalet olyckor vintertid.

b. projektet syftar till att demonstrera majligheterna till att 6ka
trafiksékerheten genom att gora information om vaglag tillganglig for
forare genom fordonspanel och dashboard.

c. tekniken kan fungera som ett uppféljningsinstrument fér kontroll om de
utforda atgarderna (saltning, plogning) ar tillrackliga for att sakerstalla
trafiksdkerhet.
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7 Spridning och publicering

Nedan presenteras hur spridningen av kunskap och resultat skall spridas samt
publikationer.

7.1 Kunskaps- och resultatspridning

Hur har/planeras projektresultatet att Markera | Kommentar

anvandas och spridas? med X

Oka kunskapen inom omrédet X Den 6kade kunskapen framférallt om de resultat vi
uppnatt vid friktionsmatning har och kommer delges
med kunder och Klienter.

Foras vidare till andra avancerade X Fortsatt utveckling av MetRoadMobile genom att
tekniska utvecklingsprojekt undersoka vilka olika typer av applikationsomraden
denna kan nyttjas exempel pa dessa ar
teknikomraden sa som RSI, RCA, fristiende mm.

Foras vidare till X Fortsatt utveckling av MetRoadMobile i form av

produktutvecklingsprojekt design samt hur den skall monteras samt
produktutvecklingsmdjligheterna inom RSI och
RCA.

Introduceras pa marknaden X RSI har under projektet introducerats kommersiellt

pa flera marknader.

Anvandas i utredningar/regelverk/
tillstindsarenden/ politiska beslut

7.2 Publikationer
Det finns inga tidigare publikationer att lasa.

FFI Fordonsstrategisk Forskning och Innovation | www.vinnova.selffi 15


http://www.vinnova.se/ffi

8 Slutsatser och fortsatt forskning

e Nar kontrollmatningar av vaglag och friktion utforts ar det manga aspekter som
maste tas med i berakningarna sa som positionering, samplingshastighet
position pa vagbanan och vilka varden som &r relevanta for att séakra det som
ar viktigast, sdkerframkomlighet for trafikanterna.

e RSl levererar tillforlitiga vaglagsprognoser och friktionsprognoser.

e MetRoadMobile (fordonsmonterad sensor for vaglagsdetektion) levererar
tillforlitliga beskrivning av aktuella vaglagsforhallanden.

e MetRoadMobile kan tillsammans med mjukvara, kamera och logger generera
vaglagsdetektion framfor fordonet i realtid. Detta har gett upphov till att en helt
ny produktutveckling har paborjats vilken benamns RCA — Road Conditions
Ahead.

e Fordonsbaserad friktionsuppskattning, TGI (Tyre Grip Index, motsvarande
Volvo Cars RFE Road Friction Estimate) ar ett bra verktyg for att uppmata
radande friktion pa vagbana for uppféljning och prognostisering

e Aven ytstatusgivare ar tillforlitliga vad galler vaglag och friktionsuppskattning
och kan anvandas som uppféljningsverktyg pa vagbanan

Klimator avser att fortsatta utveckla, demonstrera och validera tekniken. Det lyckade
utfallet av projektet har inneburit att RSI-tekniken utvecklas till ett generiskt verktyg
anvandbart for anvandargrupperna forare, akerier och Trafikverket. Klimator har
under projektets gang paborjat inforsaljningsaktiviteter av RSI-tekniken till Sverige,
Norge, Finland, Estland, Tjeckien och Osterrike. Forsaljning har redan sakrats i
Sverige.
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Klimator ar ett kunskapsforetag vid Goteborgs universitet. Klimator har hog
kompetens baserad pa mangarig forskning inom klimat- och vaderrelaterade
tillampningar. Vagklimat och vagvader &r ett specialistomrade dar modellering
och prognostisering av temperaturer och vaglag star i fokus. Klimator har ett
nara samarbete bade med akademi och utforare av vintervaghallning vilket
betyder att steget mellan teoretiska kunskaper och praktisk tillampning kan
goras kort. Klimators prognos- och beslutstodsmodeller &r implementerade pa
flera hall i Europa (medverkan budgeterad).

Volvo Bussar ar en av varldens ledande busstillverkare. Att transportera
manniskor innebar ett sarskilt ansvar nar det galler sakerhet — ett omrade dar
Volvo har ett grundmurat fortroende. Nya sakerhetshdjande
produktegenskaper och system introduceras kontinuerligt och Volvos FoU-
plan for sakerhet stracker sig flera decennier framat i tiden. Volvo Bussar ar
aktiva over hela varlden och servicenatverket omfattar fler an 140 lander.
Volvo Bussar levererar 6ver 10 000 fordon arligen (medverkar utan budget).

Volvo Lastbilar &@r en av varldens storsta tillverkare av medeltunga och tunga
lastbilar. Volvo Lastbilar har 6ver 80 ars erfarenhet i transportbranschen.
Kvalitetssynen genomsyrar hela tillverkningsprocessen, fran forebyggande
underhall till kontinuerliga materialtester. Foretaget bygger pa kompetens
inom trafiksdkerhet och innovation (medverkar utan budget).

Hogia bedriver idag sin verksamhet inom tre omraden med programvaror som
gemensam narmare: ekonomi- och affarssystem, personaladministrativa
system och transportsystem. Hogia &r varldens storsta leverantor av
standardprogramvaror for bokning och administration inom fjarrtrafik.
Foretaget ar ledande i Norden betraffande realtidsinformation for
kollektivtrafik; Hogias system levererar varje dag uppdaterad information och
aktuella avgangstider for miljontals resenarer (medverkan inom budget).

Goteborgs Universitet, Institutionen fér Geovetenskaper ér idag
varldsledande vad det géaller forskning inom faltet Vagklimatologi och har
mycket lang och stor erfarenhet av att bedriva FUD-verksamhet inom det
aktuella amnesomradet (medverkan inom budget).

(HDHogia

-hjdlper féretag utvecklas

UNIVERSITET
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