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1. Sammanfattning

Projektet syftar till att radikalt minska koldioxidutslapp fran vagtransporter. Detta projekt
ar en fortsattning pa tidigare VETT projekt dar tekniska losningar for att mojliggora en
kraftig minskning av brénsleanvandningen for viktbegréansade fordonskombinationer
tagits fram. Den hypotes som vi har utarbetat ar att 6kad sandningsstorlek minskar
energianvandningen per enhet som transporteras. Transporter av skogsravaror har varit
det omrade som valts for att pavisa minskningen av koldioxid fran véagtransporter.
Genom att 0ka antal axlar har totalvikten kunnat 6ka och ddrmed séandningsstorleken.
Tidigare har vi visat pa 8 — 22 % besparing av CO,. En positiv synergieffekt ar att aven
de reglerade avgasemissionerna (NOx, PM, HC & CO) minskar i samma storleksordning.

Hér arbetar vi med 74 och 90 tons fordon. Vi utvecklar tekniken och specifikationerna for
den kompletta kombinationen.

| detta projekt har en av de tre utvecklingskombinationerna ersatts. De 6vriga tva har
vidareutvecklats och fortsatt foljts upp.

Den svenska riksdagen beslutade den 3 maj 2017 att infora en ny barighetsklass BK4 som
kommer att tillata bruttovikter upp till 74 ton. Trafikverket fick 1 juli 2017 mojlighet att
kunna 6ppna vagar som Klarar den nya hogre bruttovikten. De réknar med att 6ppna ett
begréansat vagnat under kvartal tva 2018. Vidare har riksdagen uppmanat regeringen att
underlatta forsok med langre fordonskombinationer. Detta FFI projekt har varit
ryggraden for att fa dessa forandringar till stand.

Finland har fran den 1 oktober 2013 infort lagstiftning som tillater upp till 76 ton pa det
allmanna véagnatet. Finland har till stor del baserat denna forandring pa de positiva
effekter som vi i Sverige presenterat i var forskning.

Detta projekt (VETT6 & 6B) har tydligt visat att det &r mojligt att kraftigt minska CO,
utslappen fran vagtransporter.

2. Executive summary

The project One More Pile started in 2007 when a number of participants met and agreed
on a strategy to decrease emissions of greenhouse gases from road transports. The project
has been partially funded by FFI - Strategic Vehicle Research and Innovation and its
predecessor. The three first vehicle combinations were up and running already in 2009.
More than 30 participants have been involved in the projects.

The hypothesis is as follows: By increasing the load on each vehicle combination we can
reduce the fuel consumption and emissions of the predominant greenhouse gas CO, per
tonne-kilometer. How this is achieved is dependent on the type of load. In this project we
have timber which is predominantly weight restricted goods. We have chosen to use both
longer and heavier combinations. The number of axels is increased in order to restrict the
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axle load. The boundary conditions will be the challenge. The boundary conditions are
safety, road wear, start ability, grade ability, agility, strength of bridges, braking and
stability of the combination.

This project VETT6 & 6B has updated one of the vehicle combinations with new
enhanced solutions. The additional fuel savings are substantial.

The vision is to have a new traffic regulation in place by 2018 that allows longer and
heavier vehicle combinations.

Our goal is to significantly reduce greenhouse gas emissions from road transport. The
target value for the 90-ton combination is 25% less emissions. The target for the 74-tonne
combinations are 12-17%, depending on the driving conditions, terrain and configuration.
Previous projects have resulted in 22% less emissions for the 90-ton combination, and 8-
15% for 74-ton trucks. We have made a number of technical improvements in this project
in order to have further reduction in fuel consumption and get further reduced greenhouse
gas emissions.

The method to establish the fuel savings, CO; reduction and fulfillment of the boundary
conditions is done by running field tests under real circumstances.

Each combination is monitored for fuel, weight of load, tire wear, brake wear, status on
hardware and other unforeseen deviations.

A rule of thumb has been established. An increase of 20 tonnes results in an increase of
10 liter/100 km in fuel consumption. The savings are found when calculating the fuel
usage per transported load unit.

The Swedish Transport Administration and Swedish Transport Agency have a
governmental assignment to propose changes to the road regulations in order to allow up
to 74 tonnes on public roads. The Swedish Parliament has decided to start 74 tonnes on
public roads; this will probably be in place on a limited road network from July, 2018.
Moreover, the Swedish parliament has strongly advised the Swedish government to make
it easier to start more trials with combinations longer than 25.25 m.

3. Bakgrund

Ett antal aktorer for vidaretransport av rundvirke méttes i april 2007 och insag att man
hade en samsyn for véagtransporter. En ansokan skickades till Grona Bilen 11 (féregangare
till FF1). Ansokan beviljades och redan i augusti 2007 startade den forsta delen av VETT
projektet. Det forsta provfordonet (ETT-bilen) var igang januari 2009 och de tva ST-
fordonen startades i augusti 2009. Forbrukningsminskningen per transporterad lastméangd
kunde tidigt valideras.

Efterfoljande projekt inom FFI Transporteffektivitet har vidareutvecklat och bedrivit
efterfragad forskning. Pa kombinationerna har det bland annat bedrivits
omkdrningsstudier, vagpaverkan, forarintervjuer, stabilitetstester, bromsstudier,
avvikelser och startbarhet.

Detta projekt och dess féregangare har banat vag for andra Hogkapacitetstransporter
(HCT) sa som styckegods (DUO2), grus, stalrullar (ECT), vatsketransporter och flis.

VETT 6 & 6B



FFI

FORDONSSTRATEGISK
FORSKNING OCH INNOVATION

I och med VETT5 och VETT6 & 6B paborjades ett generationsskifte i teknik som var
tankt att visa pa ytterligare bransleforbrukningsbesparing och battre framkomlighet. De
uppstéllda hypoteserna kunde verifieras och vi kunde visa att generation 2 av ETT
kombinationen och ST-kran hade 9% lagre specifik bransleférbrukning an generation 1.

Visionen har varit att ha en ny trafikforordning pa plats 2017, se Figur 1. Det finns
forutsattningar for att visionen kan uppfyllas. Riksdagen beslutade den 3 maj att infora
BK4 végnat som ger Trafikverket mojlighet att h6ja den maximala bruttovikten till 74
ton.

2014-1 DUO-Karra, + bulk
2012-13 . DUQstrailer

2010791

20028009 Timmer

2007 Strategi
2005

Figur 1 Bakgrund och Vision

Dagens samhalle kan bli mer uthélligt (energieffektivt). Flera problem samverkar som
samtidigt maste adresseras. Godstransporter pa vag okar mer 4n manga andra
energifdrbrukare. Den energi som forbrukas ar till stor andel fossilbaserad.
Trafikokningen leder till sa kallade trafikinfarkter.

| Europa finns 6verenskommelser om hur stora och tunga fordonskombinationer far vara.
Denna typ av kombinationer &r inte alls speciellt transporteffektiva, méjligen
bransleeffektiva men omraknat som bransleférbrukning per transporterad last blir det inte
alls imponerande.

Utanfor Europa har det under lang tid funnits kombinationer med hégre
transporteffektivitet. Dessa bygger pa principen att mer gods i varje transport ger en mer
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energieffektiv transport. Farre fordon klarar av samma transportuppgift. Det finns tva
typer av begransningar, antingen viktbegrénsning eller volymbegrénsning. Det ar framst
Australien som &r kant for de sa kallade Road Trains som trafikerar de stora avstanden
mellan kontinentens kuster. Aven Brasilien har manga langre och tyngre kombinationer.
Det som framst sarskiljer dessa hogkapacitetskombinationer mot de som vi tar fram &r att
vi utvecklat for nordiska forhallanden med vintervaglag och en totalhéjd pa 4,5 meter. Vi
har tagit fram system med kommunikation mellan lastbil och flera slap. Vara
kombinationer har forsetts med en vidarekopplingsenhet (router) som gor att lastbilen kan
hantera upp till 5 sldp. EBS routers utvecklades i detta projekt redan 2009 och & numera
nastan standard pa nya kombinationer.

| ett parallellt projekt har vi fokuserat pa volymbegransade transporter. Det projektet
startade 2012 och benamns DUQO?2.

En del av l6sningarna i ETT projektet har forts 6ver till projektet DUO2. Andra lGsningar
blir specifika for viktbegransade transporter.

For viktbegransade transporter ar det ibland tillrackligt med enbart tyngre fordon inom
existerande langdbegréansning 25,25 m. | vissa fall ar det nédvandigt med langre fordon
for att 0ka transporteffektiviteten. | detta projekt utvecklar och testar vi bade tyngre och
langre fordon.

Resultat och fordonskombinationer fran VETT6 & 6B och DUO2 projekten kommer att
foras over till ett nyligen beviljat FFI projekt Utveckling HCT-fordon Volvo;
Energieffektivitet, framkomlighet, sdkerhet och produktivitet, 2016-05383”. Det projektet
kommer framst fokusera pa langre fordonskombinationer men ocksa driva vidare tyngre
kombinationer inom dagens existerande langdbegrénsning 25,25 m.
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4. Syfte, fragestillningar och metod

Projektet syftar till att minska CO,-utsldppen genom att 6ka mangden virke som
transporteras per ekipage utan 6kat vagslitage och med forbattrad trafiksakerhet.

Fragestallning: Hur uppnas god framkomlighet, trafiksakerhet samtidigt som lastkapacitet
Okar och bransleférbrukning minskar per ton km.

VETT6 & 6B ska fortsatt vara en teknikutvecklingsplattform for att hitta ytterligare
branslebesparingar och forbattra framkomligheten. Vidare ska VETT6 & 6B aterbygga
ST-drag kombinationen och genomfora ett flertal tester av prestanda.

Metod: Vi utvecklar teknologier/system/kombinationer och testar pa provbana samt i
verklig drift.

5. Mal

Vart mal ar att kraftigt reducera utslapp av véaxthusgaser fran vagtransporter. Malvardet
for 90 tons kombinationen &r 25% reducerat utsléapp. For 74 tons kombinationer &r det 12
-17 % beroende pa korforhallanden, terrang och konfiguration. Tidigare resultat har varit
22% for 90 tons bilen och 8-15 % for 74 tons bilarna. Vi har genom ett antal atgarder i
detta projekt ytterligare reducerat brénsleférbrukningen och darigenom ytterligare
minskat utslappen av vaxthusgaser.

VETT 6 & 6B



FF|

FORDONSSTRATEGI

SK

FORSKNING OCH INNOVATION

6. Resultat och maluppfyllelse

6.0 Uppfyllande av projektplan

Projektplanen finns som bilaga 1.1.

v

VETT 6 & 6B

Projektet kommer att bygga upp en ny fordonskombination baserat pa tidigare
erfarenheter. Fordonskombinationen &r en s kallad ST-drag.

L1 |

000

ST-drag kombination for 74 tons totalvikt. Dragfordon med tva drivande axlar, link
och semitrailer. Den nya kombinationen kommer bland annat ha Euro 6 drivlina —
Ytterligare kraftigt minskade reglerade emissioner (Déribland NOx) Kombinationen
ar byggd och redovisas i sektion 6.1

Uppféljning av fordonsrorelser pa samtliga ingaende moduler med 10 Hz — For att
forsta interaktion mellan infrastruktur och delarna i fordonskombinationen.
Nuvarande fordon har 1 Hz. Syftet med denna punkt vara att battre kunna aterskapa
forloppet vid eventuella olycker med faltkombinationerna. Det ansags dock att
mangden data skulle bli ohanterlig, desutom bedémdes sanolikhetern for en liknande
olycka som skede med forra generationen av ST-drag vara mycket lite. Fragan
utreddes istélles pa provbana och med simuleringar. Beskrivs under sektion 6.1
tester pa provhana och aterskapning av olyckan med gamla ST-drag.

Leveranser blir bland annat indata till nytt regelverk for att tillata HCT fordon pa det
svenska vagnatet. Det redovisas i projekt Typfordon Dnr 2015-02327 under sektion
Typfordon 74-15.

Detta forskningsprojekt anvéands i ett antal forskningsmiljoer som studieobjekt.
Exempelvis for:
o Intelligent Access Program — ITK: 2015-02296
o Performance Based Standard - VTI PBS FIFFI: 2013-03881
o Viltstabilitet - Beskrivs under sektion 6.1 tester pa provbana och
aterskapning av olyckan med gamla ST-drag.
o Effektivare motorer, vaxellador, bakaxlar, styrda axlar och lyfta axlar for
minskad bransleférbrukning per transporterad lastenhet - Beskrivs under
sektion 6.1
Luftmotstand - Utgar
Décktryck / Slitage — Utvarderat av Goodyear och anvands &ven av
Prognostisering av spartillvaxt: 2016-03312
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Bromsslitage — HCT testkombinationer har fljts upp avseende slitage pa
bromsar och dack. Detta visar genomgaende att vara testkombinationer har
ett slitage som inte avviker fran dagens kombinationer. En forklaring ar att
varje axel och varje dack inte belastas mer eftersom den 6kade vikten
fordelas pa fler axlar.

Utreda behov av drivning pa flera axlar — | tidigare VETT projekt har det
visat sig att vi har framkomlighetsproblem i vissa véglag, speciellt nar
kombinationen &r olastad. Dessa problem har 16sts genom att testfordonen
har forsetts med framhjulsdrift och/eller lyft urkopplingsbar andra drivaxel.
T.ex. for ETT bilen vid tomkdrning kan vi komma upp i 40% vikt pa drivna
axlar, utan dessa forbéattringar hade den endast 17%. ST-drag vid
tomkorning hade ursprungligen 27% men har natt 54%. Slutligen hade ST-
kran 34% fran borjan men nadde hela 58% nar vi optimerat drivning och
styrbarhet.

Utveckling av digitala tjanster — Se ITK och PBS

Konceptutveckling — Det ar de tre faltprovkombinationerna som redovisas
nedan.

6.1 Faltprovkombinationer

Tre stycken faltprovkombinationer har korts under projektperioden:

1. ETT: En Trave Till, 90 tons kombination i ”Linjetrafik” Overkalix-Pited. Mojliggors via
foreskrift fran Transportstyrelsen. Provstart 5 januari 2009.

R 3

Figur 2 ETT bil med plats for 4 travar

Generation 1: frdn 2009-01-05 till 2014-09-29: 1 379 979 km
(34 varv runt jorden)

Generation 2: fran 2014-03-11 till 2017-09-06: 829 313 km
(20 varv runt jorden). Denna rullar vidare!

Denna provkombination hotades av ett stopp eftersom da gallande foreskrift
TSFS 2012:104 upphor de vid arsskiftet 2016/17. Provperioden kunde férlangas
eftersom Transportstyrelens utfardade ny foreskrift (TSFS 2017:4) som géller till
1 januari 2019.

VETT 6 & 6B
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2. ST-kran: Storre Travar-Kranbil, 74 tons kombination. Provstart 14 maj 2009. Kérs pa
dispens fran Trafikverket.

(g—@xo;-onv‘ H Hoocﬂ

Figur 3 ST-Kran generation 1 med plats for 3 storre travar (ST) (dolly och semitrailer slap)

Figur 4 ST-Kran generation 2 med plats for 3 storre travar (ST) (fulltrailer sl&p)

Generation 1: fran 2009-05-14 till 2015-07-11: 563 915 km (14 varv runt jorden)

Generation 2: fran 2014-08-15 till 2017-09-06: 340 440 km (8 varv runt jorden).
Denna rullar vidare!

3. ST-drag: Storre Travar-Dragbil, 74 tons kombination. Provstart 17 augusti 2009. Kors pa
dispens fran Trafikverket. Provet avslutades pa grund av en valtolycka, men en ny
kombination har byggts och aterstartats i detta projekt. Det &r en av projektleveranserna.

L1 |

000

Figur 5 ST-drag med plats for 3 stérre travar (ST)

Generation 1: fran 2009-08-17 till 2013-10-17: 570 486 km (14 varv runt jorden).
Generation 2: fran 2016-11-04 till 2017-09-06: 131 300 (3 varv runt jorden).
Denna rullar vidare!

Fordonen har korts i praktiskt drift med rundvirkestransporter.

Provvard for ETT kombinationen ar SCA och for ST-kran StoraEnso. Den tidigare ST-
drag kombinationen gick i drift hos StoraEnso, numera &r placeringen hos Holmen skog.

VETT6 & 6B projektet har tagit fram en ny féaltprovkombination fér ST-drag som har
anvands for ett flertal prestandatester. Dérefter startade den faltprov hos Holger Nilssons
akeri den 4 november 2016.

ST-drag ar en kombination som har max bruttovikt pa 74 ton och bestar av enheterna
3axlig draghil, 3axlig link samt 3 axlig semitrailer. Kombinationen finns redan idag pa
végarna men vager d& max 64 ton och har generellt 2 axlar mindre. Ar 2009 bérjade
forsok med den forsta ST-drag bilen, det har sedan dess testats 3 stycken ST-drag
kombinationer pa vag. 17 oktober 2013 skedde en véltolycka med en av ST-drag
kombinationerna i faltforsok. Detta har gett upphov till en diskussion angaende hur
véltstabiliteten paverkas av tyngre fordon. Simuleringar gjordes for vanliga
timmerkombinationer och jamfordes med ST-drag kombinationen som vélte, resultatet

VETT 6 & 6B 10
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blev att ST-drag kombinationen bor vélta i den hastigheten/kurvradien som var vid
olyckan samt att en vanlig timmerkombination hade vélt vid en lagre hastighet. 3 stycken
timmerslap (1st 60 ton och 2 st 74 ton) testades i véltrigg for att verifiera berékningarna.
Resultatet och berékningar visade att den storsta parametern for véltstabilitet ar
totalhdjden, alla slapen valter mycket nara 3m/s? nér de &r lastade till 4,5 m totalhgjd.
Dock gjordes inte nagra dynamiska valtprov vid detta tillfalle.

VETT6 & 6B har bland annat som syfte att undersoka dynamisk véltstabilitet for langre
och tyngre fordon. En ny ST-drag kombination designades och tillverkades for att testas
pa provbana samt i verklig trafik, se Figur 6.
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Figur 6 mattkedja for ST-drag som togs fram i VETT6 & 6B

Tester pa provbana

Kombinationen var lastad till 74 ton med en tyngdpunkt som motsvarar att den &r lastad
till en totalhdjd av 4,5 meter se Figur 7. Detta astadkoms genom tyngder i containers med
stodhjul pa for att kunna testas till valtgrans. Alla tester gjordes med styrrobot for
maximal kurvnoggrannhet.

Kombinationen kordes i en cirkel med 70 m radie och 6kade langsamt hastigheten tills
nagot stodhjul tar i vagbanan, detta innebér att ekipaget skulle valt om inte stodhjulet
tagit emot se Figur 8. Testet gjordes i bade med- och moturs riktning. Aven med ESP
(electric stability program, bromsar nar en viss sidoacceleration uppnas) pa och av
testades, se resultat nedan:

Riktning ESP pa ESP av

Kombinationen bromsades
Moturs vid 3,05 m/s? (kunde inte Viltning vid 3,17 m/s®
véltas)

Kombinationen bromsades
Medurs vid 3,05 m/s? (kunde inte Viltning vid 3,1 m/s>
valtas)

Diskussion: vid statisk valtstabilitettest av detta slag fungerar ESP mycket bra, den har tid

VETT 6 & 6B
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att bromsa ner hastigheten och det gar inte att vélta ekipaget med systemet paslaget.
Tranportstyrelsen har foreslaget att kombinationer som kor 6ver 64 ton skall klara 3,5
m/s? vilket detta test nu visade vara oméjligt med dagens totalhéjd pa 4,5 m utan ESP pa
alla enheter.

Flgur 7: ST drag lastad med upphlssade betongplattor samt en tlmmertrave tyngdpunkten blev motsvarande
timmertravar lastade till 4,5m totalhgjd.

v

=0 PARATOR _p‘ .0 I:”' lg»

Figur 8: ST-drag kord tills ndgot stodhjul tar i vagbanan, detta innebar att ekipaget skulle valt om inte
stodhjulet tagit emot.

Aterskapning av olyckan med gamla ST-drag (Kurva med minskande radie)

Kurvan (avfart Bjorkasmotet fran E18 dar olyckan med gamla ST-drag intraffat) har
uppmatts med hjalp VTIs laserskanner. Denna inspelade profil och en styrrobot kunde vi
aterskapa kurvan pa provbanan. Kurvans avslutande radie var 68m. Resultat:
Kombinationen vélte vid 54 km/h utan ESP och vid 55km/h med traditionell ESP
aktiverad. Sidoaccelationen i sista trailern var 3,2 m/s® vid béda tillfallena.

Diskussion: Resultatet visar att hastigheten som kombinationen kérde (55km/h) precis
innan olyckan var hég nog for att kombinationen skulle valta. Traditionell ESP kunde i
detta fall inte radda situationen. Detta a&r mycket beroende pa att ESP ar programmerad
att inte ga i onddan och bromsa vid tomkorningar (detta skulle innebéra att chaufférerna
vill stdnga av systemet) och den hinner inte med i snabba férlopp som en avfart kan

VETT 6 & 6B

12



FF|

FORDONSSTRATEGISK
FORSKNING OCH INNOVATION

innebdra. For att klara dessa situationer behover dagens(2016 ars modell) ESP utvecklas.
Detta projekt har varit med och utvecklat ESP. | framtiden sa vill vi forbattra ESP sa att
den kan ta in mer information, till exempel tyngdpunktshojd och berakning av
sidoacceleration i sista slapet.

Dynamisk stabilitet (bakatforstarkning)

Dynamisk bakatforstarkning testades genom singel-filbyte enligt 1SO-14791 i 80km/h.
Olika frekvenser (hur snabbt mandvern sker) av filbytet testades for att hitta det varsta
fallet for den specifika kombinationen. Bakatforstarkning (dimensionslds) brukar matas i
sidoaccelerationforstarkning samt girhastighetsforstarkning. Resultat:

Maximal sidoaccelerationférstarkning blev 187% vid frekvensen 0,35 hertz och maximal
girhastighetsforstarkning blev 178% vid 0,3 hertz.

Diskussion: Kérning med ST-drag kombinationen bekréftar simuleringarnas resultat som
sager att denna kombination &r mycket stabil. Transportstyrelsen har forslagit en grans pa
200% girhastighetsforstarkning, vilket denna kombination klarar med god marginal.

Uppfoljning

Varje transport foljs upp med avseende pa bransle och transporterad last som framgar av
Figur 9 och Figur 10 Specifik bransleférbrukning ml/(ton*km) last. Diagrammet visar
variationen uppdelat efter manad och ar fér ST-kran. Vidare foljs avvikelser och problem
med framkomlighet upp i forekommande fall.
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Figur 9 Specifik bransleforbrukning ml/(ton*km) last. Diagrammet visar variationen uppdelat efter manad och
ar for ETT-bilen.
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Figur 10 Specifik bransleforbrukning ml/(ton*km) last. Diagrammet visar variationen uppdelat efter manad och
ar for ST-kran.

Som vantat stiger bransleférbrukningen med den 6kade bruttovikten. Detta framgar av
Figur 11. Projektfordon och ett antal andra HCT kombinationer uppvisar ett mycket
tydligt samband. Besparingen uppstar nar bransleforbrukningen istéllet raknas per
transporterad lastvikt vilket framgar av Figur 12.

90
—4— ST-kran HCT13
80 —m— ST-kran HCT14
§ 70 -t :T-grup!o HCT9 70ton
2 — ST-kran:2 HCT3
260 s ST-kran:1 HCT3
oo -e- ETT:1 HCT1a
c
£ 50 ) —— ETT:2 HCT1b
‘2‘ 40 +10 liter/100 km —— ST-kran HCT22
o _—
5:9: +20ton Grus HCT37
K 30 ——
o] —-—
c DUO-Trailer
H
g 20 " THcT40
10 -
0 ST-drag HCT-168B
20 30 40 50 60 70 80 go — ST-dragHCT2b

) ST-grupp HCT9
Vikt, ton

Figur 11 Bransleforbrukning for Projektfordon och andra HCT fordon pa vég. Tre varden (median, under och
ovre kvartil) visas for varje kombination lastad och olastad. Den rdda linjen representerar en optimerad
kérning for alla HCT kombinationer. Den blda triangeln visar hur bransleférbrukningen okar med ¢kad
bruttovikt. Medelférbrukningen® fér ett svenskt rundvirkesfordon vid 40 ton 58 /100 km (60 ton lastat 20 ton
olastat) visas som stjarna.

! Claes Lofroth & Torbjérn Brunberg, Skogforsk 2014, Brinsleforbrukningen hos rundvirkesfordon 2008
och 20137, Internet 2015-10-19,
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Under projektets 16ptid har bade ETT bilen och ST-kran ersatts med nya
fordonskombinationer. Dessa har forsetts med uppdaterade tekniska I6sningar for att
ytterligare sanka bransleforbrukningen. Bada fordonen av generation 2 har séankt den
specifika forbrukningen med ungefar 9%. Samtliga forbrukningssiffror framgar av Figur
12.

Den tekniska utveckling som mojliggjort detta ar bland annat:
e Luftfjadring som medger lagre kérhéjd — minskat luftmotstand
e Lyftbara axlar — Lyft och urkopplingsbar andra drivaxel — Minskat rullmotstand
e Justerbara timmerbankar — Minskat luftmotstand
e Forbattrad startbarhet genom hydrauldrift pa framhjulen
e Minskat drivlinemotstand
o FOrbéttrad drivlineeffektivitet
o Singelmontage dar det ar mojligt
e Lampligare last och varvtal for motorn vid normalkérning
e Ny LED belysning som ger mojlighet till lagre luftmotstand

1 ~——ETT:2 HCT18
- «=ETT:1 HCT1
09 , ==—=ST-kran:2 HCT38
-
o= =ST-kran:1 HCT38
08
ST-kran Sveaskog HCT13
ST-kran Sveaskog HCT14
~—=Holmen 70 ton HCT9
——Benders 80 ton HCT37
Benders 70 ton HCT100
weST-kran SOdra HCT22
DUO-traller HCT40
DUO-trailer 2 HCT408
DUO-trailer 3 HCT40C
03
DUO-kirra HCT6S
0.2 Goransson Flis HCT9S-ref
Goranssons Flis HCT9S

01 ~—=GOL Hoganas HCT9O

= =ST-drag HCT168 RAT2.57
o wST-drag HCT16b RAT2.83

25 30 35
mi/(ton*km) ¥ ETT-kdrning HCT16b RAT2.83

Figur 12 Specifik Bransleférbrukning ml/(ton*km) last. Projektbilar markerade med fet linje. Generation 1
streckad och generation 2 heldragen. ETT (mérkbl&) och ST-Kran (hallonrosa). Ovriga HCT fordon for
viktbegrénsat gods ar markerade med tunn linje. Den specifika férbrukningen for ett svenskt rundvirkesfordon
blir 30 ml/tonkm med 40 ton last vid en lastkérningsgrad p& 50% med en férbrukning pa 58 1/100 km (visas som
stjarna). Som jamforelse finns &ven DUO projektets kombinationer inlagda. Den gula pilen visar forandringen i
specifik bransleforbrukning for ST-drag nar den kérs pa ETT bilens strackning E10/E4 istallet for omradet
runt Ornskoldsvik.

http://www.skogforsk.se/contentassets/7¢135d8f1f5146b8a8fe4d507ba6d0af/dieselforbrukningen-hos-
rundvirkesfordon-2008-och-2013.pdf
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ST-drag kombinationen i faltforsoket rakade ut for en valtolycka. Olyckan har utretts och
slutsatsen &r att kombinationen héll en hastighet som i och med en rattrorelse gjorde att
hela fordonskombinationen valte pa en avfartsramp. ST-drag kombinationen &r den
stabilaste av de undersokta kombinationerna och det kan poangteras att andra
kombinationer hade valt vid lagre hastighet vid den aktuella platsen.

Nedan foljer en genomgang av hur projektet bidrar till FFI-malen

e Hur vél projektet fyller de mal som definierats inom transport-, energi samt
miljopolitiken.

o Projektets resultat visar entydigt pa att det ar mojligt att samtidigt cka
transporteffektiviteten och minska miljopaverkan fran vagtransporter. Tyngre
och langre lastbilar &r en mycket viktig pusselbit for att na Sveriges nationella
klimatmal. Vara resultat tyder pa en besparing av CO, utslapp pa mellan 5-
30%.

e Industrins majlighet att pa ett konkurrenskraftigt satt bedriva kunskapsbaserad
produktion i Sverige.

o Samverkan mellan industri, myndigheter och akademi i detta projekt ger oss
mojlighet att bygga kompetens. Som en bieffekt har vi visat pa att
transporterna kan bli effektivare. Det ger mojlighet att stéarka svensk industris
konkurrenskraft.

e Medverka till en fortsatt konkurrenskraftig fordonsindustri i Sverige.

o Genom att projektgruppen ar uppbyggd av svenska tillverkare av lastbil, slap
och fordonskomponenter starker vi varandra bade nationellt och
internationellt. Detta Oppnar for ett effektivt arbetssatt fér produktutveckling,
samt lag och regelverksutveckling.

o Projektet har visat pa ett arbetssatt med egenskapsstyrd utveckling. Parallellt
med teknikutveckling har dven nddvandiga lagandringar diskuterats. Detta
gor att teknikutvecklingen kan fokuseras pa omraden som radikalt och positivt
forbattrar transporteffektiviteten och minskar miljobelastningen.

e Genomfora industriellt relevanta utvecklingsatgarder.
o NEJ

e Ledatill industriell teknik- och kompetensutveckling.
o JA

e Bidratill tryggad sysselsattning, tillvéxt och stirkt FoU-verksamhet.
o JA

e Medverka till att konkreta produktionsforbattringar gors hos deltagande foretag.
o JA

e Forstarka forskningsmiljoer kring utvalda och prioriterade forskningsomraden inom
produktionsteknik.
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o JA, exempelvis pa SSAB och Parator.
e Stodja forsknings- och innovationsmiljoer.
o JA

e Verka for att ny kunskap tas fram och implementeras, samt att befintlig kunskap
implementeras i industriella tillampningar.

o JA

e Effektivisera nyttiggorande av FoU-resultat sa att konkreta produktionsforbéttringar
gors hos deltagande foretag.

o JA

e Oka kvaliteten pa den produktionstekniska utbildningen.
o NEJ

e Starka samverkan mellan fordonsindustrin och myndigheter, universitet, hdgskolor
och forskningsinstitut.

o Projektet har fungerat som en forskningsplattform for alla aktorer.
Universitet, hogskolor och myndigheter har stéllt fragor och i manga fall fatt
dem besvarade utifran redan insamlade data. | andra fall har kompletterande
utrustning eller uppféljning gett svar. | nagra fall har fragestéllningen kunnat
foradlas och besvaras i nagot sidoprojekt. Forskning har bedrivits med detta
projekt som studieobjekt. Exempelvis har VTI, Lunds Tekniska Hogskola,
Chalmers Tekniska Hogskola, Luled Tekniska Universitet och Kungliga
Tekniska Hogskolan deltagit i flera olika konstellationer.

e Verka for att den nationella kompetensfoérsorjningen tryggas samt att FoU med
internationell konkurrenskraft etableras.

o JA

Resultat fran 6vriga partners, exempel

SCA

Atta ar med Sveriges forsta ETT-kombination!

Snart har atta ar gatt sedan Sveriges forsta trettio meter langa och 90 ton tunga ETT-
kombination togs i drift. Detta ar ett resultat av skogsindustrins starka behov till miljo-
och energieffektiva vagbaserade transportlosningar som ett komplement till jarnvégen dar
denna ej &r tillganglig.

Den forsta ETT-kombinationen som togs i drift 1 januari 2009 rullade hela 140 000 mil
innan det var dags for generation tva. Sammanlagt har dessa bada kombinationer rullat
éver 200 000 mil och hittills kan bara positiva effekter pavisas.

Vi kan fram till idag stolt konstatera féljande:

. Fordonsbehovet minskar med drygt 35 % jamfort med konventionella

64-tons fordon!

VETT 6 & 6B
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. ETT-fordonen har hittills minskat trafikintensiteten med 3 200 lastbilslass jamfort
med om samma volym hade transporterats med konventionella

64-tons fordon!

. ETT-fordonen har sparat in 100 000 mil jamfort med om samma transportarbete
hade utforts med konventionella 64-tons fordon. Detta motsvarar 25 varv runt jorden!

. ETT-fordonen har besparat miljon utslapp pa hela 520 000 kg CO2

fran drygt 200 000 liter diesel!

. Framkomlighet, stabilitet och bromsformaga ar fullt jamforbar med
konventionella 64-tons fordon!
. De omkdrningsstudier som VT utfort visar inga negativa beteenden fran 6vriga

medtrafikanter!

En oerhort viktig aspekt som aterstar ar ett tydligt utokat fokus pa vagslitage. For att
ersdtta dagens befintliga transportresurser med fler 90-tons-HCT-fordon kravs
omfattande praktiska tester och forskning i hur Sveriges vagar paverkas av langre och
tyngre fordon. Det finns idag ett stort intresse fran Lulea Tekniska Universitet att inleda
mer djupgaende forskningsstudier runt végslitage pa ett utokat vagnat vilket SCA
givetvis &r starkt positiva till. Vi har av denna anledning stora férhoppningar till fortsatt
utokade forsok med ETT-fordonen.

Framtidens fordon finns redan idag, och dessa ar definitivt har for att stannal

GOODYEAR

Projektet har gett Goodyear mojlighet att optimera décksbestyckningen med fokus pa det
overgripande malet att effektivisera hela ekipaget pa 5 punkter: Framkomlighet,
komplexitet, bransleforbrukning, lastformaga och lastvolym.

1) Framkomlighet: Déackvalet pa drivaxlarna har vuxit fram sa att det har blivit
onddigt att sajpa drivdacken. Detta har lett till bade sankt dackslitage och forbrukning.
De senaste resultaten visar att med dagens korning klarar sig ekipaget pa en enda
drivdacksuppsattning av senaste vintertyp per ar. Traktionsbehov som rader pa
teststrackan uppfylls fullt ut aret runt.

2) Komplexitet: Antalet olika dack har kunnat reduceras fran 4 till 3 typer. Alla
efterfordon rullar pa samma typ av déck och falg.

3) Bransleforbrukning: Déck optimerade for rullmotstand har visat god
milprestanda.
4) Lastformaga: Jamfort med det tidigare 90 tonsekipaget har dacksvikten sankts

med 6ver 350 kg. Déck pa dolly testas under lastforhallande av 8,5 ton per axel vilket
dverstiger designvardet pa 8 ton. Testresultatet bidrar dven generellt i utveckling av dack
med hogre barigheter. For standardekipage pa upp till 64t finns det pa dagens marknad
annu inga dack anpassade till den nya lagstiftningen och akarnas behov.

5) Lastvolym: Genom att vélja ett lagre dack till efterfordon och pa driven har
lasthojden kunnat 6kas. Detta ger mer utrymme att fordela lasten pa samt oka volymen.
Framkomligheten har inte paverkats negativt.
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Generellt: Décksvalet har varit véldigt lyckat och har fungerat bra. Att ha mojlighet att
kunna validera nya idéer i detta projekt har varit en véardefull mojlighet.

POCLAIN Hydraulics

ETT-bilen har varit utrustad med hydraulisk drift pa framaxeln, AddiDrive. Systemet
som &r integrerat i lastbilens transmission bestar av hydraulmotorer, pump, ventilpaket,
styrelektronik samt kringutrustning sasom kylare, tank och filter.

Systemet har anvants som starthjalp vid ex. viss vaderlek med Iag friktion men &ven for
att 6ka framkomligheten och mandéverformagan vid laga hastigheter.

Syftet med testet har varit komponentprov och systemprov dar speciell vikt lagts vid drift
i vintervaderlek.

Systemet och komponenterna har kontinuerligt 6vervakats och uppféljning har gjorts for
att sékerstalla funktionen.

Med hjélp av denna lastbil har vi:

. Vid besvérlig vaderlek kunnat sakerstalla start av lastat och olastat ekipage vilket
resulterat i farre stillestand med bargning eller starthjalp.

. Bevisat att komponenter och system &r driftsakra.

. Okat tillforlitligheten pa externa snittstallen sdsom magnetspolar och
anslutningar.

. Optimerat komponenterna i fraga om dragkraft.

. Fatt forarnas respons pa systemets anvandarvanlighet.

Det som finns kvar att utprova ar:

. Prov med PW-pump direktmonterad pa PTO.
. Oka livslangden pa hogtrycksslangar.
. Fortsatt miljo och livslangdstest i nordligt klimat.
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BERGSFEGEN

Bergs Fegen har deltagit i projektet fran start, att ga fran ide till fardig produkt har varit en resa som
Bergs Fegen har haft mycket nytta av.

Att samverka mellan olika foretag har varit avgorande for att fa till ett fordon som ska klara av dom
utmaningar som det innebar att kdra langre och tyngre fordon.

For Bergs Fegen har projektet gett oss mycket erfarenhet av att utveckla nya idéer, och dra nytta av
den samlade kompetens som finns i projektet.

Jag sjalv har deltagit i projektet med olika uppdrag, har sjalv bakgrund som rundvirkes chauffor och
foretagare i 20 ar. Mitt uppdrag fran borjan var att se projektet fran chaufforens synvinkel och
fordonsagarens roll i projektet.

VETT projektet ar ett framtidsprojekt som kan utveckla framtida transporter for att mota dom dkade
miljokrav och branschens egna krav pa minskade utslapp fran vagtransporter

Bergs Fegen
Reidar Thunell
SSAB & Parator

Det har varit mycket vardefullt for SSAB och Parator att kunna folja anvéndningen av
hoghallfasta stal i nya fordonskombinationer. Behovet av mer energieffektiva transporter
medfor ett behov av l&ttare egenvikt hos fordonen, dels for att 6ka nyttolasten men &ven
for att minska tomvikten.

De nya hoghallfasta stalsorterna ger maéjlighet till att konstruera och bygga statiskt
starkare strukturer med tunnare och ddrmed mindre material. FOr att forsakra sig om
fordonens robusthet ar det viktigt att kunna folja materialens prestanda over tid.
Utmattning och korrosion ar tva egenskaper som maste utvarderas under en langre tid.

Slapvagnar, efterfordon

| ETT 2 kombinationen anvands stalkvalitéer som &r starkare an brukligt i tunga fordon. |
ETT 1 kombinationen var bara ett av efterfordonen byggt med hoghallfast stal. Under
projektet har nagra utmattningssprickor observerats i nagra tvarbalkar dar det har gjorts
’slitsar” for att underldtta bockning. Vi har forsokt svetsa igen dessa men de spricker upp
direkt. Men om man later dem vara sa spricker de inte vidare. Troligen &r detta beroende
av konstruktionen och inte avhangigt materialet.

Fordonen dr i 6vrigt sprickfria, vilket indikerar att materialen fungerar i applikationen.

| 6vrigt vad galler efterfordonen sa ar bromssystemen som var det storanya pa ETT 1
kombinationen nu standard. Tack vare projektet!
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WABCO

WABCO har utvecklat system for kommunikation/styrning/kontroll i fordonstaget av
broms- och luftfjadringssystem. Kontinuerlig uppfoljning av funktionalitet har gett
vardefulla erfarenheter av systemen vid verkliga driftsforhallanden. Vissa system fran
prototypstadie (EBS CAN Router) samt andra standardsystem vid tuffare
driftsforhallanden. Uppfoljning och utvardering av de pneumatiska (luft) system har skett
I6pande under projektet. Vidare har elsystem skett genom uppf6ljning och utvardering av
hallbarhet korrosion pa kontakter exempelvis jamforelse av olika metaller pa kontakter
och skillnader mellan olika typer av sl&p. CAN-Bus: Utvardering & uppfdljning av
stabilitet i kommunikation. Svaga punkter upptéckta i kablage mellan fordon.

Vi har vardefulla erfarenheter av bromsformaga vid kérning med 3 efterfordon. Vi har
nyttjat driftsdata lagrade i styrelektronik (svart lada). Studier visar hur den elektroniska
styrfunktionen paverkar stabilitet och bidrar till 6kad stabilitet och bromsprestanda.

Studier visar hur fordonskombinationens stabilitet 6kar vid aktivt antivéltsystem
(WABCO RSS Antivaltfunktion).

Routersystemet ger viktinformation fran axlarna pa samtliga slap. Kalibreringsmanualer
ar framtagna for anvandning av verkstadspersonal samt vid utbildning.
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/. Spridning och publicering

Hur har/planeras projektresultatet att

Markera Kommentar

anvandas och spridas? med X

Oka kunskapen inom omradet X VETT projektet har inneburit ett paradigmskifte.
Fore projektets start ansags okad langd och vikt for
langre och tyngre fordon innebéra en risk for fler
och svarare olyckor. Projektet har utvecklat
I6sningar som Okar sékerheten och samtidigt
minskar miljopaverkan.

Foras vidare till andra avancerade X VETT projektet har varit en féregangare och startat

tekniska utvecklingsprojekt ett flertal foljeprojekt som utforts pad Hogskolor och
Universitet i Sverige och Internationellt.

Foras vidare till X JA

produktutvecklingsprojekt

Introduceras p& marknaden X Flera av de deltagande foretagen har lanserat
produkter som har sitt ursprung i detta projekt.

Anvandas i utredningar/regelverk/ X JA, detta projekt ligger som grund till hojning av

tillstandsarenden/ politiska beslut

bruttovikten i Sverige till 64 ton 1 juni 2015 och
avisering av hojning till 74 ton andra kvartalet 2018.
Transportstyrelsen har beviljat ett begransat antal
foreskrifter for test med langre fordon. Vidare har
Transportstyrelsen lamnat forslag till Regeringen
hur ett forenklat forfarande ska inforas i
vagtrafikférordningen for att tillata ett utékat antal
forsok med langre fordon.

Finland hojde redan 1 oktober 2013 sin bruttovikt till
76 ton med hanvisning till vara lyckade forsok i
Sverige. De har redan ett stort antal langre och
tyngre fordon i tester och avser att 6ka tillaten
fordonslangd till 34 m.
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Arbetsgruppsméten

| projektet halls regelbundna méten dar parterna samlas for avstamning och beslut. Métesplats och
huvudsaklig inriktning framgar av Tabell 1.

Tabell 1 Moten

vard mote plats tid arende
VSG Kick-off Nya Zeeland Australien 2006 Studier langre tyngre fordon
VSG 0 Goteborg Hotell 11 2007 Apr ETT gruppen + Volvo = Projektanstkan
EXTE 1 Ljusdal, Mittia 2007 Aug Projektstart Fordonsdelen
Volvo 2 Goteborg 2007 Sep Konceptval
Véagverket 3 Borlédnge, 2007 Okt Tillstdnd for langre tyngre 30 m 90 ton
Volvo 4 Goteborg, Volvo Democenter | 2008 Jan Provkorning Bil+3 sléap
Skogforsk 5 Uppsala 2008 Apr Foreskrifter, Bilprovningen, Syfte
SCA 6 Overkalix 2008 Juni | Provomrade ETT
Volvo 7 Telemdte 2008 Aug Tillstdndsgivning - Byggnation av fordon
Volvo 8 Telemote 2008 Okt Fordonskommunikation Broms Vikt
StoraEnso 9 Uddevalla 2008 Nov Provomrade ST
Skogforsk 10 Pited 2008 Dec Presentation ETT - féreskrifter klara
Volvo 11 Telemote 2009 Jan Placering av ST - Dispens 74 ton
Volvo 12 Goteborg 2009 Mars | Kor & Vilotider & Projektmal
Volvo 13 Telemote 2009 Juni Forskning, involvera VTI
Parator 14 Ljusdal, Mittia 2009 Aug Presentation ST
StoraEnso 15 Uddevalla 2009 Nov ST i drift
Volvo 16 Goteborg 2010 Mars | Langa kombinationer i GBG hamn
SCA 17 Overkalix, 2010 Juni Halvtid ETT
EXTE 18 Jonkoping, Elmia 2010 Aug Bransle forbrukning returresor
StoraEnso 19 Uddevalla 2010 Nov ST halvtids uppfdljning
SSAB 20 Borlénge 2011 Feb Forutséattningar for utbkade férsdk
HIAB 21 Hudiksvall 2011 Maj Foreskrift ETT.2 +Tekniska Lardomar
EXTE 22 Farilla, Mittia 2011 Aug Foreskrift ST.2 + Kommunikation
StoraEnso 23 Karlstad 2011 Nov Forlangning foreskrift ETT + ST-Gruppkdrning
HCT Forskningsomraden (A-J)
WABCO 24 Séard 2012 Feb Transportstyrelsen
Skogforsk 25 Uppsala 2012 Jun Resultatspridning
Volvo 26 Goteborg 2012 Nov Teknikméte 1 fér ny ETT bil
Parator 27 Bollnds 2013 Mars | Specning av ny ETT bil
Volvo 28 Hallered 2013 Okt Test av ny ETT hil + Chaufférsmote ST bilar
Wist 29 Luled 2014 Juni Fordonsgenomgang ETT 2 kombination 1
Wist 30 Luled 2014 Nov Fordonsgenomgang ETT 2 kombination 2
Wist 31 Luled 2015 Juni | Fordonsgenomgang ETT 2 kombination 3
Wist 32 Luled 2015 Nov Fordonsgenomgang ETT 2 kombination 4
Wist 33 Luled 2016 Dec Fordonsgenomgang ETT 2 kombination 5
Fordonsgenomgang ETT 2 kombination 6 &
Wist 34 Luled 2017 Juni | ST-drag

ST-drag och ST-kran féljs upp genom kontinuerliga inspektioner.
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Dessutom har ett antal renodlade ST méten hallits i Trafikverkets regi se Tabell 2.

Tabell 2 ST-moéten

Datum Plats
2013-02-05 | Arvika
2013-08-29 | Goteborg
2013-11-05 | Karlstad
2014-02-25 | Amal
2014-08-28 | Jonkoping
2014-11-18 | Amal
2015-03-16 | Amal
2015-08-14 | Farila
2016-02-11 | Goteborg
2016-05-31 | Goteborg
2016-09-30 | Goteborg
2016-10-25 | Goteborg
2017-03-14 | Goteborg

Kunskaps- och resultatspridning
Foredrag, Presentationer dvriga sammankomster

e HVTT14 — November 2016 Rotorua, Nya Zeeland, http://hvttconference.com/HVTT14/
CO-OPTIMIZING MULTI VEHICLE COMBINATIONS FUEL CONSUMPTION &
TRACTION IN SLIPPERY CONDITIONS:; Lena, Larsson, Lennart Cider & Emil
Pettersson.

o HallbarLogistik.nu, Karlstad 28 oktober 2016, Fordonsutveckling — hur ser Volvo pa
utvecklingen av framtidens fordon; Lennart Cider, Volvo Group Trucks technology

e Handelskammaren Mittsverige arrangerar Infrastrukturlunch 26/10 i Ornskéldsvik - med
fokus pa godstransporter, BK 4 och fordonsutveckling, Lena Larsson

e Let’s Talk about the Environment, Volvo Group University, 13 October 2016, Goteborg,
Lennart Cider

o FFI EUTS projektkonferens, Typfordon, VETT6 & 6B, 28 september 2016, Stockholm,
Lena Larsson, Lennart Cider & Emil Pettersson.

e HCT-Erfarenhetskonferens 16 september 2016, Umed, VETT-projekt och
stabilitetstester, Lennart Cider

e HCT-ARSKONFERENS 13 september 2016, Goteborg TYPFORDON, Redovisning av
tdnkbara HCT-fordon, Lena Larsson

e HCT-Erfarenhetsméte 12 september 2016, Goteborg, Volvo - HCT testakeri

o HCT-Erfarenhetskonferens 9 september 2016, Falun, VETT-projekt och stabilitetstester,
Lennart Cider & Emil Pettersson
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e Elmia Lastbil, 25 augusti 2016, Jonkoping, L&ngre och tyngre kombinationer, Lena
Larsson & Per Olsson

o Elmia Lastbil, 24 augusti 2016, Jonkdping, HCT: Tyngre och langre transporter for 6kad
transporteffektivitet, Lena Larsson

e Mote med Nordiska Generaldirektorer for Trafikverk, Vard for métet Lena Erixon, 18
augusti 2016, Goéteborg, HCT-Nordic DUO2 & VETT - Volvo Trucks, Lena Larsson

e Mantorp Park, Tunga och Langa fordon samt specialfordon, Konferens om langa och
tunga lastbilar, 20-21 april 2016, Mantorp, http://www.ttf-logistik.se/langa-och-tunga-
fordon/ , VOLVOS ERFARENHETER AV LANGA OCH TUNGA FORDON, Lennart
Cider, Volvo Trucks

e Transportforum januari 2016, Linkdping, L&ngre och tyngre fordonskombinationer, Lena
Larsson, Session 15

e Transportforum januari 2016, Linkoping, HCT-lésningar pa vag och jarnvag for 6kad
effektivitet Samspelet mellan HCT vdg — aktdrerna, Lena Larsson, Session 29

e GRRF MVC Informal Group — Modular Vehicle Combinations, 1st meeting 2014-07-02 /
03 in Gothenburg. 2™ meeting 2014-10-07 / 08 in Gothenburg.

e Oppet NVF seminarium "Hogkapacitetsfordon i Sverige 74 ton och 34 m", 2014-12-04,
Goteborg 2014

e Lena Larsson, Transportforum 2015 session 75, 74 ton — ett tungt miljéargument for
HCT i Sverige”, Link6ping 2015

Publikationer

Foljande examensarbeten har utforts:

Tisdperoid veckor
Johan Persson & Gustav Vagfelt - Trandemaxel lyft pa 8x4 tridem tag samt forbattrad styrgeometri 2017-01 ==> 2017-05 2x10
Handledare: Heléne Jarlsson
Marcus Persson — Complementary Hydraulic Drive with Four motors — Improving Speed and Startability (30HP) 2016-01 ==> 2016-08 20
Handledare: Emil Pettersson
Martina Persson — Conceptual routing of a hydraulic front wheel drive system in a production adapted way (15HP) 2016-01 ==> 2016-08 10
Handledare: Dennis Persson
Magnus Bertilson & Bill Ostman - Omplacering av oljepump fér kompletterande hydraulisk FWD 2014-09 ==> 2015-02 2x10
Handledare: Emil Pettersson
Viktor Robertsson & David Kénig - Enhanced Efficiency by Implementing Complementary Hydraulic Front wheel Drive 2015-02 ==>2015-06 2x10
Handledare: Magnus Bertilsson

8. Slutsatser och fortsatt forskning

Vi har tagit fram ett samband som visar att en 6kning av bruttovikten med 20 ton leder
till en 6kning av bransleférbrukningen med 10 liter/100 km. Exempelvis skulle en 6kning
fran 64 ton till 74 ton bruttovikt medféra en forbrukningsékning pa cirka 5 liter/100 km. |
detta ligger aven forklaringen till den minskade bréansleforbrukningen om man utgar ifran
den transporterade lasten. Som en tumregel kan 70% av bruttoviktsokningen nyttjas till
Okad last.

Projektet visar alltsa tydligt att langre och tyngre fordon kraftigt minskar
bransleférbrukningen per transporterad last och darmed utslappen av véxthusgasen CO..
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Samverkan ar helt central i framgangen for projektet. For att fa utfora tester kravs
tillstand fran olika myndigheter samtidigt som fordonsindustrin behéver veta att de nya
tekniska losningarna kommer att efterfragas fran transportkopare och transportutforare.
Forskare och Akademi &r med och utvarderar. Om nagon aktor saknas kommer inte
utveckling att ske.

| detta projekt har tre typfordonskombinationer vidarutvecklats och testats. Vi har lost
problem som uppkommit och svarat pa fragor fran exempelvis Trafikverket och
Transportstyrelsen. Vi har utvecklat teknik som gor att man kan 6ka framkomlighet samt
korbarhet och samtidigt ytterligare sanka brénsleférbrukningen.

En av de mest kritisk egenskaperna &r valtstabilitet. Detta har noggrant utretts inom
foreliggande projekt och vi har visat att de utvarderade kombinationerna inte ar sémre
och i vissa fall till och med battre &n dagens kombinationer.

Eftersom endast ett begransat antal typfordon har undersokts behdvs fortsatt forskning for
att aven tillata andra typer av kombinationer. Vi behover testa fler typer av
fordonskombinationer for att hitta eventuella problem och se nya mojligheter. Vi behdver
kora vidare med befintliga kombinationer for att verifiera tekniska l6sningar som krévs
for HCT anpassade till framtidens lagkrav.

Var slutsats ar att fortsatt forskning kravs for att kunna nyttiggora de potentiella
effekterna av HCT.
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9. Deltagande parter och kontaktpersoner

Kontaktperson

Projektpart

Lennart Cider

Volvo Technology AB, 556542-4321, ("Projektansvarig”)

Emil Pettersson

AF Industry AB, 556224-8012

Bolennarth Svensson/
Tobias Johansson

VBG GROUP TRUCK EQUIPMENT AB, 556229-6573

Erik Helldin/ Joakim
Jénsson

WABCO AUTOMOTIVE AB, 556124-0358

Borje Sundell/ Pierre
Bergsten

SSAB EMEA AB, 556313-7933

Per Olsson

Parator Industri AB, 556488-1323

Thomas Hedlund/
Mattias Mortberg

SCA Skog AB, 556048-2852

Jorgen Olofsson

StoraEnso Skog, 556009-5589

Simon Simonsson

TimmerLogistikVast AB, 556636-2959

Reidar Thunell

Bergs Fegen AB, 556396-1357

Roland Johansson

R & C Johanssons Akeri AB, 556399-7773

Jan-Ake Stigborg

JOST, 502068-9054

Christian Funck

JLT Mobile Computers Sweden AB, 556602-8394

Niclas Sjostrand

BPW, Fordonsmateriel AB, 556445-5128

Jérgen Spring/ Bo
Hjelm

ExTe Fabriks AB, 556104-5062
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Figur 13 Loggor for deltagande foretag, institut och myndigheter
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