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Kort om FFI

FFI &r ett samarbete mellan staten och fordonsindustrin om att gemensamt finansiera forsknings-,
innovations- och utvecklingsaktiviteter med fokus p& omradena Klimat & Miljo samt Sakerhet. Satsningen

innebar verksamhet for ca 1 miljard kr per ar varav de offentliga medlen utgor halften.

For narvarande finns fem delprogram Energi & miljd, Fordons- och trafiksékerhet, Fordonsutveckling,

Hallbar produktionsteknik och Transporteffektivitet. Las mer pa www.vinnova.se/ffi



http://www.vinnova.se/ffi
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1. Sammanfattning

Denna forstudie avser analyser for en elektrifiering av en bergtéakt, och de tekniska
utmaningar som foljer darav. Projektet ar en forstudie till ett fortsattningsprojekt som
avser elektrifiering av en komplett bergtakt. Malet med fortsattningsprojektet ar att bygga
en demonstrationstakt dar grus och makadam kan produceras utan koldioxidutslapp under
anvandarfasen. Preliminara berakningar for en Svensk bergtakt visar pa besparingar pa
65% for energikostnader samt minskade koldioxidutslapp med upp emot 1.5 miljoner kg
per ar. Detta forstudieprojekt levererar detaljerade planer for ett sddant projekt.
Forstudien kommer att med ett systemperspektiv presentera vilka nya maskiner, metoder,
styr-/reglersystem, och affarslésningar som kommer att behdva utvecklas.

Steget fran fossilbransledrivna till elektriska takter, kommer ett flertal nya teknologier att
maste utvecklas, bade med avseende pa nya fordon med ocksa gallande infrastrukturen pa
bergtékten.

Projektarbetet har baserats pa studiebesok pa olika bergtakter, dar nuvarande maskinpark
studerats samt TCO (kostnad per transporterat ton) berdaknats. Darefter har mojliga
I6sningar for elektrifiering diskuterats samt nya processlogistiska losningar tagits fram,
inklusive nya maskinkoncept. Parallellt med detta har behovet av Site Management-
system utretts samt teori kring schemaldggning analyserats. De 6vergripande slutsatserna
ar féljande:

e TCO, alltsa kundens kostnad for transporterat ton har beraknats och for de lésningar och
takter som studerats &r denna siffra gynnsam.

e For motsvarande l6sningar som ovan ar Affarspotentialen fér Volvo god.

e Den Tekniska Utmaningen det innebdr att realisera Idsningarna bedéms som hanterbar.

De huvudsakliga projektleverablerna &r
e Projektrapport
e Ansokan for Demonstratorprojekt.

2. Bakgrund

Att hantera klimathotet &r en av var tids storsta tekniska utmaningar. Transportsektor bidrar med
en stor del av utslappen av partiklar och koldioxid till atmosfaren. Genom elektrifiering av
transporter kan stora vinster med avseeende pa transporteffektivitieten.
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For att kunna skifta fran fossilbransledriva bergtéaktstransporter till elektriska dito, maste ett
flertal nya tekniker tas fram. Detta ror saval fordonstyper, men dven transportlogistiska I6sningar
(maskiner och process) och reglersystem pa arbetsplatsniva.

Satillvida att forstudien faller val ut, finns det méjlighet att genomféra ett demonstratorprojekt dar
malet skulle vara att producera makadam och grus helt utan, eller kraftigt reducerade, utslapp av
vaxthusgaser under maskinernas anvandarfas. En sadan demonstrator skulle vara den forsta i sitt
slag globalt. De framtagna logistiklosningarna antas aven kunna anvéndas inom andra branscher
an bergtakter, sdsom gruvindustrin, tunneldrivning och storre infrastrukturprojekt.

Detta forstudieprojekt har genomforts av Volvo CE, Volvo Trucks och Skanska.

3. Syfte

Det 6vergripande syftet med projektet har varit att 6ka forstaelsen for
transporteffektivitet, kundnytta och affarspotentialen for elektrifiering av
bergtaktstransporter.

4. Genomfodrande

Projektets genomforande beskrivs nedan i nagra dvergripande aktiviteter

Bergtéktsbesok / Needfinding

En kartlaggning av nuvarande processer och fordon har genomférst pa huvudsakligen 2
bergtakter. Tids- och produktionsstudier samt geometrisk uppmatning av takterna har gett
en bild av nuvarande produktions och TCO. Aven den nuvarande energiatgangen for
takterna har beraknats/analyserats for att skapa en grundniva vid jamforelser.

Framtagande av logistikldsningar for elektrifiering

Med utgangspunkt i produktionsbehov samt nuvarande infrastruktur har elektriska
maskinkoncept tagits fram. Nagra ar helt nya maskintyper, andra ar modifiering av
nuvarande produktportfolj. Under projektets gang har det visat sig att elektrifiering kraver
bade storre och mindre justeringar av bergtéktsprocesser och interna logistikldsningar,
vilket ocksa har undersokt. Vidare har aven kostnader och lésningar for elektrisk
infrastruktur evaluerats.

Skattning av effekt- och energibehov

Parallellt med analys av fordonskoncept och logistiklésningar har berékningar av effekt-
och energibehov gjorts. Detta har varit en iterativ process, dar det visat sig vara en
utmaning att matcha effekt mot transportbehov.
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Analys av behov av Site Mangement-system samt schemlaganingsverktyg.

Da flera av maskinera pa bergtakten mest troligt skulle bli tvunga att dela pa ett antal
resurser, till exempel laddstationer, forefaller behovet av ett reglersystem pa
logistikprocessniva som stort. Genom att till exempel ranka maskiner efter
produktionskritikalitet el motsvarande kan prioritet till olika resurser ges automatiskt.
Schemalaggning har ocksa analyserats for att underlatta denna process.

Skattning av TCO med elektrifiering — potential for bertgtaktsoperatrer
For att bestimma kundnyttan (egentligen bergtaktsoperattrens kostnader) med
elektrifiering har TCO for ett stort antal kombination av maskiner och processer
genomforts. Dessa har jamforts med grundnivan for respektive bergtakt.

Berdkning av affarspotential foér Volvo CE
Analys av affarspotential for Volvo har genomforts, baserat pa forvantad projektkostnad
och marknadsvolymsbehov.

Sammanstéllning av projektplan

Samtliga slutsatser av arbetet ovan har sammanstéllts i en projektplan for ett
demonstratorprojekt. Denna innehaller tidsplaner samt budget for en realisering av
forstudieresultaten.

5. Resultat

Det huvudsakliga resultatet av projektet ar utokad kunskap inom elektromobilitet for
anlaggningsmaskiner i bergtékter. Rent konkret illustreras detta via:

- Projektplan for demonstratorprojekt
- Projektansokan

Andra projektresultat:

- Examensarbete. Nytt maskinkoncept for lagerhantering.
- Uppstart av studentprojekt (Sirius, LTU). Nytt maskinkoncept for transportfordon.

5.1 Bidrag till FFI-mal

Inom projektet har de 6vergripande malen om att mota miljo- och klimatutmaningen
samt forbattrad samhalls- och naringslivsekonomi adresserats. Da projektet dr en teoretisk
forstudie kan resultaten inte direkt kopplas mot malen, men demonstratorprojektet, som
forstudien forbereder, adresserar framst:
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- Okade transportvolymer med minimala miljoeffekter, Reduktion av de
transportrelaterade utslappen av CO2 med 50 % fram till 2020 samt minskade
emissioner, NOx. Forstudien visar pa stora potentialer i 6kad transporteffektivitet och
darmed minskade utslapp av véxthusgaser.

- Starkt konkurrenskraft for den Svenska fordonsindustrin. Malet adresseras bade
genom mdjligheten att erbjuda miljomassigt dverlégsna transportlésningar, samt
mojligheten att salja en slutprodukt, till exempel makadam, som ar producerad med lagre
utslépp av vaxthusgaser.

6. Spridning och publicering

Utover intern kommunikation inom Volvo och Skanska, har ingen spridning eller
publicering av projektarbete eller —resultat skett. Detta beror delvis pa projektets snava
tidsramar (februari till juni 2014).

7. Slutsatser och fortsatt forskning

Den huvudsakliga slutsatsen av projektet ar att elektrifiering av bergtaktstransporter ar
mojlig, bade ur kund- och leverantorsperspektiv, men stora forandringar gallande bade
logistik och maskinflotta. FoOr att realisera demonstratorprojektet kravs ett omfattande
arbete inom bade akademia och industri, saval som forandringar i arbetssatt pa
demonstratortékterna.

Under Q3 2014 kommer Volvo, Skanska och andra intressenter att fatta ett beslut
huruvida demonstratorprojektet kommer att realiseras. Om sa sker, innebar det ett stort
steg mot minskad klimatpaverkan fran bergtaktstransporter.

Inom projektet har simuleringsmjukvaran som ursprungligen utvecklades inom det
Vinnova-sponsrade projektet ”Simuleringsverktyg for optimering av milj6- och
kostnadseffektivitet” forfinats och anvénts for forskning kring elektrifiering av
massforflyttning av material. Detta ar ett arbete som kommer att fortsatta under 2014
som ett samarbete mellan VVolvo och KTH, avdelningen for trafik och logistik.
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8. Deltagande parter och kontaktpersoner

S

—

Volvo Group

SKANSKA

Skanska

Kontaktperson:
Erik Uhlin, Volvo CE (projektledare)
+46 16 5415762
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