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Kort om FFI

FFI ar ett samarbete mellan staten och fordonsindustrin om att gemensamt
finansiera forsknings- och innovationsaktviteter med fokus pa omradena Klimat &
Miljé samt Trafiksdkerhet. Satsningen innebar verksamhet fér ca 1 miljard kr per
ar varav de offentliga medlen utgér drygt 400 Mkr.

L&s mer pa www.vinnova se/fi.

FFI Fordonsstrategisk Forskning och Innovation | www.vinnova.se/ffi 2



1 Sammanfattning

Syftet med férstudien var att utreda forutsattningarna for en stérre
systemdemonstrator av V2X (Vehicle-to-Everything) I6sningar vid Campus
Skellefted. Studien innefattade bland annat att géra enkla modeller éver en
elbilsflotta pa Campus Skellefted for att studera flottans paverkan pa lokala
elsystemet och mobilitetssystemet samt att kartlagga relevanta aktorer i
samhallets elektrifiering av mobilitetssektorn. Detta for att férsta befintliga
marknadsmodeller for elfordon med V2X-funktioner, inklusive ekonomiska
incitament som kan géra det mer I6nsamt fér bade féretag och privatpersoner att
aga en V2X-bil.

Vi insag ganska tidigt att vi behdvde képa in ytterligare konsulttjénster och
flyttade darfor resurser ifr&n var interna projektledning till extern konsulttjénst.
Forskningsfragor och Metod

Forskningsfragorna inkluderade hur fordonen kopplas till energiférsérjningen och
vilka tekniska aspekter som behdver beaktas. En enkel modell utvecklades fér att
analysera hur en mindre elbilsflotta paverkar det lokala elsystemet.
Kartldggningen av relevanta aktérer och marknadsmodeller genomférdes.

Mal

Under projekttiden arbetade projektgruppen for att ta fram en aktérsanalys och
enkel modell som forbereder for fullskalig systemdemonstrator av V2X-16sningar
vid Campus Skelleftea genom att:

1. Kartlagga och intressera potentiella samarbetspartners och andra viktiga
aktorer.

2. Skapa en modell dver en elbilsflottans paverkan pa det lokala elsystemet
och potentialen fér att leverera flexibilitets-, system- och
energidelningstjanster.

3. Skapa en modell ver elbilsflottans paverkan pa det lokala
mobilitetssystemet och mdjligheten till uppskalning genom
mobilitetshubbar.

4. Kartlagga och intervjua intressenter inom V2X-ldsningar, studera
marknadsmodeller och 6ka samarbetet kring V2X-l6sningar i norra Sverige
via kompetenscentrat ACE.

5. Bidra till FFI:s vision dar Sverige leder den globala omstallningen till
hallbara vagtransporter genom att stidrka testmiljon i kallt klimat.

6. Forbereda for utveckling av kompetens, infrastruktur, policy, regelverk och
affarsmodeller inom vagtransportsystemet.

Resultat och Maluppfyllelse

Férstudien visade att beteendestudier och anpassning av V2X-l6sningar i arktiskt
klimat saknas. En fullskalig systemdemonstrator vid Skellefted Campus skulle
kunna godra ett betydande bidrag till internationell forskning. Verktyg,
samarbetsplattformar och projektgruppen har utvecklats fér en framgangsrik
systemdemonstrator. Malen fér varje arbetspaket uppnaddes, inklusive:

e En fardigstalld energisystemmodell.
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En fardigstalld mobilitetsrapport.
En fardigstalld intressentanalys.
En sammanstalld slutrapport kring analysresultaten.
En strategisk spridningsplan.

e En samarbetsplattform for en stérre systemdemonstrator.
Analys av Modellresultat
Modellen visade att elbilarnas batterier ofta har mer energi an vad som behdvs
for den dagliga anvandningen, vilket gynnar V2G (Vehicle-to-Grid). Bilar som kan
laddas hemma har mindre behov av att ladda pa campus och kan béttre leverera
nattjanster. Aven i det vérsta scenariot kunde néstan 89% av flottan stddja
elndtet genom V2G. Dock p@pekades att batterihdlsan bér beaktas, och att
bilarna oftast bara &r parkerade pa Campus i ndgra timmar, vilket begrénsar
mdjligheterna till laddning och urladdning.
Framtida Projekt och Forskning
For framtida forskning och systemdemonstratorer féreslas:

e Utdkning av modellen geografiskt fér att inkludera relevanta platser som
mobilitetshubbar och flygplatser.
e FoOrfining av antaganden om fordonsflottans sammansattning och
egenskaper.
e Inkludering av snabbladdning och férfinat laddbeteende for att beakta
batterihdlsa och elprisskillnader.
e Analys av effekterna vid laddinfrastrukturfel.
e Utvardering av affarsmodeller for att géra V2G ekonomiskt I6nsamt.
Slutsatser och Utmaningar
Det finns flera frAgor och utmaningar att ta itu med for att anvanda
bilflottan som en utjamnare i elsystemet. Bland annat maste risker som
brand, okontrollerad inmatning och paverkan pa bilgarantier hanteras. Det
ar viktigt att skapa tydliga incitament for bilagare att anvanda sina
batterier for V2G. En fullskalig systemdemonstrator planeras for att
fortsdtta undersdka dessa fragor och hitta gemensamma ldsningar med
olika branschaktérer.

2 Executive summary in English

Summary of the Feasibility Study on Electrification of the Mobility Sector

The feasibility study aimed to prepare for a larger system demonstrator by
mapping relevant actors and examining market models for electric vehicles (EVs)
with V2X (Vehicle-to-Everything) functionality, including economic incentives for
owning V2X vehicles.

Research and Method

A simple model analyzed the impact of a small fleet of EVs on the local power
grid. Industry experts were interviewed, and these interviews will be expanded
for a full-scale demonstrator.
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Objectives
ACE aimed to:

1. Coordinate partners and lead a feasibility study.

2. Model the impact of a fleet of 10 EVs on the local power grid and mobility
system.

3. Map and interview stakeholders in V2X solutions.

4. Increase collaboration around V2X in northern Sweden and the arctic

region.

Contribute to FFI's vision for sustainable road transport.

6. Prepare for further development in competence, infrastructure, policies,
and business models.

b

Results

The study found a lack of behavioral studies and adaptation of V2X solutions for
arctic climates. Tools, a collaboration platform, and a broader project group have
been developed. Goals were achieved, including energy system modeling, a
mobility report, stakeholder analysis, a final report, and a dissemination plan.

Analysis and Future Research

EV batteries often have more energy than needed for daily use, benefiting V2G.
Future research will expand the model, refine assumptions, include fast charging,
and analyze the impact of charging infrastructure failures.

Conclusions

Challenges remain, such as fire hazards and warranty impacts. Clear incentives
for vehicle owners to use their batteries for V2G are crucial. A full-scale system
demonstrator will explore these issues and seek collaborative solutions.

3 Bakgrund

Sverige har faststillt ambitidsa mal for att ta taten i den globala omstéallningen
till hallbara végtransporter. Trots detta riskerar landsbygden ofta att hamna i
skuggan nar det géller den teknologiska utvecklingen. Manga arbetspendlare pa
landsbygden kommer aven framgent vara beroende av bilar. Men om elbilens
batteri kan anvandas for att forse olika typer av elsystemtjanster under tiden de
star parkerade sa kan landsbygden behalla sin fordonsflotta

samtidigt som samhaéllsvinsten kan bli betydande inom bade transport- och
energisektorn.

Genom att utveckla infrastrukturen fér bade mobilitets- och elsystemet finns
stora mojligheter att bibehdlla goda transporter pa landsbygden, férbattrad
trafikmiljo i staden och ett robustare & flexiblare elsystem. Behovet av en
satsning pa natanslutna elfordon - sa kallad vehicle-to-grid (V2G) eller
vehicle-to-
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anything (V2X) - har framkommit i tidigare studier och genom diskussioner med
olika parter via centrumbildningen Arctic Center of Energy (ACE), en
centrumbildning som grundats av Northvolt, RISE, Luled Tekniska Universitet
(LTU), Skellefted Kraft och Skellefted kommun for att accelerera samhillets
elektrifiering.

I ACE mobilitets-satsning har diskussioner férts med Swedish Proving Ground
Association (SPGA), Statens vag- och transportforskningsinstitut (VTI), LTU, med
flera som med sin kompetens inom transport, mobilitet och elektrifiering,
hanvisat till pagaende tester rérande V2X inom sina respektive organisationer
och natverk och behovet av en 6kad samordning kring V2X och behovet av att
testa V2X i verklig miljo med flera olika elfordon som samspelar med varandra
och med olika system pa olika satt. Vid dessa méten och diskussioner blev det
tydligt att ett gemensamt arbete med framtida tester ar énskvart och skulle
forbattra och paskynda utvecklingen, darfér har ACE med parter genomfort
denna forstudie for att tydligare se sambanden, behoven, utmaningarna och
madjligheterna till vidare arbete.

En férdel som vi tog med i denna forstudie &r att Skellefted kommun planerar
mobilitetshubbar i utkanten av staden fér att minska trafik i staden. Till den
utvecklingen hér ocksd att férbéattra kollektivtrafik och évriga transporter. Den
typen av mobilitetshubbar, framtida parkeringar och uppsamlingar av
morgondagens elfordonsflotta har stor potential att forse elnatet med
energitjanster, men riskerar ocksa skapa stérningar pa lokalndt om man inte
redan tidigt kan planera for och utveckla fungerande V2X Iésningar.

Forstudien har gett goda resultat dar vi kan konstatera att det finns stora behov
av kompetens- och kunskapsutveckling inom eMobilitet hos regionala och
nationella féretag, lokala, regionala och nationella organisationer och i
civilsamhallet. Efterfrdgan pd samarbete mellan akademi och né&ringsliv inom
omradet eMobilitet har 6kat markant och som ett resultat av projektet ser vi
manga mdjligheter och stora behov av att testa V2X i stérre sammanhang och
har redan tre olika intressanta prospekt och nya partners som vill utveckla ett
genomfdrandeprojekt tillsammans med befintlig projektgrupp.

4 Syfte, forskningsfragor och metod

Syftet med forstudien var att forbereda en stdérre systemdemonstrator genom att: Gora
en kartlaggning av relevanta aktorer i samhallets elektrifiering av mobilitetssektorn;
Studera och kartldgga befintliga marknadsmodeller fér elfordon med V2X-funktion,
inklusive ekonomiska incitament som goér det mer I6nsamt att dga V2X-bil, for foretag
och privatpersoner; Genomféra mindre forskningsinsatser inom V2X energi- och
mobilitetssystemmodellerl| for att férbereda en stérre demonstrator.

Forskningsfragor som beaktats: Hur kopplar fordonen till energiférsérjning, vilka tekniska
aspekter behdver tas hansyn till.

Metod: En enkel modell har tagits fram fér hur en mindre elbilsflotta paverkar det lokala
elsystemet. Kartlaggning av relevanta aktérer och kartlaggning av befintliga
marknadsmodeller har genomférts genom flertalet intervjuer med personer som ar
kopplade till branschen pa olika satt p& eCarExpo och vid Energiféretagens olika event,
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till exempel Energi 2024. Vid en fullskalig systemdemonstrator kommer dessa intervjuer
att férdjupas och utvidgas.

5 Mal

ACE har under projekttiden arbetat for att férbereda en fullskalig systemdemonstrator av
V2X-l6sningar vid Campus Skellefted for att paskynda omstéllningen till fossilfria, sékra,
jamlika och effektiva vagtransporter genom att:

1. Samordna parter och projektleda en forstudie av systemdemonstrator vid Campus
Skellefted.

2. Gora en enkel modell 6ver en elbilsflotta med 10 elbilars paverkan pa det lokala
elsystemet vid Campus Skellefted och potential att leverera flexibilitets-
system- och energidelningstjdnster.

3. Gora en enkel modell 6ver en elbilsflotta med 10 elbilars paverkan pa det lokala
mobilitetssystem runt Campus Skellefted och mojlighet till uppskalning genom
mobilitetshubbar i Skellefted, som inkluderar studie och simulering av
kundbeteenden i kombination av tekniska aspekter som paverkar
potential for elbilar att forse med V2X tjanster.

4. Kartlagga och intervjua intressenter i V2X l6sningar, studera marknadsmodeller
for elfordon och 6ka samarbetet kring V2X I6sningar i norra Sverige via
kompetenscentrat ACE.

5. Bidra till FFI:s vision dar Sverige leder den globala omstéalliningen till hallbara
vagtransporter - genom att starka den existerande testmiljon i kallt klimat - dar
Sverige redan i dag ar varldsledande.

6. Forbereda for att i nasta steg utveckla kompetens, infrastruktur, policy, regelverk
och affarsmodeller inom vagtransportsystemet.

6 Resultat och maluppfyllelse

Enligt var kartldggning saknas beteendestudier och anpassning av V2X-I6sningar
i arktiskt klimat. Genom en fullskalig systemdemonstrator vid Skellefted Campus,
och andra téankbara platser, skulle ett intressant och betydande bidrag till den
internationella forskningen kunna géras. I denna férstudie har vi utvecklat
verktyg, samarbetsplattformen och breddat projektgruppen for att kunna
genomfdra en framgangsrik systemdemonstrator.

Vi har i den genomforda forstudien natt malen for varje arbetspaket, och har
saledes:
° Fardigstalld energisystemmodell
Fardigstallt mobilitetsrapport
Fardigstallt en intressentanalys
Sammanstallt en slutrapport kring analysresultaten
Utvecklat en fér férstudien malinriktad och strategisk spridningsplan
Utvecklat en samarbetsplattform for en stérre systemdemonstrator
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6.1 Resultat V2X energisystemmodell
Resultat Elkraft V2X

Befintligt elndt 6ver Campus Skellefted har anvéants for att studera om det finns
utrymme for att ladda elbilar alternativt for att mata in effekt via en V2G I6sning.
Campusomradet matas idag fran tre olika distributionstransformatorer och de tva
som forvantas mata en eventuell bilparkering har studerats. Befintlig last har
modellerats utifran uppmatta tidsserier erhallna genom projektet Digital
stadsomvandling och utgar sdledes fran faktisk férbrukning. Fér att modellera
fordonsladdningen antogs féljande:

10 kW laddning,

trefasanslutning,

inmatning av reaktiv effekt slumpmassigt varierande mellan 400 Var
och 2 kVAr,

laddperioden varierades mellan 4 timmar/2 timmar/1 timme/30
minuter

bilarna finns p& Campus mellan 06:00 och 22:00.

Foér att minimera osékerheterna sa anvdndes en stokastisk modell dar en
slumpvis dag och en slumpvis fordonsladdning adderades fér att hitta
belastningen av transformatorn, detta itererades med 6kande antal fordon tills
markeffekten av transformatorn naddes. Det minsta antal laddare som behévs &r
acceptansgransen i detta fall.

Resultatet fran dessa iterationer visas i Figur 1
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Figur I Resultat fran stokastisk modell
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Acceptansgransen, baserat pd transformatorns markeffekt, varierar mellan 94
och 111 bilar. Antal bilar som kan ladda samtidigt uppgar till mellan 43 och 51
enligt Figur 2.
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Number of EV chargers/ EVs
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number of EVs
70
BD - -
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Figur 2 Acceptansgrdns fordonsladdning Campus Skellefted

Resultaten visar att det finns idag ett utrymme att ladda ett stort antal bilar pa
Campusomradet och att det idag inte finns ndgot behov av stéd i form av
inmatning fran elfordon. Det gjordes d& ett hypotetiskt fall dar toppférbrukningen
fran belastningen med baslast och fordonsladdning kombinerat anvandes (jamfor
Figur 1). Dessa belastningskurvor visas i Figur 3 och ligger till grund for
bedémningen av det ténkta behovet pa V2X
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Figur 3

For att simulera V2X utgicks fran ISO 15118-20 och dynamic mode fallet d&r
inmatning sker vid signal fran nitet, dvs behovet fran natet styr. Det gjordes en
forenklad modell med en binominal process dar utfallet &r antingen laddning eller
inmatning baserat pa hur ndra markeffekten man kommer. 75 percentilen av
toppférbrukningen gav inget utfall, dvs det intraffade aldrig att belastningen var
sa hog att det behdvdes nagon inmatning, férst vid 95 percentilen intréffade
nagra fall dar fordonen behévde mata in effekt. Detta &r en férenkling och for
framtida studier bér man ocksa studera fall dar fordonsdgaren styr inmatning
utifran incitament s@som hoga elpriser.

6.2 Resultat V2X mobilitetsystemmodell

I detta arbetspaket féreslar vi en metodik fér att utvardera potentialen for V2G i
omradet, darfér behdver vi uppskatta hur manga fordon som parkerar pa
Campusen, nar de kommer och hur ldnge de stannar, hur mycket energi de har
tillganglig i batteriet att spela med, m.m. Detta gérs med hjalp av en
probabilistisk modell som kan karakterisera resmonstren inom ett fordefinierat
omrade dven nér det rader stor osdkerhet kring de flesta parametrar. En artikel
med detaljerna kring modellens implementation har ocksa publiceratsl. Inom
denna férstudie anvands modellen for att representera en flotta av privata

elektriska personbilar inom Skellefted omrade - som har férenklats till 7 noder:
Boliden, Burea, Burtrdsk, Campus Skellefted, Centrum, Hamn, Kage. Alla dessa
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elbilar rér sig inom det representerade geografiska omradet med nagra
antagande:

@)

O

Alla dagar bérjar och slutar pa samma plats. Alla resor ar darfor
tur-och-retur med start och slutdestination i samma nod (den som ar
hemma).

Vissa noder har hdogre sannolikhet att representera "hemplatser” och
andra "arbetsplatser" enligt Tabell 1 nedan.

Det finns mdjlighet att ladda pa alla 7 noder. I modellen kan man
specificera sannolikheten att ladda pa de olika platserna, sa att man
kan prioritera resplaner som innefattar laddning pa vissa stéllen.
Eftersom modellen representerar ett stabilt stationart tillstand,
batteriernas laddningstillstand (state of charge, SoC) &ar periodisk from
dag till dag.

Batterierna laddas och laddas ur (nar de stédjer elnatet genom V2G)
med 11 kW konstant.

Batterierna laddas alltid upp till 100% om det finns tillrackligt med tid,
oavsett hur mycket bilen ska kéras. Modellen tar inte hansyn till
elnatskapaciteten, batterihalsan eller andra mdjliga faktorer som kan
begransa laddeffekt eller slutlig state of charge.

De viktigaste parametrarna i modellen listas i Tabell 2.

I denna forstudie illustrerar vi metodiken med ett exempel pa att utvdrdera V2G
potential vid Campus Skellefted, eftersom det finns mycket detaljerad
information pa elnatskonfigurationen just dar. Ddremot kan samma metodik
tillampas fér att analysera olika omraden. Skellefteda kommun planerar
mobilitetshubbar i utkanten av staden for att forbattra den lokala transporten och
minska antal fordon in i staden. P& sddana hubbar férvdntas manga elbilar sta
parkerade under flera timmar som ger goda mdjligheter att leverera nattjanster
genom V2G. Metodiken som presenteras i detta arbetspaket kan med férdel
appliceras pa mobilitetshubbarna ocksa, efter anpassning av antaganden.

@)

Figur 1. Modellerad geografiska omrdde kring Skellefted.
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Tabell 1. Hemma- och arbetsplats sannolikhet pd de olika noder i modellen.

Plats Hemma sannolikhet Arbetsplats
sannolikhet
Boliden Medium Medium
Kage Medium Medium
Centrum Hoég Hog
Campus Lag Medium-hog
Hamn Lag Medium-hég
Bured Medium Medium
Burtrask Medium Medium

Tabell 2. Modellparametrar.

Parameter Varde

Avstand mellan noder Tagit fran vagnatverk
Korhastighet 60 km/h

Resetid mellan noder Koravstand / hastighet
Energiférbrukning 0.2 kWh / km
Laddeffekt 11 kW i bada riktningar
Batterikapacitet 60 kWh

Antal noder totalt 7

Max. antal noderi en 4

resplan

Figur 2 illustrerar modellbeteendet med de parametrar vi anvander for
Skelleftedomradet (se Tabell 1 och 2). Figuren visar hur Skellefted Centrum &r
bé&de den mest sannolika hemmaplatsen och arbets- affdrsplatsen (dar man
parkerar mitt p& dagen), och darfér ocksa dar man laddar mest. Samtidigt &r
Skellefted Campus och Hamnen typiska arbetsplatser: sannolikheten att parkera
dar pa natten ar nastan noll (darfér sker det ingen laddning) medan pa dagen &r
de ganska manga som star dar och laddar. Laddkurvorna fér Campus och
Hamnen ar ganska jamna mellan kl. 8:00 och 17:00, jamfért med t.ex. Burtrask
och Boliden, som toppar tidigt p& morgonen och sent pa eftermiddagen. Dessa
toppar representerar ytterligare resestopps fore eller efter jobbet for att handla,
trana, lamna eller hamta barn, etc.

Tabell 3 visar ndgra intressanta resultat fr&n modellen: andel av fordonsflottan
med olika batteriladdningstillstand (state of charge) beroende p& méjligheten for
nattladdning hemma, medel kérstracka per dygn, andel av fordonsflottan som
behdver ladda pa8 Campus, samt andel av fordonsflottan som kan leverera
nattjanster genom V2G pa Campus. Den sista definieras som de fordonen som &r
parkerade pa Campus och har tillrdckligt energi i batteriet fér att klara resten av
dygnet, plus ytterligare 2 kWh minst for nattjanster.
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Figur 2. lllustration av modellbeteende pd alla 7 noder: a) sannolikhet for parkering hemma, b)
sannolikhet fér parkering ndgon annanstans, c) energi laddad hemma, d) energi laddad ndgon
annanstans

Tabell 3. Modellresultat for SkellefteGomrddet.

Batteri initialt Nattladdning Nattladdning hemma mdjligt
laddningstillstand |hemma ej méjligt 10% méjlighet 65% méijlighet
(kWh)

0,6) 0.0% 0.0% 0.0%
6,12) 0.0% 0.0% 0.0%
12,18) 0.0”:1 0.0% 0.0%)
18,24) 0. o%| 0.0% 0.0%
24,30) 0.04 0.0% 0.0%
30,36) 1.1% 0.4% 0.1%)
36,42) 5.2°¢1 3.1% 0.9%)
42,48) 21. 0%| 17.5% 4.7%)
48,54) 42.3% 55.7% 35.5%
54,60) 30.4% 23.4% 58.8%
60 0.0%4 0.0% 0.0%
um 100.0% 100.0% 100.0%
Viedel kérstricka

ver dygn (km) 90.7 94.4| 105.q
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\ndel som behéver
adda pd Campus 10.8% 5.9% 0.0%

\ndel som kan
everera V2G
\Gittjcinster 88.6% 93.8% 99.9%

Den férsta som man ser fran tabellen ar att de flesta bilar har mycket mer energi
lagrade i sitt batteri an vad de behover for dagen. Detta ar en konsekvens av att
bilarna har ganska stora batterier (60 kWh motsvarar ca. 300 km rackvidd) och
att de tillbringar en hel del tid parkerade med madjlighet att ladda. Att ha mycket
energi tillganglig i batterierna gynnar V2G, men i verkligheten vill man kanske
halla batteriet vid ca. 30% state of charge fér att bibehalla batterihdlsan, men
modellen tar inte hansyn till det.

Modellen ger ocksa ut ganska logiska resultat: bilarna som har méjlighet att
ladda hemma har mindre behov att ladda pa Campusen, samt har stérre
mojlighet att leverera nattjanster. Daremot, eftersom de flesta bilar har stora
energimangder i batteriet s& har dven i det vérsta fallet ndstan 89% av flottan
madjlighet att stotta elnatet genom V2G.

En tydlig slutsats fran modellresultaten &r att batterierna &r for stora fér den
vardagliga férbrukningen, med tanke pa hur langt bilarna kér. Detta innebar att
vid behov kan bilarna stédja elnatet med ganska mycket energi om V2G laddare
ar tillgdngliga. Daremot, eftersom de flesta bilarna &r parkerade pa Campusen i
nagra timmar bara, sa finns det inte méjlighet att ladda och ladda ur batterierna
ndgra ganger. Ett intressant fall vore t.ex. parkeringen pa Skellefted flygplatsen,
dar bilarna std parkerade i flera dagar. Dar kan man anvéanda V2G inte bara for
att stodja elndtet, men ocksa for att sdkerstélla att batteriet ligger pa sitt
optimala laddningstillstand mestadels av tiden, samt att bilen &r tillrackligt
laddad nar det blir dags att kora igen.

I ett framtida projekt kan man:

e Utdka modellen geografiskt, sa att nya relevanta platser inkluderas
(t.ex. framtida mobilitetshubbar eller Skelleftea flygplats)

e Forfina antagande angdende fordonsflotta (i forstudien &r alla fordon
likadana) och fordonsegenskaper (batteristorlek och energiférbrukning)

e Inkludera ocksd snabbladdning vid hogre effekt, samt forfina
laddbeteende i modellen for att ta hansyn till batterihdlsan och
elprisskillnaderna mellan offentliga- och hemmaladdare.

e Analysera vad som skulle handa vid laddinfrastrukturfel, t.ex. om det
blir oméjligt att ladda pa en viss plats.
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6.3 Resultat Analys potential

Det finns fortfarande ménga frdgor som behdver ratas ut fér att kunna anvénda
bilflottan som en utjdmnare i elsystemet. Det har kommit manga bilar pa
marknader som ar forberedda for V2X, dock saljs inte alla i Sverige, vidare ar
inte alla laddboxar férberedda fér dubbelriktad laddning. Dock gar utvecklingen
fort inom dessa segment vilket gor att vi kan anta att samtliga nyproducerade
bilar och laddboxar antagligen kommer att vara utrustade med detta.

Relevanta aktorer

For att kunna genomfdra analysen genomfdrdes en kartlaggning av relevanta
aktorer lokalt, regionalt och nationellt; samt en kartlaggning av vilka fordon och
vilka laddboxar som redan i dag ar forberedda for V2X, V2G, V2L eller V2H.

Vi kunde konstatera vid kartlaggningen av aktérer att det ar laddinfrastruktur
-dgare och fastighetsdgare som skiljer sig mest at mellan lokalt och regionalt. Vi
konstaterade ocksa att fastighetsdgare regionalt inte har ndgon paverkan pa en
framtida systemdemonstrator, och darfér listade vi bara de regionala
laddinfrastrukturagarna.

Samma konstaterande som galler regionalt galler aven nationellt, darfér valde vi
att bara lista ndgra olika aktdrer som vi tror en framtida systemdemonstrator kan
sokan samarbeten och utbyta erfarenheter med. Vi kan ocksd hanvisa till
Energimyndighetens publikation Vem &ger vad pa den svenska elmarknaden,
som ger en valdigt tydlig bild éver aktérer i branschen.

Forberedda fordon

Det sker en snabb férandring bland fordonen som ar anpassade och/eller
forberedda fér ndgon form av V2-16sning. Fér drygt 1,5 ar sedan fanns det bara
tva bilar pa den svenska marknaden, men i dag &r urvalet stérre och
utvecklingen gar fort. Aven laddboxar som &r foérberedda bérjar marknadsféras,
aven om utvecklingen dar fortfarande ligger lite efter bilarnas snabba utveckling.
Den laddbox som fréamst testats &r i dag Wallbox 2. Aven om utvecklingen hér
gar fort finns det fortfarande manga fragor att beakta.

I AP 4 har darfor flertalet intervjuer genomférts med personer i olika branscher.
Fragorna har stéllts till deltagare vid olika branschevent som Energi 2024,
E-carExpo samt vid telefonintervjuer. Intervjuerna har skett med marknadsfolk,
VD:ar etc, respondenternas aktdrsroller har fordelat sig mellan:
Energiproduktion

Offentlig sektor, myndighet

Elnatsbolag

Laddoperatdrer

Fordonstillverkare

Solcellstillverkare

Fastighetsagare etc
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Detta for att fa en bild av vad elbilsbranschen och energibranschen tror om
elbilen som ett stdd till energibranschen. Av dessa intervjuer har vi fatt den
samlade bilden att bilen som effektutjamnare sjalvklart kommer att fylla en
viktig plats, dock tror de flesta att det blir viktigare pa landsbygd &n i de stérre
staderna. Anledningen till detta ar flera, men den framsta anledningen ar att
man férst och framst tror att det &r V2H som kommer att utvecklas. Detta da det
gynnar bilens &gare vilket ger en enklare och tydligare affairsmodell. Det &r ocksa
dgaren som har full kontroll éver delningen, samt fortjdnsten pa den egna
elanvdndningen och produktionen. Aven flera andra kartldggningar har kommit
fram till samma resultat. Se referens 2, nyhet ifr@n energi.se

Den samlade bilden var ocksa att det i stadderna blir svarare da fler bor i
ldgenheter, och da det dessutom &r svart att rymma nya laddplatser i den redan
tata infrastrukturen. Manga aterkommer ocksa till de risker som behdver beaktas
- flertalet projekt arbetar redan med att minimera dessa risker, som bestar av:

e Brandrisker - anslutningar med kontakdon medfér alltid en brandrisk pa
grund av det inte ar lika sakert som en fast anslutning. (slitna kontaktytor,
smuts pa anslutningsdon, glappt i anslutningar).

e Produktionsanlaggning som matar med stickproppsanslutning inte ar fullt
saker da det andrar férutsattningarna som anlaggningen &r
dimensionerades for.

Langre anslutningstid mot elnatet.

Risk for bakspanning ut pa natet.

Skydd mot okontrollerad inmatning som inte gar att franskilja med
brytare.

e Risk for bilagaren vid akut behov av bilen fér en langre stracka, Inte
tillrackligt laddad.

e Det finns endast ett fatal laddare som &r férberedda pa ISO 15118-20 men
det har kommit ett flertal laddboxar pa senare tid som har detta och
darmed kan reglera kommunikationen mellan fordonet och infrastrukturen.

Det finns ocksa flertalet fragor som behdver tas hdnsyn till men som kanske inte
utgdér samma risk. Det &r fragor som:
e Hur kommer laddningen att fungera med bilgarantin?
e Vid V2G/H maste fordonet ta hansyn till bade natkoder fér spdnning och
frekvens. Nar elbilens batteri kopplas mot anlaggning via V2G/H ansvarar
elbilen for elsékerheten - komplicerar det det hela?

Samtliga respondenter var dock helt ense i att det maste finnas ett ordentligt
incitament for bilagaren for att erbjuda sitt batteri som en utjamnare i
elsystemet.

Ytterligare en frdga kommer upp vid samtal med representanter i branschen och
det ar vilka begransningar som kommer att komma ifran myndigheter, till
exempel extra skatt pa elbilar eller begransningar i att man inte far sélja tillbaka
el om man inte sjalv producerat den, eller om laddning pa jobbet kommer
formansbeskattas, speciellt med tanke pa att en av de som marknadsfor
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V2X-tjanster skriver det i sin marknadsféring. “Ladda bilen p& jobbet och sélj
elen hemma”.

Kartlagda aktorer finns bifogade i dokumentet som Bilaga 1.

Nedan ett exempel pa marknadsféring som bidrar till att flertalet respondenter
tror att myndigheterna, sdsom Skatteverket, kommer att inféra ett nytt
regelverk for att begransa madjligheterna nar det kommer till fértjanst for V2G:
“"Fordelar med V2G

Det finns ménga foérdelar med att anvénda sig av V2G, investera i en laddbox
med funktionen eller en elbil med V2G stéd. Har nedan listar vi alla férdelar med
teknologin och varfér den &r s8 eftertraktad och efterldngtad.

e Med V2G &r det mdjligt for dig att avlasta det vanliga elnétet och
anvéanda bilen som en eltransport utan avgifter.

e Ladda bilen pa arbetsplatsen och ladda sedan ur den nér du
kommer hem. Overskottselen kan du med férdel sélja och
skicka tillbaka ut pa elnétet, for att pd sa sétt tjana pengar.

e Vill du balansera elnétet i ditt hem och f& en mer stabil férbrukning
kan du anvénda dig av din bil fér att aviasta det egna elnéatet i
hemmet.

e Du kan vara med och bidra till nytta fér b8de nationella och lokala
elnat, samtidigt som du minskar effekttoppar som kan uppsta.”

Datadelning/digitalisering

En framtida systemdemonstrator skulle kunna undersdka hur de nya
regleringarna och standarder fér V2X paverkar utformningen av fordonsflottor i
stadsmiljo och méjligheten att samla in och hantera data pd ett effektivt och
sakert satt.

Under forstudien har projektet undersékt (i samarbete med DREAM-projektet hos
Swedish Electromobility Center) datadelning vid fordonsladdning, och da sarskilt
for V2X/V2G och inklusive de forutsattningar och standarder som anvands i detta
ekosystem. For att sakerstalla enkla och sakra tjanster for V2G/V2X behoéver
olika typer av data delas mellan aktérer som fordonstillverkare,
laddstationsoperatdrer och natagare. Viktiga standarder inkluderar:

1. AFIR (Alternative Fuels Infrastructure Regulation) - EU-reglering som
framjar laddinfrastruktur och staller krav pa delning av data om ex.
laddstationers tillganglighet och priser.

2. ISO 15118 - Internationell standard fér kommunikation mellan elfordon
och laddinfrastruktur, mdjliggér bland annat Plug’'n‘charge och
Vehicle-to-Grid (V2G).

3. ISO 20078-1 - Standard for saker och kontrollerad delning av fordonsdata
via molntjanster.
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4. rFMS (remote Fleet Management System) - Anvands traditionellt foér
fjarrévervakning och hantering av fordonsflottor, inklusive elektriska
fordon, men utdkas nu foér att kunna boka laddplats.

5. OCPP (Open Charge Point Protocol) - En dppen standard for
interoperabilitet mellan ex. agare av laddpunkter och natagare.

Dessa standarder mojliggor delning av flera viktiga datapunkter som ar
avgorande for effektiv datadelning vid V2G/V2X:
e Batterirelaterade data (t.ex. information om batteriladdningsniva,
laddningsanslutningsstatus och maximal laddningsstrém).
e Fordonsdata (t.ex. rackvidd, laddningshistorik, energiférbrukning,
GPS-position och diagnostikdata).
Anvandardata (t.ex. autentisering, personuppgifter och relaterade avtal).
Laddstationsrelaterade Data (t.ex. tillganglighet, prisinformation och
placering).

Baserat pa detta finns forskningsbehov som berér féljande:

e Vad kravs for att kunna implementera ISO 15118 for V2X/V2G? 1
framtiden ar standarden en trolig viktig komponent, men det finns valdigt
fa implementationer idag.

e Hur kan data som samlas in via ovanstaende standarder delas pa ett
sakert satt mellan ingdende aktdrer?

6.4 Framtida systemdemonstrator

I en framtida systemdemonstrator kommer vi att fortsatta kartldgga fragor som
tagits upp i forstudien och identifierade utmaningar, férhoppningsvis genom
samarbeten med andra projekt som specialiserat sig pa nagra av
utmaningarna/fragestallningarna. Vi kommer att séka gemensamma Iésningar
med aktorer inom de olika branscherna.

e Utdka modellen geografiskt, sd att nya relevanta platser inkluderas
(t.ex. framtida mobilitetshubbar eller Skellefted flygplats)
e Forfina antagande angdende fordonsflotta (i forstudien &r alla fordon
likadana) och fordonsegenskaper (batteristorlek och energiférbrukning)
e Inkludera ocksa snabbladdning vid hogre effekt, samt forfina
laddbeteende i modellen for att ta hansyn till batterihdlsan och
elprisskillnaderna mellan offentliga- och hemmaladdare.
e Analysera vad som skulle handa vid laddinfrastrukturfel, t.ex. om det
blir oméijligt att ladda pa en viss plats.
e Undersoka hur datadelning och digitalisering kan genomféras pa ett
sakert satt med nya standarder for V2X
Sammanfattningsvis &r Campus Skelleftea en l1amplig plats att testa en riktig V2X
flotta i praktiken, med ett relativt robust elnat som ar évervakat med dver 40
sensorer och stor méjlighet att anvanda V2X-funktioner i praktiken. Men en
framtida systemdemonstrator skulle ocksa kunna inkludera andra typer av
parkerade elbilsflottor, sdsom vid Skelleftea Flygplats eller andra
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|&ngtidsparkeringar, for att testa andra aspekter av natkoder och med &kat fokus
pa batterihélsa.
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7 Spridning och publicering

7.1 Kunskaps- och resultatspridning

Hur har/planeras Marke Kommentar

projektresultatet att anvandas ra med

och spridas? X

Oka kunskapen inom omradet X Forstudiens resultat har bidragit med nya
kunskaper for samtliga projektdeltagare
och vi har dven delat med oss av dessa vid

olika typer av sammankomster, samt via
paper, moten och dylikt.

Foras vidare till andra X Under forstudien har vi samlat nya parter
avancerade tekniska for att kunna genomfora en fullskalig
utvecklingsprojekt systemdemonstrator, dar vi tittar pa

angransande fragor som uppstatt och/eller
kartlagts under forstudien.

Foras vidare till X Forstudien har resulterat i att vi har samlat
produktutvecklingsprojekt/syst nya samarbetsparter som vill medverka i en
emdemonstrator systemdemonstrator.

Introduceras pa marknaden 0 Efter en genomford systemdemonstrator

kan vi komma niarmare en marknadsmodell
som fungerar for V2X

Anvandas i 0 Efter en genomford systemdemonstrator

utredningar/regelverk/ kan vi komma att bidra till utredningar till
tillstandsarenden/ politiska exempel kring regelverk for att tydliggora
beslut behov for fungerande V2X-affairsmodeller.

Kopplingar finns i dag internt inom ACE da intresset fér byggandet av ett
framtida varldsledande kompetenscenter som ska bidra till pdskyndandet av
elektrifieringen av samhallet. ACE deltar pa manga olika event, utvecklingsdagar,
kompetensdagar etc och presenterar da bland annat denna férstudie och
tankarna pa ett framtida systemdemonstratorprojekt. Vidare sprider ocksd VTI
projektet och har bland annat publicerat en artikel om projektet, se referens 1.

7.2 Publikationer

Under férstudien har inga resultat publicerats, men kan komma att ingd i
framtida publikationer.

8 Slutsatser och fortsatt forskning

8.1 Slutsatser

For att simulera V2X utgicks fran ISO 15118-20 och dynamic mode fallet dar
inmatning sker vid signal fran natet, dvs behovet fran natet styr. Det gjordes en
férenklad modell med en binominal process dar utfallet &ar antingen laddning eller
inmatning baserat pa hur ndra markeffekten man kommer. 75 percentilen av
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toppforbrukningen gav inget utfall, dvs det intraffade aldrig att belastningen var
sa hég att det behdvdes nagon inmatning, férst vid 95 percentilen intréffade
nagra fall dr fordonen behévde mata in effekt. Da detta &r en férenkling ser vi
att vi for fortsatt forskning och framtida studier bér studera fall dar
fordonsdgaren styr inmatning utifran incitament sasom hdéga elpriser.

En tydlig slutsats fran modellresultaten &r att batterierna &r for stora fér den
vardagliga férbrukningen, med tanke pa hur langt bilarna kér. Detta innebar att
vid behov kan bilarna stédja elnatet med ganska mycket energi om V2G laddare
ar tillgangliga. Daremot, eftersom de flesta bilarna i férstudien ar parkerade pa
Campus i ndgra timmar bara, finns det inte méjlighet att ladda och ladda ur
batterierna nagra ganger. Darfér siktar vi pa att i en systemdemonstrator
anvanda oss av ett intressantare fall t.ex. parkeringen p& Skellefted Airport, dar
bilarna std parkerade i flera dagar. Ddr kan man anvédnda V2G inte bara for att
stodja elnatet, men ocksa for att sidkerstalla att batteriet ligger pa sitt optimala
laddningstillstdnd mestadels av tiden, samt att bilen &r tillrackligt laddad nér det
blir dags att kéra igen.

8.2 Framtida forskning i en systemdemonstrator

I en framtida systemdemonstrator kommer vi att fortsatta kartlagga dessa fragor
och utmaningar, férhoppningsvis genom samarbeten med andra projekt som
specialiserat sig pa nagra av utmaningarna/fragestallningarna. Vi kommer att
sdka gemensamma lésningar med aktérer inom de olika branscherna.

e Forutom forstudiens modell p& campus Skellefted, kommer vi att utéka
modellen geografiskt, sa att nya relevanta platser inkluderas (t.ex.
framtida mobilitetshubbar eller Skelleftea flygplats)

e Forfina antagande angdende fordonsflotta (i forstudien &r alla fordon
likadana) och fordonsegenskaper (batteristorlek och energiférbrukning)

e Inkludera ocksd snabbladdning vid hdgre effekt, samt forfina
laddbeteende i modellen for att ta hansyn till batterihdlsan och
elprisskillnaderna mellan offentliga- och hemmaladdare.

e Analysera vad som skulle handa vid laddinfrastrukturfel, t.ex. om det
blir oméijligt att ladda pa en viss plats.

Affarsmodeller

Studera fall fordonsdgaren styr inmatning utifran incitament sdsom
hoéga elpriser

Utvérdera vad krévs for att fa V2G bli ekonomisk vettig?

Vad kan géras med tomgangskapaciteten exempelvis under natterna.
Eg. Anvandning for laddning av lattlastbilar (<4,25 ton)

e Undvika att dverladda transformaren. Hur kan det forhindras att det ar for
manga EVs i framtiden som aker till campus och vill ladda? Eg. 6kning av
kollektivtrafik, byggande av boende narmare till campuset (socio-ekonomiska
undersdkning)

e EVs batterier ar idag ganska ofta éverdimensionerat (dvs rackvidden ar
mycket langre an vad behovs). Om vi fortsatter med att éverdimensionera allt
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(batterier, transformer), finns det da fordelar med robusthet, resiliens och

flexibilitet? Eller drivs det till en extrem, dvs ohdllbarhet?

o Vad ar en extrem situation? Ska systemet dimensioneras efter hogst effekt
under ett ar eller 5 &r? Vad ar den extrema situationen vi vill jdmféra med?

9 Deltagande parter och kontaktpersoner

Luled Tekniska Universitet, LTU, har tillsammans med Statens vdg- och
transportforskningsinstitut, VTI, drivit denna forstudie med Arctic Centre of Energy,
ACE, som ansvariga projektledare.

Kontaktperson ACE/LTU Tobias Vahlne
Mobile: 46 70 3429313
E-mail: tobias.vahlne@lIltu.se

Kontaktperson VTI, Magnus Berglund,
Direct: +46-13- 20 42 81

For SMS: +46 765 392 270

E-mail: magnus.berglund@vti.se

Utdver de deltagande parter har kontakter tagits med flertalet aktérer pa
marknaden for att férbereda fér en utvidgad systemgenerator.

LULEA
TEKNISKA
UNIVERSITET

Arctic
Center of
Energy
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Bilga 1

Relevanta aktorer lokalt:

A B [o] D E E G H | J K IE
1{Typ av aktér aktor aktér aktor aktor aktor  aktor aktér aktor aktor aktor aktor aktor
2 [Elproducent Skellefted Kraft
3|Elhandelsforetag Skelleftea Kraft
4 |EInétsbolag Skellefted Kraft
5 |Batteritillverkare Northvolt
6 fLaddinfrastrukturdgare Skellefted Kraft  Skellefted kommun
7 |Laddoperatérer Skellefted Kraft OKQ8* CirkelK* Tesla Eviny Vattenfall/InCMer Pair Region V-boti Virta Charge Point lonity
8Laddinfrastrukturtillverkare ChargeAMPS ABB*
9{Myndigheter MFoF VTI IVL
10 fKommuner Skellefted Norsjé Mala
11}Universitet LTU umu SUA
12 jFastighetsdgare Dids Skebo Industrifastig Nordvestor Tribo Mannberg fa:Silverstaren Alvsbacka fasSilverTallen Heimstaden Riksbyggen HSB
13 |Bilpoolagare/ -operatérer Skelleftea Kraft Moveabout
14 {Villadgare (privatpersoner)
15 fProsument
16 |Bilagare (privatpersoner)
17,

Relevanta aktorer regionalt

Vi kunde konstatera vid kartlaggningen av aktérer att det ar laddinfrastrukturagare
och fastighetsd@gare som skiljer sig mest mellan lokalt och regionalt. Vi
konstaterade ocksd att fastighetsdgare regionalt inte har ndgon pdverkan pa en
framtida systemdemonstrator, och darfér listade vi bara de regionala

3 Elnatsbolag

laddinfrastrukturagarna.

Skellefted Kraft PiteEnergi  Luled Energi Ume3 Energi Ovik Energi  Vattenfall

Relevanta aktorer nationelit
Samma konstaterande som galler regionalt géller aven nationellt, darfér valde vi att

bara lista ndgra olika aktdrer som vi tror en framtida systemdemonstrator kan
s6kan samarbeten med och utbyta erfarenheter. Vi kan ocksa hanvisa till
Energimyndighetenss publikation Vem &ger vad pa den svenska elmarknaden, som
ger en valdigt tydlig bild dver aktdrer i branschen.

L Typ av aktér aktor aktor aktoér aktor aktor aktor
2|Elproducent Uniper Vattenfall  E.ON* Fortum Skellefted Kraft Forsmark
3 Elhandelsféretag Vattenfall ~ E.ON

1 Elndtsbolag Svenska Kraftnit Vattenfall ~ E.ON Ellevio +160 sm3

5 Aggregator Tibber CheckWatt*

5 Batteritillverkare

7 Laddinfrastrukturagare

3 Laddoperatérer Virta

) Laddinfrastrukturtillverkare  Kempower

) Myndigheter Svenska Kraftnat Energimarkn: Elsdkerhetsve Boverket

1 Kommuner Goteborg Stad* (kanske som referens)

o

Stader: Skelleftea
Universitet: LTU
andra instituter
Fastighetsagare

~ w

Ul

Lindholmen*
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Bilar forberedda for V2G, V2H och V2X

Fordonstillverkai Modell

V2H

V2Xx

[ 1] Typ V2G vaL Kwh, mm
2
3 1 Audi Q4 e-tron45 45+ 55 inkl. sportback + AWD X X 77 kWh
4 2 Cupra Born X X 77 kWh
5 3 Cupra Tavascan \'74 X X 77 kWh
6 4 Kia EV9 X X X X 100 kWh (96 kWh)
7 5 Lucid Air Dream Edition R + GT + (Touring) X X X X 118 kWh (92 kWh)
8 6 Nissan Leaf (inkl. e+) X X 39 kWh (59 kwh)
9 7 Polestar 3 inkl. L Range + D motor + Perf. X X X X 107 kWh
10 8 Skoda Enyaq 85 inkl. cupé, X, RS X X 77 kWh
11 9 Volkswagen ID.3 Pro+S+GTX mm X X 77 kWh
12 10 Volkswagen ID.4 Pro+S+ GTX mm X X 77 kWh
13 11 Volkswagen ID.5 Pro +S+ GTX mm X X 77 kWh
14 12 Volkswagen ID.7 Pro+S+GTX mm X X 77 och 86 kWh
15 13 Volkswagen ID Buzz Pro X X 77 kWh
16 14 Volvo EX 90 Twin M + Perf. + (Single M) X X X X 107 kWh (101 kwh)
17
18 ?? Tesla Cybertruck X X X X 124/200 kWh
Bilar forberedda for V2L (enbart)
Fordonstillverkai Modell Typ V2G V2H V2L V2X KWh, mm
1 BYD ATTO 3 X 60 kWh
2 BYD SEAL RWD / AWD X 72/82/87 kWh
3 BYD Dolphin X 60 kWh
4 BYD Han X 85 kWh
5 Genesis GV6+ Premium X 74 kWh
6 Hyundai loniq 6 RWD/ADW/GT X 54/74 kWh
7 Hyundai Inoig 5 RWD/ADW/N X 54/74/80 kWh
8 Hyundai Kona X 48/65 kWh
9 Kia EV6 X 54/74 kWh
10 Kia Niro EV AWD (+ RWD) X 54/65 kWh
11 MG MG5 X 46/57 kWh
12 MG MG4 X 51/62/77 kWh
13 MG ZS EV/LR X 49/68 kWh
14 MG Marvel X 70 kWh
15 Polestar 4 Long R Dual/single Motor X 94 kWh
16 Peugeot e-3008 (Long R) X 73 kWh (98 kWh)
17 Xpeng G9 RWD/AWD X 76/93 kWh
18 Xpeng P7 Wing X 83 kWh
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Campus Skellefted.

V2X starker V'I':s
narvaro 1 norra Sverige

1t nyvtt projekt som ska bana vag for en fullskalig sa kallad V2X-
systemdemonstrator pi Campus Skellefted starker VT s verksambet

i norra Sverige.

Den nya [orstudien drivs av Arctic Centre of Energy (ACE) med V11 som en
av flera deltagare. Milet ar ant utreda forutsattningarna for att 1 Skellefied
bygga en demonstrationsanlaggning [6r olika losningar inom V2X, vehicle-to-
anything. Demonstratorn ska anvindas for an oka kunskapen om hur el-

fordon kan utnyttjas for aut stodja, 1 stallet for aut stora, elnatet.

VTI kommer bland annat att bidra med kunskap om hur elfordon mteragerar

med varandra och med olika system pa olika satt.

Forstudien fnansieras av Vinnova och pagar tll och med maj 2024,

Projektledare pa VT1 ar forskningschef Magnus Berglund.

MER INFORMATION

Magnus Berglund,
magnus.berglund@vti.se

Liis mer om V2X-projektet:

L ] ° z -~ .
vtl Hall dig a jour
Adresserna till vara kanaler:

LinkedIn: www.linkedin.com/company/vtisweden
X (Twitter): www.x.com/vtisweden

Youtube: www.youtube.com/vtisweden
Presstjanst: vti.se/om-vti/pressrum

Nyhetsbrev: vti.se/prenumerera
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Men V2X - eller V2G (Vehicle to grid) som ar en vanligare
bendmning - har dragit ut pa tiden. Redan 2014 introducerades
dubbelriktade laddboxar, Chademo, pa den japanska marknaden
dar bland annat Nissan var en tidig aktdr. Aven i Sverige har det
pagatt forsdksprojekt inom V2X och det har skrivits en hel del om
den stora potentialen pa sikt om man skulle aggregera miljontals
bilbatterier (se faktaruta).

Ligre priser pa laddboxar
Varfor tar det da san tid att introducera denna nya teknik?

— Ja, det har varit pa gang lange, men en bidragande orsak &r att
laddboxarna blivit billigare. De forsta laddboxarna - med
Chademo-teknik — var valdigt dyra. Nu ar det de europeiska
laddstandarderna som galler, Typ 2 och CCS, och priserna sjunker
i takt med teknikutvecklingen, sager Anna Wolf, elsystemexpert
pa Power Circle och en av forfattarna till syntesrapporten
"Forskning och utveckling av V2X i Sverige” som gjorts pa
uppdrag av Energimyndigheten.

- Det finns ocksa ett stérre behov av tjansterna nu, till exempel
frekvensreglering, och ddrmed mer pengar att tjana pa tekniken.

Rapporten baseras pa litteraturstudier och intervjuer med
forskare, myndigheter och branschaktdrer dar syftet ar att fa fram
en oversiktlig bild av laget inom V2X och vad som behdver géras
framat.

En av slutsatserna &r att marknaden nu tycks ta form pa allvar:

- Inom de kommande tre aren kommer tekniken att finnas ute pa
marknaden i mindre skala och inom fem ar kommer det att finnas
standardprodukter. Biltillverkarna boérjar se en affar i V2X och ar
inte lika skeptiska langre, sager Jesper Werneskog, projektledare
for rapporten p?a Power Circle.
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Svara teknikval

Aven om mycket av tekniken bdrjar komma pa plats finns det
olika teknikval kvar att fundera kring. En av de grundlaggande
frgorna &r var styrutrustningen - som omvandlar bilens likstrém
till vaxelstrém och styr informationen mot elnatet —ska placeras: i
bilen eller i laddboxen?

- Det &r valdigt 6ppet vilket teknikval som man kommer vélja pa
sikt, men eventuellt kan de bada alternativen samexistera. Sitter
den i motorn blir bilarna dyrare, sager Jesper Werneskog.

En annan slutsats ar att det kravs utvecklade
kommunikationsprotokoll och standarder for att styra tekniken.
Det handlar om mjukvara for att utbyta data mellan bilen,
laddaren och det omkringliggande systemet, inklusive elnatet, och
algoritmer som kan optimera anvéndningen fér att fa ut maximal
nytta av effekten baserat pa natbelastning, nattarriffer med mera.
Och dartill kravs det standarder sa att alla dessa delar kan
kommunicera med varandra - oavsett var man befinner sig. Har
aterstar en hel del arbete.

V2H kommer troligen forst
Vilka anvandningsomraden &r det da@ som kommer att fa storst
betydelse?

Enligt rapporten tror manga aktérer att V2H (Vehicle to home)
kommer realiseras forst eftersom det ar en enklare och tydligare
affarsmodell: den som drar nytta av tekniken ar enbart fordonets
dgare baserat pa den egna elanvandningen och eventuell
produktion i hemmet.

Om tjansterna utvidgas till elnatet blir det fler aktérer inblandade
och mer komplexa krav. Samtidigt finns det fler
intdktsmojligheter, till exempel genom att effekten kan bidra till
att kapa flaskhalsar i natet eller anvéndas pa
stédtjanstmarknaderna (via aggregatorer).
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- Folks vilja att anvanda V2X kommer bero pa hur
affarsmodellerna ser ut och hur komplicerat det ar. Vem erbjuder
tjansten? Hur och nar ansluter jag? Och hur mycket slits batteriet
av detta? Det &r manga okénda variabler i den har ekvationen,
sager Anna Wolf.

Den centrala fragan kokar ner till foljande: &r vardet pa tjansterna
som ma@jliggdrs av dubbelriktad laddning stdérre an kostnaden for
tekniken och batterislitaget?

En annan viktig faktor &r kunskapsnivan bland slutkunderna
alldeles fér 1&g, enligt studien.

— Det behdvs mer kunskap om hur tekniken fungerar, vilken
utrustning som kravs och hur méjligheterna ser ut. Det maste bli
enkelt och tydligt. Slutkunderna behéver ocksa fa tillgang till data
sa att de kan se vad de séljer och hur det paverkar deras
batterier, sdger Anna Wolf.
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