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1 Sammanfattning

SIMIT-projektet avsag framja hallbara vagtransporter genom att optimera lastbilstransporter med
smart programvara for triangulering av tomma lastbarare i kombination med tagtransport. Denna
metod syftar till att minimera avstdnden som lastbilar med tomma containrar fardas, vilket
forbattrar transporteffektiviteten och minskar arbetsbelastningen i trafiken. Syftet med projektet
ar att identifiera informationsbehov for intermodal triangulering och kartldgga viktiga aktorsroller
som behovs for att realisera 6kad triangulering

Inom projektet har en process studerats dar importcontainrar transporteras till importorer, lossas
och returneras tomma till hamnen. Dessa containrar skickas sedan antingen med fartyg till andra
destinationer tomma eller bokas for export, lastas hos exportérer och skickas sedan till nasta
destination. Triangulering innebar att boka containern for export innan den nar hamnen, vilket
kraver effektivt informationsutbyte mellan aktorer.

Triangulering resulterar i farre transporter av tomma containrar och frigdér kapacitet pa
jarnvagsnatet for rorelser med lastade containrar. Denna kapacitetsforskjutning gynnar svensk
industri genom effektivare varuleveranser. Det optimerar rutter, uppfyller intressenternas behov
av kontroll och héllbarhet och forbattrar bade miljé- och affarsmassig hallbarhet genom att framja
tagtransport.

Det finns vissa krav for att triangulering ska kunna realiseras, s som timing och plats,
containerstorlek och klass, agandeskapet av containrar samt en vinst i transportavstand.
Dessutom kravs inspektion av containrarna for att sakerstalla att dessa ar rena i den grad som
kravs for exportkunden.

Inom projektet har fyra typer av triangulering identifierats; i) street-turn via hamn, ii) street-turn via
inlandsterminal, iii) depavandning, och iv) regional triangulering. Aven om regional triangulering
kanske inte ar genomférbar pa grund av avsaknaden av affar, sa ar street-turns via
inlandsterminal och depavandningar mer lovande i realiserbarhet och affarsnytta.

2 Executive summary in English

To advance sustainable road transports, SIMIT takes the starting point of streamlining truck
transport through smart software for triangulation of empty load carriers in combination with train
transport. The project intends to reduce the distances where a truck transports empty containers
and thereby reduce traffic work through increased transport efficiency. SIMIT is a preparatory
project that lays the foundation for realizing a triangulation application at a later stage. The project
intends to produce a technical specification on what data is needed to be able to realize a
triangulation application and outline which actors that need to cooperate. The project intends to
plan how the application will be developed and used. The purpose of the project is to identify
information needs for intermodal triangulation and map important actor roles needed to realize
increased triangulation.

A common procedure is for an imported container to arrive at a port and then be transported to
the importer where it is stripped (unloaded), and then returned empty to the port. From there, the
container either goes out by ship to another destination in an empty state, or the container is
booked for an export need, and thus it goes back to the exporter where the container is stuffed
(loaded) and returned to the port in a loaded state and then further out to sea to the next
destination. With triangulation, it would be possible to book the container for export before it is
transported empty to the port. However, this requires a certain level of information exchange
between the involved stakeholders.
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Triangulation implies fewer transports of empty containers, which frees capacity on the rail
network so more laden containers can be transported and supply Swedish industry with goods. It
enables more efficient transportation through freed-up capacity for laden movements on the
Swedish railway network. Triangulation also implies better utilization rate of empty containers in
a world where there is a shortage of them. Triangulation meets the needs of actors in the Swedish
transport network, who want to assert control of their goods and units and optimize routes for
improved business sustainability. Triangulation improves environmental sustainability through
optimized railway movements. The freed-up capacity enables a shift from truck moves to train
moves, potentially also lowering the cost of transporting goods via railway.

The project is conducted as a qualitative study where interviews and site visits have encompassed
the primary data collection. The data that form the basis of the project originate from visits to
inland terminals and interviews with shipping companies and transport companies.

3 Bakgrund

For att 6ka omstallningstakten till hallbara vagtransporter s& tar SIMIT utgangspunkt i att
effektivisera lastbilstransporter genom smart mjukvara for triangulering av tomma lastbarare i
kombination med tagtransport. Projektet avser minska stréackorna dar en lastbil fraktar tomma
containrar och darigenom minska trafikarbetet genom 6kad transporteffektivitet. Triangulering ar
ett begrepp som férekommit mer och mer under senaste aren och som ligger i manga
transportaktorers intressen, framfor allt rederier, speditérer, akerier och hamnar. Triangulering ar
inte det enda begreppet for att matcha import med exportbehov av lastbarare, i naringsindustrin
talas aven om aterlastning, att vanda containrar och ’street-turns’. Oavsett begrepp sa syftar
triangulering till att minska transport av tomma lastbarare, framst containrar, som ar den mest
frekvent anvanda lastbararen i globala transportkedjor. Att minska strackorna som kors med
tomma containrar skulle ge en avsevard effekt pa de antal lastbilsresor som idag utfors.

Det finns framfor allt tva aspekter som hindrar ett effektivare transportsystem. Det forsta ar att 40—
50 procent av transportresor innefattar tomma containrar. Det andra ar att nar tomma containrar
gar pa tadg sa hindras lastade containrar att kunna ga med tagen. Dartill ska namnas att
jarnvagsnatet har en begransad kapacitet och vissa jarnvagsstrackor nar sin kapacitetsgrans.
Darfor finns det potential i att minimera strackorna for tomcontainertransport med lastbil samt att
motverka att containrar gar tillbaka till hamnen i tomt tillstand.

SIMIT var ett forberedelseprojekt som har lagt grunden for att kunna realisera en
trianguleringsapplikation i ett senare skede. Projektet avsag ta fram en teknisk specifikation pa
vilka data som behdvs for att kunna realisera en trianguleringsapplikation samt vilka aktérer som
behdver samverka. Projektet avsag planera for hur applikationen skulle tas fram och komma till
anvandning. Till grund fér den tekniska specifikationen har féljande dimensioner for
systeminnovation utvarderats: teknik, produkter och processer, affarsmodeller, infrastruktur, policy
och regelverk, samt féretagens beteende, kultur och varderingar. Efter projektets slut ska det vara
enkelt att skrida till verket och pabdrja en demonstrationsapplikation.

4 Syfte, forskningsfragor och metod

Syftet med projektet ar att identifiera informationsbehov fér intermodal triangulering och kartlagga
viktiga aktorsroller som behdvs for att realisera 6kad triangulering. Pa lang sikt kan projektet bidra
till att minska tomcontainertransporter med 30 procent genom intermodalitet och smart mjukvara.
Projektet avser flytta den tekniska fronten sa nara en systemlésning pa triangulering som majligt.
Malen uppnas genom att utveckla smart mjukvara som matchar import- och exportbehov baserat
pa plats och optimerad ruttplanering.
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Projektet bedrivs i form av en kvalitativ studie dar intervjuer och studiebesdk innefattar den
primara datainsamlingen. Det data som ligger till grund for projektet harstammar fran besok hos
inlandsterminaler och intervjuer med rederier och akerier.

5 Mal
Syftet med projektet ar att identifiera informationsbehov for intermodal triangulering och
kartlagga viktiga aktorsroller som behdvs for att realisera 6kad triangulering.

6 Resultat och maluppfyllelse

| foljande kapitel redogors for de resultat som framkommit under projektets gang. Kapitlet ar
strukturerat efter de leveranser som projektansdkan avsag.

6.1 Behovsbilden kring triangulering

Ett vanligt forfarande ar att en importcontainer (se figur 1) inkommer en hamn for att sedan
transporteras till importéren dar den strippas (lossas) for att sedan ga tillbaka tom till hamnen.
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Figur 1: Fléde fér en importcontainer som transporteras med tag till inlandsterminal

Darifran gar containern antingen ut med fartyg till annan destination i tomt tillstand, eller sa bokas
containern for ett exportbehov och gar saledes tom till exportéren dar containern stuffas (lastas)
och gar tillbaka till hamnen i lastat tillstdnd och vidare ut tills havs till nasta destination. Med
triangulering skulle det vara mgjligt att boka containern pa export innan den transporteras tom till
hamnen. Detta kraver dock viss typ av informationsutbyte mellan de involverade aktdrerna, se
avsnitt 6.2.

Inom projektet har foljande fyra typer av triangulering identifierats; 1) Street-turn via hamn, 2)
street-turn via inlandsterminal, 3) depavandning, och 4) regional triangulering. Se figur 2.
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Figur 2: Fyra typer av triangulering.

=2-Q
¥
@
I
1
H
I
\4

Importér

Exportor

Inlandsterminal

- = Tomtransport
= Lastad transport

%\\%
;’)’ XD>
) B
@

Typ 1: Street-turn via hamn

Transportéren hamtar containern vid hamnen och levererar den till importéren som tdmmer
containern. Transportdren transporterar den tomma containern till exportéren som lastar
containern. Transportoren transporterar den lastade containern tillbaka till hamnen.

Typ 2: Street-turn via inlandsterminal

Jarnvagsoperatdren transporterar containern till en inlandsterminal. Transportéren hamtar
containern vid inlandsterminalen och levererar den till importdren som tdmmer containern.
Transportdren transporterar den tomma containern till exportéren som lastar containern.
Transportdéren transporterar den lastade containern tillbaka till inlandsterminalen.
Jarnvagsoperatdren transporterar den lastade containern till hamnen.

Typ 3: Depavandning

Jarnvagsoperatoren transporterar den lastade containern fran hamnen till den importerande
inlandsterminalen, dar en transportor hanterar dorrleverans och returnerar den tomma containern
till inlandsterminalen. Den tomma containern transporteras sedan med tag till den exporterande
inlandsterminalen. En transportor transporterar den tomma containern till exportéren som lastar
containern, och transportoren transporterar sedan den lastade containern tillbaka till den
exporterande inlandsterminalen. Jarnvagsoperatéren transporterar den lastade containern till
hamnen.

Typ 4: Regional triangulering

Jarnvagsoperatoren transporterar containern till en importerande inlandsterminal. Tagoperatéren
vidarebefordrar en tom container till en exporterande inlandsterminal. Tagoperatdren transporterar
den lastade containern till hamnen.

Samtliga intervjuade parter har uttryckt intresse for triangulering for att kunna 6ka nyttjandegraden
av containrar for att 6ka fyllnadsgrad pa tag och lastbil. Rederierna har uttryckt ett sarskilt intresse
da dessa ager containrarna och om en container kan bokas mot ett exportbehov sa dékar
kundservicenivan. Att transportera en stérre andel lastade containrar har samhallsnytta i att battre
nyttja den kapacitet som jarnvagen erbjuder och kan leda till ett mer ekonomiskt satt att frakta gods
som gor jarnvagsfrakt attraktivare och i férlangningen erhalls miljénytta da jarnvagstransporter kan
ta marknadsandelar fran vagtransport.

Identifierade informationsbehov och teknisk kravspecifikation

For att realisera en trianguleringsapplikation sa behdver en mangd olika data finnas att tillga,
dessa redogors for i tabell 1 dar det aven framgar vilken aktér som besitter denna information.
Den tekniska kravspecifikationen utgor de bestandsdelar som behovs for att kunna utveckla en
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trianguleringsapplikation. Applikationen identifierar trianguleringsméjligheter baserat pa nedan
presenterade data och dessa data ligger aven till grund for att kunna pavisa nyttoeffekter med de
identifierade trianguleringsférslagen. Flera av aktdrerna an de som presenteras i Tabell 1 kan
besitta data som kan anvandas i en applikation. Det gar att inhamta data fran flera aktorer och
anvanda dessa datakallor vid olika prioritet. Olika datakallor kan vara mer eller mindre tillforlitliga
beroende pa var i flodet som containern befinner sig i. Adresser ar nédvandiga data som har hog
tillférlitlighet hos transportéren, medan containerstorlek och typ ar mest tillférlitliga hos rederiet.

Tabell 1: N6dvéndig information for att realisera en trianguleringsapplikation.

Vem har informationen? Data

Transportor Importérens adress

Exportdrens adress

Tidpunkt container &r redo att hdmtas i hamnterminal

Tidpunkt for leverans till importér

Tidpunkt container ar redo att hamtas

Transporttid

Tidpunkt container behdvs hos exportor

Speditor/Rederi Containerns agare (rederi)

Containernummer
Containerstorlek (t.ex. 20 fot, 40 fot)

Containertyp (t.ex. reefer, open top)

Fria dagar innan containern ska lamnas
Tid i depa

Tidpunkt container ska lamnas i hamn

Godkannande av rederi

Kostnad for lagring av container

Depa Depans adress (t.ex. inlandsterminal)

Hamnterminal Hamnterminalens adress

6.3 Kartlaggning av viktiga aktorsroller

Inom projektet har nio aktorstyper identifierats som viktiga, vilket innebar att dessa antingen har
ett stort intresse och skulle gagnas mycket av att realisera triangulering eller att dessa besitter
nagon information som underlattar triangulering. Tabell 2 beskriver de identifierade aktorerna,
deras respektive roller i transportkedjan och vilka férdelar de skulle gagnas av givet en
trianguleringsapplikation.

Tabell 2: Aktérer som gagnas av triangulering samt deras roller.

Aktor Roll Fordelar med
trianguleringsapplikation
Hamnterminal Hanterar lastning, lossning och lagring av Underlatta ytutnyttjande.

gods fran fartyg och andra transportmedel.
Mojliggor Gverfoéring av containrar mellan
land- och sjdtransport.

Hamnbolag Reglerar hamnverksamheten, hanterar Kan tillgodose ett kundbehov
ankommande och avgaende fartyg, och koordinera
sakerstaller efterlevnad av tull- och informationsutbyte som en
sakerhetsforeskrifter. Framjar ekonomisk neutral aktor.
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utveckling via att hantera hamnresurser och -
tjanster.

Inlandsterminal Hanterar lastning, lossning, och lagring av Okad efterfragan for lagring i

gods fran tag och lastbil. Mojliggor overforing | tomdepa. Potential till fler lyft.
av containrar mellan jarnvag- och
vagtransport. Kan fungera som en
forlangning till en hamnterminal. Kan
anvandas for att vanda containrar.

Tagoperator Kor tag regelbundet och frekvent mellan Kan nyttja kapaciteten pa taget
specifika destinationer, t.ex. en till att transportera fler lastade
inlandsterminal och en hamn. containrar.

Akeri Transporterar containrar (och andra Kortare strackor.
lastbarare) med lastbilar enligt uppdrag av Mindre bransleférbrukning.
kund. Battre utnyttjandegrad av

lastbilsflottan till att frakta fler
lastade containrar.

Tidsvinst i att enklare identifiera
trianguleringsmajligheter.

Speditor Ansvarar for att organisera och koordinera Underlattar koordinering av
frakt av gods. Agerar som mellanhand frakt.
mellan varuagare, rederi, akeri och
tagoperator.

Rederi Ager, driver och hanterar fartyg for Containrar kan vandas snabbare
sjotransport av gods. Transporterar Skulle potentiellt kunna serva
containrar till havs mellan hamnar. fler kunder med farre containrar.

Mindre administration i att
manuellt tillata
trianguleringsforfragningar.

Varusgare Har varor som behover fraktas. Kan bade Containrar kan finnas tillgangliga
importera och exportera varor. for att serva kundens behov.

Myndighet Satter lagar och bestammelser for hur gods Fria upp kapacitet pa
far fraktas inom transportsystemet. jarnvagsnatet och vag.

Minskade utslapp.

6.4 Systeminnovation kopplat till triangulering

Till grund for den tekniska specifikationen har foljande dimensioner for systeminnovation
utvarderats: teknik, produkter och processer, affarsmodeller, infrastruktur, policy och regelverk,
samt foretagens beteende, kultur och varderingar. Nedan presenteras aspekter/fragestalliningar
som belyser de olika dimensionerna och vad som behdver beaktas vid skapandet av en applikation
for att realisera triangulering ur ett systeminnovationsperspektiv.

Teknik, produkter och processer
e Processer: Finns olika perspektiv — global triangulering och lokal triangulering

Det lokala perspektivet ar mindre intressant, sa som att triangulera lokalt i Sverige, nar
rederierna utfor mycket Asienfrakt. Aven om det lokala perspektivet ar intressant sa ar
det globala flodet mycket storre.

Det globala perspektivet i att tompositionera containrar mellan kontinenter ar mer
intressant, aven om lokal optimering av tomcontainrar bidrar till samhallsnytta och
kundservice.

e  Produkten: Mjukvara

Det ar viktigt att belysa vem mjukvaran riktar sig till samt vilket och vilkas problem som
avhjalps

Det ar aven viktigt att utréna hur betalningsmodellen ser ut, vilka aktérer som utfor
frakten samt hur olika aktérer gagnas

Nagon eller nagra aktorer behover sta for utvecklingskostnaden, forslagsvis bor en
neutral aktor sta for denna

Behdver utrdonas vilka system som behéver kopplas ihop

Det ar viktigt att bygga pa tabellen 6ver vilka data som behdvs. Kunddata och
bokningsdata ar av storsta vikt, vilka ar kansliga data och svart att fa aktorer att dela
denna.

e Teknik:
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— ldentifiera var containrar finns, behdvs teknik for sparning

Affdrsmodeller
e Business case: Vems problem och vem tjanar pa triangulering? Viktigt att uppna en
applikation som gagnar alla
e Problemetidag (ingen triangulering) ar att varuagaren betalar for tur- och returfrakt till hamn.
Triangulering ar bra for varudgaren om de inte behdver betala for returen
— Rederierna kan uppna battre turn around-tid, men bara om en matchning hittas
—  Komplext natverk av aktorer, hur ska pengarna fldda?
— Garinte att forutsagbart séga vilka containrar som finns for exportbehov
— Rederierna riskerar kostnader for tompositionering i de fall dar triangulering misslyckas
e Datadelning
— Vilka incitament finns for respektive aktor att dela data? Behdver kopplas till gagn for
alla medverkande aktorer.
e Auvgifter for anvandning av en applikation
— Vem gagnas mest? Vem ta betalt av?
- Vad motiverar avgiften?
—  Storre aktorer, t.ex. rederier, trycker pa och vill ha triangulering, men transportutévarna,
t.ex., akerier, har minst resurser att lagga men paverkas mest

Infrastruktur
e Fysisk infrastruktur
— Det finns inte jarnvag overallt som knyter samman olika noder pa ett effektivt satt
— Behover finnas kapacitet for intermittent lagerhallning av tomma containrar hos
inlandsterminaler
— Triangulering mellan terminaler blir svar da aven tagvagnarna behdver ompositioneras
- Okat behov av vaxlingsinfrastruktur
— Enklast att mgjliggdra triangulering genom pendlar eller mjolkrundor
¢ Digital infrastruktur
— Finns kostnader for att bygga upp en digital infrastruktur
— Behover anpassas efter specifika anvandarfall
- Tillgang till data beror pa kontext
¢ Digitala system att bygga vidare pa
—  Port Optimizer
— Avantida

Policy, regelverk och standarder

e Inspektion av containern i tomt tillstand kravs for att bedéma om containern kan anvandas
for det gods som exportuppdraget avser. Vissa typer av varor, t.ex. livsmedel och papper ar
kansligare gallande renlighet.

e Behovs en policy som sakerstaller att containern ar i bra skick innan den anvands for nasta
uppdrag

— Behovs en standard for containerinspektion och rutin med dokumentation sa det ar
tydligt vem som orsakat avvikelsen

e Behover etableras en policy som sager var inspektion av containrar sker

e Olika typer av containrar ar ett hinder for triangulering, det gar inte att anvanda en 20 fot
container till ett exportuppdrag som kraver en 40 fot

e Desto fler kriterier som kravs for triangulering, desto mindre mgjlighet att hitta passande
containerbehov att matcha

Beteende, kultur och vérderingar

Trogroérliga organisationer som ar vana vid gamla férfaranden hindrar triangulering
Trogheten i transportsystemet ar vedertagen och maste férandras

Risktagande. Vilja att dela data mellan aktérer kan variera.

Finns inbyggd kanslighet i systemet vad galler att dela data kring kunder; kansliga data.
Rederier ar hart 6vervakade vad géller att ev. utbyta kanslig information, t.ex. prissattning
gentemot olika kunder och dela detta med andra rederier
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6.5

6.6

Projektets bidrag till FFl:s fardplan

Projektet har bidragit till att paskynda omstallningen till fossilfria, sakra, jamlika och effektiva
vagtransporter pa foljande satt. Att nyttja tagtransport till inlandsterminaler bidrar till omstalining
fran fossila branslen, dar majoriteten av transporten sker pa jarnvag istallet for pa lastbil. Fér dorr-
till-dorr transport kombineras jarnvagstransporten med lastbilstransport, och den nédvandiga
lastbilstransporten kommer att minimeras genom smart mjukvara som matchar import med
exportbehov baserat pa plats sa att optimerad ruttplanering kan ske. Pa sa vis minimeras den
tillryggalagda strackan som lastbilar behdver kora. Nar lastbilarnas strackor forkortas sa framjas
dessutom omstaliningen till elektrifierade lastbilar da rackvidd inte kommer att vara ett problem
givet de kortare strackorna. Att nyttja jarnvag innebar att farre fordon kommer att fardas pa svensk
vag och darmed kan risken for olyckor med tung trafik minska och svensk vag blir sékrare. Att
driva pa digital innovation &r nagot som kan komma att locka fler kvinnor till branschen och pa sa
vis bidra till ett mer jamlikt arbetsklimat i transportbranschen. Projektet bidrar till ett effektivare
transportsystem dar svensk jarnvagskapacitet kan nyttjas till att fler lastade containrar kan fardas
pa jarnvag och ersatta en betydande del av vagtransporter.

Projektet bidrar aven till FFl:s fardplan med avseende pa internationalisering, konkurrenskraft,
digitalisering, jamlikhet och jamstalldhet, riskavlastning, samt att takta policy, regelverk och teknik
enligt nedan.

Internationalisering. Kontakt har tagits med aktdérer som verkar globalt. Ett
demonstrationsprojekt skulle kunna ta avstamp i svensk industri for att senare kunna appliceras
pa internationellt plan. Da rederier ar hogst relevanta aktorer har projektet haft en naturlig koppling
till det globala planet, dar det ocksa handlar om att minimera transport av tomma lastbarare.

Konkurrenskraft. Projektet har bidragit till konkurrenskraft for svensk naringsindustri, men da
containerfrakt ar global, sa ar saledes resultaten av nytta for andra lander, som star infor liknande
problem vad géaller tomtransporter.

Digitalisering. Det har projektet har i hogsta grad varit ett digitaliseringsprojekt som har paborjat
en grund for informations- och datadelning for att pa sa satt mdjliggora effektivisering av
transportsystemet.

Jamlikhet och jamstaélldhet. Projektgruppssammansattningen var 60% kvinnor och 40% man
och projektledaren var en kvinna. Projektet har belyst jamstalldhet i ljuset av utveckling och
anvandning av en trianguleringsapplikation och kommit fram till att denna inte paverkar
jamstalldhet i transportbranschen.

Takta policy, regelverk och teknik. En flaskhals fér att kunna utféra triangulering ar att
rederierna ager containrarna och rederier byter inte containrar med varandra. Detta projekt har
bidragit till att adressera problematiken kring dagens transportsystem och att dessa hinder luckras
upp med hjalp av policy och teknik.

Riskavlastning. En trianguleringsapplikation innebar ett risktagande da utvecklingskostnaden ar
hog, och inget liknande finns pa marknaden annu.

Nasta steg

SIMIT var ett forberedelseprojekt som har lagt grunden for att kunna realisera en
trianguleringsapplikation i ett senare skede. Projektet har tagit fram en teknisk specifikation pa
vilka data som behdvs for att kunna realisera en trianguleringsapplikation samt vilka aktérer som
behdver samverka, se Steg 1 nedan. Efterfoljande steg, Steg 2-9, rekommenderas for att ta en
trianguleringsapplikation vidare mot produktutveckling.
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Steg 1: Férsta behoven. |dentifiera och forsta behoven hos de olika aktérerna som kommer att
delta i projektet. Vad ar deras mal med applikationen? Vilken typ av data behdver de dela och
anvanda?

Steg 2: Dataanalys. Fa en djupare forstaelse for den data som varje aktor besitter. Vilken typ av
data har de? Vilka format anvands? Hur kommer datadelning att ske?

Steg 3: Datadelningsavtal. Eftersom projektet involverar delning av data fran olika aktorer
behdver mekanismer finnas for att skydda kanslig information. Uppratta samarbetsavtal eller avtal
om datadelning med varje aktor. Detta avtal bor klargéra vilken data som kommer att delas, hur
den kommer att anvandas och vilka rattigheter och ansvar som varje part har.

Steg 4: Teknisk design. Utforma arkitekturen for applikationen och forstd hur applikationen
forhaller sig till transportsystemet och andras tjanster. Hur kommer olika aktorer att ansluta och
dela data? Vilka tekniska komponenter behdvs for att skerstélla interoperabilitet?

Steg 5: Prototypframtagning. Skapa en prototyp av applikationen med grundlaggande
funktionalitet for att visualisera hur den kommer att fungera. Detta kan hjalpa till att identifiera
eventuella problem eller utmaningar tidigt.

Steg 6: Demonstrator. Applikationen testas med ett mindre antal anvandare, vilket hjalper till att
validera applikationens funktioner och adressera eventuella problem.

Steg 7: lteration. Aterkoppling fran demonstratorn samlas fran anvandarna. Aterkopplingen
anvands for att forbattra applikationen.

Steg 8: Utbildningsmaterial. Ta fram utbildningsmaterial som visar pa applikationens funktionalitet
sa att anvandare att dra full nytta av dess funktioner.

Steg 9: Lansering. Rulla ut applikationen till en stérre anvandarbas och marknadsféra den.

7 Kunskaps- och resultatspridning

Tabell 3 redogor for hur projektets resultat och kunskap har spridits.

Tabell 3: Kunskaps- och resultatspridning.

Hur har/planeras projektresultatet att Markera | Kommentar

anvandas och spridas? med X
Oka kunskapen inom omréadet Resultatet har presenterats for olika aktérer

samtidigt som behovsbilden inhamtats och stamts
av. Kunskapen kring konceptet med triangulering
spreds under moéten och workshops.

Foras vidare till andra avancerade X Projektet har kommit fram till en teknisk

tekniska utvecklingsprojekt kravspecifikation pa informationsbehov, vilket
tillgangliggjorts via slutrapport och kan anvandas
som ingadende etablerad kunskap i vidare projekt
om containerforflyttningar. Kunskapsutbyte har
skett med forskningsprojektet "Okad
transporteffektivitet genom minskad
tompositionering av containrar”.

Foras vidare till X Den tekniska kravspecifikationen pa

produktutvecklingsprojekt informationsbehov kan anvandas som ingaende
kunskap i ett produktutvecklingsprojeki.

Introduceras pa marknaden Konceptet kring triangulering ser inte ut att vara

moget for att lanseras pa den svenska marknaden
pa grund av ineffektivitet i transportsystemet.
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8.1

8.2

Anvandas i utredningar/regelverk/
tillstandsarenden/ politiska beslut

Slutsatser och fortsatt forskning

Sammanfattningsvis har SIMIT betonat potentialen av triangulering att revolutionera
containertransport genom att optimera rutter, minska tomma containerforflyttningar och férbattra
transporteffektiviteten samtidigt som industri- och hallbarhetsbehov tillgodoses. Nedan redogors
fér de huvudsakliga slutsatserna.

Slutsatser

e Samtliga aktdrer som har intervjuats verkar vara intresserade av triangulering och arbetar
aktivt med triangulering idag, antingen manuellt eller genom Avantida.

e Detfinns vissa krav for att triangulering ska kunna genomforas. Dessa krav maste stdmma
for att kunna matcha en import- och exportresa: tidpunkt och plats, containerstorlek och
klass samt containeragande. Dessutom maste det finnas en avstandsvinst och nagon
maste inspektera containerns skick.

e Regional triangulering ar inte att strava efter, det finns ingen affar i det. Daremot ger street-
turns via inlandsterminaler och depavandningar béattre resultat i realiserbarhet och
affarsnytta.

e Bokningsdata ar vasentligt for att kunna hitta trianguleringsmojligheter, denna data kan
vara kanslig och férsvarar datadelning mellan aktorer.

o Det basta scenariot, dar flest trianglar kan hittas ar nar det raddet en balans pa 50%
importer och 50% exporter pa en inlandsterminal. Oftast rader inte denna balans och
inlandsterminaler ar antingen import- eller exporttunga.

Fortsatt forskning

Fortsatt forskning inom omradet hallbara och effektiva transporter ar viktigt for att 16sa de
komplexa utmaningar som transportsektorn star infor, framforallt vad galler transporteffektivitet.
Projektet SIMIT har identifierat potentialen i att anvanda smart mjukvara foér att kombinera
tagtransport och lastbilstransport for att minska tomkdrning och forbattra transporteffektiviteten.
Det finns flera aspekter av fortsatt forskning och utveckling som ar vardefulla att beakta framgent.

En viktig riktning for fortsatt forskning ar att forbattra och forfina trianguleringsteknikerna. Detta
inkluderar utvecklingen av avancerade algoritmer och system som kan optimera matchningen av
tomma lastbarare med import- och exportbehov. Genom att ta hansyn ftill realtidsdata som
trafikférhallanden kan trianguleringsapplikationen bli effektivare.

Internet of Things (loT) kan ocksa vara en riktning for fortsatt forskning. Genom att gora lastbilar
och containrar uppkopplade kan de leverera realtidsinformation om sin position, status och
tillganglighet. Detta kan forbattra sparbarheten och effektiviteten av transportkedjor, samtidigt
som det majliggor battre dvervakning och optimering av lastning och lossning.

Var sista riktning for fortsatt forskning ar att utforska regelverk och politik som ar en viktig faktor i
att framja hallbara transporter. Fortsatt forskning kan inkludera utvardering av regler och politiska
atgarder som framjar samarbete mellan olika aktérer inom transportsektorn som skapar
incitament for att anvanda hallbara transportalternativ.
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Emmelie Gustafsson, Ph.D, Digital strateg, Géteborgs Hamn AB
emmelie.gustafsson@portgot.se
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Markus Ekwall, Avdelningschef, GDL Sj6container AB
markus.ekwall@gdlsjocontainer.se
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SE

Sara Rogerson, Ph.D, Senior forskare, RISE Research Institutes of Sweden AB
sara.rogerson@ri.se
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