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Forord

For att forsta och dra lardom av de langsiktiga effekterna av VINNOVAs insatser
genomfors effektanalyser. | dessa analyseras effekter av flera relaterade insatser an de
som omfattas av enskilda program. Effektanalyserna, som VINNOVA genomfor pa
regeringens uppdrag, tillhandahaller en beskrivning och en forstaelse av mer
overgripande och langsiktiga effekter av satsning pa forskning och utveckling.

Denna rapport behandlar effekter av tre program som l6pte under tiden 1994- 2007
inom omradet fornybara material med stod fran VINNOVA och dess foregangare
Nutek. Programmen har sammantaget lett till effekter av betydande varde. Ett 10-tal nya
produkter har lanserats pa marknaden. Forsaljningsvardet pa produkterna uppgick under
2010 till minst 50 miljoner kronor per ar och ékar. De nya produkterna kéannetecknas av
helt nya egenskaper samt att de dr baserade pa férnyelsebara ravaror. Vidare har sju nya
foretag startats som en direkt eller indirekt effekt av programmen. Programmen har
ocksa haft stora effekter pa kunskapsspridning, natverkande och uppbyggnad av
forskningsmiljoer. Tillsammans har de bidragit till att Sverige inom flera omraden natt
en varldsledande stéllning. | nagra fall har den kunskapsuppbyggnad som skett som en
bieffekt lett till att befintliga produktionsprocesser effektiviserats. Daremot kan &nnu
inte nagra storre positiva effekter pa miljon konstateras, men potentialen for framtida
sadana effekter ar stor.

Vi tackar alla som bidragit till eller delat med sig av sina erfarenheter och darmed
mojliggjort genomfdrandet av denna studie.

Analysen har pa uppdrag av VINNOVA genomforts av WSP Analys & Strategi med
Jenny von Bahr som ansvarig.

VINNOVA i juni 2011

Charlotte Brogren Goran Marklund
Generaldirektor Direktor
Avdelningschef for Verksamhetsutveckling
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Sammanfattning

WSP Analys & Strategi har pa uppdrag av VINNOVA studerat langsiktiga effekter av
tre forskningsprogram som bedrevs under perioden 1994 till 2007.

Programmen

De tre olika forskningsprogram som studerats hénger ihop. PROF (1994-1997)
fungerade som visionar uppstart for ett nytt forskningsomrade och innebar fokus pa
behovsmotiverad grundlaggande forskning om material fran fornyelsebara ravaror.
PROFYT (1998-2002) byggde vidare dar PROF slutade och inriktades mot lovande
forskningsspar, medan Grona Material (2003-2007)framst inriktades pa demonstrator-
projekt, samfinansierades med foretag och innebar ett 6kat fokus pa att produktifiera
forskningsresultaten. Programmen genomférdes med flera syften, bland annat att fa
fram nya material med ett hogre foradlingsvarde fran fornybara ravaror for att starka
svensk industris konkurrenskraft. Forskningsmedel har huvudsakligen delats ut till
forskningsinstitutioner pa universitet och hogskolor med kemisk eller teknisk inriktning
samt till forskningsinstitut, men aven foretag har deltagit i projekten.

Effekter i korthet

Programmen har haft stora effekter pa kunskapsspridning, natverkande och uppbyggnad
av forskningsmiljoer. Aven om forskningsprogrammen numera avslutats bedrivs
forskningen vidare i nya kunskapscentra och andra forskningsprogram som till stor del
finansieras av EU. En anledning till att Wallenberg Wood Science Centre startade var
en presentation av kunskaper fran forskning inom programmen om hur man kan utnyttja
lagvardig bark som en kalla for vardefulla kemikalier. Aven forskningen om bio-
kompositer inom fordonsindustrin har tagits 6ver av industrin.

Programmen har lett till nya produkter pa marknaden och till att sju nya féretag har
startats. Forsaljningen av produkterna uppgar till minst 50 mkr per ar och okar. Om
oljepriserna gar upp finns flera strategiska patent och prototyper som skulle kunna
kommersialiseras.

Nagra stora miljoeffekter syns annu inte. Av de atta produkter som kommit ut pa
marknaden &r det hittills endast en, en batbottenfarg, som har nagon storre positiv effekt
pa miljon. En indirekt miljoeffekt var att ett tidigt projekt identifierade en stor potential
I att anvanda naturmaterial i flera olika produkter, bland annat tvattmedel. Fortsatt
forskning utanfér programmen har lett till att syntetiska tensider med mycket negativ
miljépaverkan har kunnat fasas ut. Aven inom andra omraden finns potential for stora
framtida positiva miljoeffekter.

Sammantaget bedémer WSP att resultatet av programmen hittills gett tillbaka minst lika
mycket till samhé&llet som programmen har kostat, samtidigt som svenskt naringslivs
langsiktiga konkurrenskraft har starkts.



Ekonomiska effekter

Ett av huvudsyftena med programmen har varit att fa fram nya, kommersiellt gangbara
produkter fran férnyelsebara ravaror. Resultatet av denna studie visar att minst atta nya
produkter eller tjanster har kommit ut pd marknaden och att svenska foretags forséljning
av dessa idag uppgar till minst femtio miljoner kronor per ar samtidigt som forsélj-
ningen okar med uppskattningsvis 20 till 30 procent per ar. De tydligaste exemplen pa
nya produkter ar hogreaktiv cellulosa fran Domsjé Fabriker, glutenfritt brod fran Garbo
Food, lackerad plat frdn SSAB samt miljévanlig batfarg fran Ecomarine.

De nya produkterna kannetecknas av helt nya egenskaper samt att de ar baserade pa
fornyelsebara ravaror. Vad det galler det lackerade stalet ar det sjalva lacken som é&r
framtagen av fornybara material. Den produkt som har gett storst avkastning ar
Domsjds forsaljning av lagviskoscellulosa, en produkt som det finskagda foretaget
Visko foradlar vidare till en produkt som anvands som korvskinn. Lagviskoscellulosan
bygger pa hogkvalitativ forskning kring nanomaterial och har helt nya materialegen-
skaper. Omsattningen pa produkten okar snabbt och kommer under ar 2010 att uppga
till 42 miljoner kronor.

Vidare sa har sju nya foretag startats som en direkt eller indirekt effekt av forsknings-
programmen aven om de flesta av dessa fortfarande inte har kommit igdng med nagon
forsaljning.

Inom projekten har vi identifierat 21 patent samt 19 olika prototyper. En del av dessa
representerar produkter som &r pa vag ut pA marknaden medan andra har haft problem
med att klara av en kommersialisering. De produkter som har tagits fram inom forsk-
ningsprojekten, men inte kommit ut pa marknaden har visserligen ofta haft en hog
funktionalitet, men hejdas av att de har haft en lag processbarhet vilket har inneburit att
de inte har kunnat konkurrera prismassigt med konventionella material baserade pa olja.
Kan tillverkningsprocesserna effektiviseras ytterligare eller i det fall oljepriset skulle
stiga kraftigt finns en rad ytterligare produkter som skulle vara mogna for en
marknadslansering.

Ett problem som i vissa fall har dykt upp efter att forskningsprojekten har avslutats ar
att det saknas finansiarer foér marknadsintroduktion av produkter. En del patent har
fangats upp av utlandska foretag som haft battre mojligheter att kommersialisera
resultaten.

Mobilitet, manniskor och miljéer

De tre forskningsprogrammen har tillsammans varit avgérande for att Sverige inom
flera omraden natt en varldsledande stallning jamfort med en situation dar Sverige
snarast lag langt efter ledande forskningsnationer inom omradet. De omraden dar
Nuteks och VINNOVAs pionjarsatsning har bidragit till att Sverige har varldsledande
forskarmiljoer &ar foljande:

* Nanocellulosa
 Tillverkning av lagviskoscellulosa
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* Membranprocesser for separation inom industrin
* Bioraffinaderi
» Kemisk uppbyggnad av material till 6nskad struktur och egenskaper

Programmen har aktivt gynnat framvéxten av natverk mellan forskare pa olika
hdgskolor, forskningsinstitut och foretag. Detta har skett genom regelbundna
natverkstraffar samt genom att flera aktorer ingatt i respektive projekt. Valdigt manga
av de intervjuade lyfter fram detta som mycket betydelsefullt. Hela 94 procent av de
undersokta projekten har bidragit till att bygga upp upp nationella natverk och 45
procent av projekten har dven resulterat i internationella natverk. Forskarna och
foretagsrepresentanterna har sedan utvecklat sina natverk och startat nya foljdprojekt,
nya samarbeten mellan institutioner och foretag samt anvant néatverken for att snabbt
och latt kunna informera sig om kunskapslaget.

Andra effekter av satsningen ar att sju nya kompetenscentra har startats varav flera ar
finansierade av ndringslivet sjalva. Det géller bland annat Wallenberg Wood Science
Center dar Wallenbergsfamiljen har investerat 400 miljoner kronor. Dessa kompetens-
centra har tagit over dar VINNOVA slutade och bedriver idag en mycket kvalificerad
forskning.

Minst 77 procent av projekten har lett till foljdprojekt och ofta flera sadana. Vi har
identifierat 33 personer som har disputerat inom projekten. Nio av dessa har fortsatt
inom industrin dar de gor mycket stor nytta med att h6ja kompetensen, utveckla nya
produkter och effektivisera processer.

Miljoeffekter

Nér forskningsprogrammen startade var ett syfte att de skulle leda till minskade
konsekvenser for miljon genom att nya miljéanpassade produkter skulle ersétta fossilt
baserade. For att detta ska ske kravs att det kommer ut en produkt pa marknaden och att
den trdnger ut en annan mer miljoskadlig produkt. Detta har hittills skett i liten
utstrackning. Endast en produkt, en batbottenfarg som ersatter annan giftigare
batbottenfarg bedéms ha fatt stora positiva miljoeffekter.

Miljoaspekten ar inte den viktigaste aspekten for foretagen. Aven om milj6fragan ar en
drivkraft sd kravs normalt ocksa att den nya produkten har ndgon fordel jamfort med
konventionella produkter, till exempel forbattrad funktion eller l&gre totalkostnad
genom minskad energiférbrukning. Om till exempel oljepriserna gar upp finns flera
strategiska patent och prototyper som skulle kunna kommersialiseras.

Det finns fortfarande stor potential for positiva miljoeffekter i framtiden, t.ex. av
fornybart baserade barriarskikt i livsmedelsforpackningar. Vid hogre miljokrav pa tyger
finns potential att 6ka forsaljningen av hogreaktiv cellulosa som kraver vasentligt
mindre anvandning av kemikalier for produktion &n bomullstyg. Om bioraffinaderier
blir verklighet i stor skala skulle det kunna medf6ra stora miljovinster.
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En fjardedel av de intervjuade foretagen uppger att deltagandet i programmen gett
positiva miljoeffekter sisom minskat foretagets miljopaverkan eller forbattrat foretagets
miljoprofil.

Ovriga effekter

En indirekt effekt av programmen é&r att flera féretag och institutioner har fatt upp
6gonen for forskning eller natverkssamarbete och sedan fort vidare denna positiva
erfarenhet till andra forskningsomraden. En annan effekt &r att foretag och forskare som
har lart kanna varandra inom VINNOVAs forskningsprogram sedan har gatt vidare med
forskningsprojekt inom andra forskningsomraden, ofta pa en internationell niva och i
stOrre natverk.

I ndgra fall har det visat sig att den kunskapsuppbyggnad som skett hos forskare och
foretag som en bieffekt lett till att befintliga produktionsprocesser utvecklats samt att
produkter av konventionell plast har utvecklats. Exempelvis har forskningsresultat
anvants for att optimera konventionell plastproduktion, skraddarsy traditionell
viskosproduktion efter kundens behov och till att tillverka medicinska hjalpmedel av
konventionell plast. Vidare har forskning ocksa skett inom omradet bioraffinaderi dar
befintliga processer och fléden optimeras och fler sidostrémmar tas om hand. Det
behéver inte nddvandigtvis ge nya produkter av nya material, men bioraffinaderi-
konceptet 6kar foradlingsvardet av ravaran, veden, och darmed I6nsamheten for hela
processen. Denna positiva bieffekt ar kopplad till det faktum att doktorander som
disputerar inom de VINNOVA-finansierade projekten sedan fortsatter som forskare
inom industrin.

Maluppfyllelse

En slutsats av studien ar att det tar Iang tid att astadkomma ekonomiska effekter och
annu langre tid for att uppna miljoeffekter samt att de senare till stor del &r beroende av
oljeprisets utveckling samt av regleringar inom exempelvis kemiomradet. Programmet
PROF far goda omdomen nar det géller att bygga upp kunskap, kompetens och initiera
natverk mellan forskning och foretag. Det efterféljande programmet PROFYT in-
riktades mot de mest lovande forskningssparen och bedéms ha uppfyllt sina realistiska
mal. Programmet Grona material, 2003-2007, finansierade VINNOVA tillsammans med
industrin. Det bedoms ha uppnatt mal om att fa fram nya produkter och oka syssel-
sattningen medan malet “’starkt okad anvandning av fornyelsebara ravaror i material och
produkter” &nnu bara i mycket liten utstrackning uppnatts.

Effektstudiens upplaggning

WSP Analys & Strategi har inom ramen for projektet studerat 47 olika forsknings-
projekt, indelade i sex olika case, som tillsammans omfattat 138 miljoner kronor. Ett
femtiotal personer har intervjuats i en kedjeintervju och tjugo intervjuer har genomforts
i en kompletterande foretagsstudie. Detta innebar att samtliga i denna rapport beskrivna
effekter utgor en delméangd av resultaten och darfor skall ses som miniminivaer.
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Tabell 1 Teman pa de olika Casen samt deras omfattning

Case Bendmning Antal projekt Forskningsanslag
1 Barriarskikt av bioplast 16 29,4 mkr
2 Nya anvandningsomraden for traravara 14 45,5 mkr
3 Vegetabiliska oljor 3 4,4 mkr
4 Biokompositer 8 40,6 mkr
5 Nya koncept och material 6 18,6 mkr
6 Domsjo (6)* (28 mkr)*

Summa 47 138 mkr

*Projekten i Case 6 ingar aven i Case 1till 5
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Summary

On behalf of VINNOVA, WSP Analysis & Strategy has assessed the long-term impacts
of three research programmes that were carried out during the period 1994-2007.

The Programme

The three research programmes under assessment are closely linked. PROF (1994-1997)
was a pioneering programme which helped launch a new field of research and focused
on needs-based basic research on materials produced from renewable raw materials.
PROFYT (1998-2002) continued the work of PROF and was oriented towards
promising research themes, whilst Grona Material (“Green Materials”, 2003-2007) was
co-financed by companies and focusing on commercial development of results. The
research programmes were carried out with several purposes, including the development
of new materials with higher refining values from renewable raw materials in order to
strengthen the competitiveness of Swedish industry. Research funding was primarily
awarded to research institutes at universities and colleges with chemical or technical
competence, although other research groups and companies also participated in the
projects.

Summary of impacts

The programmes have had a major impact by enabling dissemination of research,
networking and development of research environments. Although the research
programmes have concluded, research continues in new knowledge centres and through
other research programmes, which are largely financed by the EU. One reason for the
launch of the Wallenberg Wood Science Centre was a presentation of findings from
research in the programmes on how low-value bark can be used as a source for valuable
chemicals. Even research on use of biocomposites in the vehicle industry has been taken
over by the industry.

The programmes led to the launch of new products and at least seven new companies.
Sales of these products account for at least 50 million SEK per year, a figure that is
increasing. Should the oil price increase, there are several strategic patents and
prototypes that could be commercialised.

No major environmental impacts have been observed. Of the eight products that are
available on the market, only one — an anti-fouling paint for ships — has had a clear
positive impact on the environment. An indirect environmental impact was that one of
the first projects identified a significant potential to use natural materials in several
different products, including washing powder. Continued research outside of the
programmes has enabled the phasing out of synthetic surfactants (which have a
detrimental impact on the environment) from washing powder. There is also potential in
other fields of research to enable positive environmental impacts in the future.
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In conclusion, WSP considers that the programmes have provided at least as much
value to society as the cost of the programmes. Simultaneously, the long-term
competitiveness of Swedish industry has been strengthened.

Economic impacts

One of the key objectives of the programmes was to develop new, commercially-viable
products from renewable raw materials. The results of this study show that at least eight
new products or services have reached the market and that Swedish companies’ sell at
least 50 million SEK of these products per annum, a total increasing by an estimated 20-
30 percent each year. The four clearest examples of new products are highly-reactive
cellulose from Domsj6 Fabriker, gluten-free bread from Garbo Food, lacquered steel
from SSAB and environmentally-friendly anti-fouling paint from Ecomarine.

The new products are characterized by entirely new properties and are based on
renewable raw materials. With regard to lacquered steel, it is the lacquer that is
produced using renewable materials. The product giving the highest rate of return was
Domsjo Fabriker’s low-viscose cellulose, a product which the Finnish-owned company
Visko developed into a product that can be used as sausage skins. Low-viscose cellulose
is a product of high-quality research on nanomaterials and the product has unique
material properties. Turnover of this product is rapidly increasing and in 2010 will reach
42 million SEK. In addition, seven new companies have started as a direct or indirect
consequence of the research programme, although most have not yet started selling their
products.

Within the project, we have identified 21 patents and 19 different prototypes. Of these,
several represent products that will reach the market whilst others have had problems
with commercialisation. Those products that were developed within the research
projects but have not yet reached the market have often had strong functionality, but
have are difficult to produce or are produced in small volumes, meaning they are unable
to compete commercially with conventional oil-based materials. If production processes
could be made more efficient, or if oil prices were to increase significantly, a number of
other products may mature and reach the market.

A problem that has occasionally surfaced is that, once the research projects have ended,
there is no clear financier for the market introduction of products. Thus, several patents
have been purchased by foreign companies which have greater possibilities to
commercialise the results.

Mobility, people and environments

The three research programmes have together been decisive in enabling Sweden to
become a world-leader in several fields in which Sweden, prior to the programmes, was
weakly-positioned. Nutek and VINNOVA’s pioneer projects have contributed to
enhancing the status of Sweden’s research environments in the following fields:

* Nano-cellulose
* Production of low-viscose cellulose
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* Membrane processes for separation in industry
* Bio-refineries
» Chemical construction of materials to meet desired structures and properties

The programmes have actively contributed to the growth of networks between
researchers at different colleges, research institutes and companies. This has occurred in
the form of regular network meetings and inclusion of numerous partners in the
different projects. Many of those interviewed praised this successful format. 94 percent
of the projects assessed in this study have developed national networks and 45 percent
have also resulted in international networks. Researchers and company representatives
have thus developed their networks and been able to start successor projects, establish
new partnerships between institutions and companies and use their networks to quickly
and easily share information on the state of research in their fields.

Another effect of the research is that seven new research centres have started, of which
several are wholly-funded by the private sector. This includes, for example, the
Wallenberg Wood Science Centre, in which the Wallenberg family has invested 400
million SEK. These research centres have taken over where VINNOVA finished, and
today carry out highly-qualified research.

At least 77 percent of the projects have led to successor projects, in some cases several.
This study identified 33 individuals who have defended their doctoral thesis within the
projects. Nine of these people have continued to work in industry where they play
valuable roles in increasing competency, developing new products and increasing the
efficiency of industrial processes.

Environmental impacts

When the research programmes began, one objective was to reduce environmental
impacts through development of environmentally-adapted products to replace fossil-
based products. For this to be achieved, products must reach the market and then
squeeze the market share of environmentally-damaging products. To date, this has
occurred on a small scale and only one product, an anti-fouling paint for ships which
replaces other toxic anti-fouling paints, can be judged to have achieved significant
positive environmental impacts.

Environmental considerations are often not the most important priorities for companies.
Although environmental issues can be a driving force, it is usually essential that a new
product has a clear advantage over conventional products, such as improved
functionality or lower total costs due to lower energy consumption. Should the oil price
increase, it is possible that more strategic patents and prototypes may be
commercialised.

There is significant potential to achieve positive environmental impacts in the future,
e.g. through use of renewable-based barrier layers in grocery packaging. Higher
environmental standards for textiles offer potential for increased sales of highly-reactive
cellulose, which require significantly less chemicals during production than cotton
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fabrics. If biorefineries are constructed on a large-scale, there will be enormous
environmental benefits.

One quarter of interviewed companies said that their participation in the programme had
led to positive environmental impacts, such as reduction of the company’s
environmental impacts or improvement of the company’s environmental profile.

Other impacts

An indirect impact of the programmes was that more companies and institutions have
been alerted to the research and networks and subsequently spread positive experiences
to other fields of research. Another impact was that companies and researchers who
have got to know each other through VINNOVA’s research programme have since gone
on to develop research projects in other fields, often in international projects and with
larger networks.

In some cases, the development of knowledge among researchers and companies has, as
a side-effect, led to the improvement of existing production processes and development
of new products using conventional plastics. For example, research results were used to
optimise conventional plastic production, customise traditional viscose production
according to customer’s needs and to produce medical equipment from conventional
plastics. Further research has also taken place on biorefineries, where existing processes
and flows have been optimized and more bi-products can be treated. This does not
necessarily lead to new products from new materials, but the biorefinery concept
increases the added-value of the raw material, wood, and therefore increases the cost-
effectiveness of the whole process. This positive side-effect is related to the fact that
doctoral students that presented their thesis within VINNOVA-financed projects have
subsequently continued their careers as researchers within industry.

Achievement of targets

A conclusion of the study is that it takes a long time to achieve economic impacts and
an even longer time to realize positive environmental impacts, with the latter also
depending to a large extent on the price of oil and regulation of areas such as chemicals.
The PROF programme is judged to have had a positive impact by developing
knowledge, competence and starting networks between researchers and companies. Its
successor PROFYT was oriented towards the most-promising fields of research and is
judged to have achieved its realistic targets. The Green Materials programme was co-
financed by VINNOVA and industry. The programme is judged to have achieved its
objective of developing new products and increasing employment, whilst the objective
“strongly increase use of renewable raw materials in materials and products” has to a
much lesser extent been fulfilled.

Methodology

Within the framework of this project, WSP Analysis & Strategy have studied 47
different research projects, divided into six groups of Cases, which together received
138 million SEK in grants. Over 50 individuals were interviewed in a chain interview
and 20 interviews were conducted in a supplementary company study. This means that
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this report’s described impacts represent only part of all results, and therefore, the
findings should be seen as indicative minimum thresholds.

Table 1 Themes and range of the different Cases

Case Title Number of Research grant
projects

1 Barrier layers from bioplastics 16 29.4 million SEK
(mSEK)

2 New uses for forestry raw materials 14 45.5 mSEK
3 Vegetable oils 3 4.4 mSEK
4 Biocomposites 8 40.6 mSEK
5 New concepts and materials 6 18.6 mSEK
6 Doms;jo (biorefinery) (6)* (28 mSEK)*
Total 47 138 mSEK

*Projects in Case 6 are also included in Cases 1-5.
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1 Inledning

WSP Analys & Strategi har pa uppdrag av VINNOVA genomfort en effektstudie av
myndighetens, samt foregangaren NUTEKS, forskningsprogram inom omradet
fornybara material. Effektstudien utgar fran VINNOVAs metod for effektstudier och
den forstudie som WSP Analys & Strategi tidigare har tagit fram pa uppdrag av
VINNOVA. For att 6ka lasbarheten anvands i denna rapport VINNOVA som ett
samlingsnamn for NUTEK och VINNOVA férutom i sammanfattningen, i avsnittet
Bakgrund och historik samt i samband med andra historiska avsnitt. Vidare ersatts
begreppet material fran fornyelsebara ravaror med uttrycket fornybara material.

1.1 Syfte

Effektstudien syftar till att belysa de langsiktiga effekterna av forskningsprogrammen
inom omradet fornybara material. Studien ska inkludera effekter pd samhéllets miljo-
paverkan, ekonomiska konsekvenser i form av foretagsutveckling och ekonomisk
utveckling for aktuella foretag, generering av kunskap och kunskapsspridning samt
évriga bestaende effekter.

1.2 Bakgrund och historik

Varfor startade NUTEK det forsta forskningsprogrammet PROF? Har ges en kort
bakgrund till hur programmet véaxte fram och vad man férvantade sig att fa ut av det.
Det fanns flera orsaker till att forskningsprogrammen startades. Det handlade om hur
miljodebatten sag ut, hur jordbruket och skogsbruket omvandlades samt om industrins
behov av spetsforskning for att sta sig i den internationella konkurrensen med mera.

Miljodebatten

Miljofragorna uppmarksammades alltmer i slutet av 80 - och i borjan av 90-talet. Detta
var innan vanliga forpackningar hade borjat atervinnas i och med Producentansvars-
lagen som gick igenom 1998. | debatten blev livsmedelsférpackningen en symbol for
nedsmutsning, brist pa komposterbarhet och hog resursforbrukning. Behovet av
forpackningar dverhuvudtaget ifragasattes. Idealet var forpackningar som var &tbara
eller atminstone komposterbara. For industrin blev det nddvandigt att visa att
forpackningar dven kan vara nyttiga. Manga kommer sakert ihdg Tetra Paks bild pa ett
par hander med mj6lk i handerna. Under samma tidsperiod kom Miljodepartementet ut
med ett forpackningsdirektiv.

Jordbruket

Jordbruket genomgick stora forandringar, bland annat som ett led i reformeringen infor
medlemskapet i EU och det fanns en stark drivkraft att finna andra och nya anvand-
ningsomraden for grodor som alternativ till livsmedelsproduktion.
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EU hade stora forskningsprogram inom omradet framst fokuserade pa energigrodor. |
Danmark och Holland fanns stora program aven for bioraffinaderier utgaende fran
grodor.

Industrins behov

Fran myndighetshall hade man férvantningar pa att kunna fa fram férnybara material
som skulle kunna konkurrera ut etablerade hdgindustrialiserade volymprodukter som till
exempel polyeten. Fran industrins sida ansags detta inte vara en realistisk malsattning.
Det som motiverade industrin att engagera sig var istéllet ett stort intresse for
potentialen med férnyelsebara ravaror. Fran industrins sida sdg man ett behov att
klarlagga vilka egenskaper som skulle kunna vara mojliga att uppna och vilken kemi
och molekylstruktur som kan kopplas till vilka egenskaper. Det som var drivkraften var
mojligheten att utveckla nya material for nya tillampningsomraden eller som
forbattringar i existerande tillampningar. Det vill sdga smalare och mindre generella
anvandningsomraden &n att helt ersatta polyeten.

Svenska forutsattningar

Sverige bedémdes ha en gedigen forskningstradition pa kolhydrat- och naturprodukt-
omradet, inklusive cellulosafibrer, inom universitet och htgskolor samt till viss del
inom industrin. Kunskapsnivan bedémdes som hdg inom separationsteknik och
betraffande utrustning och processer. Den svenska tillgangen till skogsravara namns
som en forutsattning samt aven tillgang till grédor som vete, havre, raps, korn, lin,
potatis och sockerbetor.

Omvarldens satsningar

En anledning till de svenska satsningarna var att omvarlden hade kommit langt i sina
satsningar inom omradet fornybara material. Bland annat hade féretag inom olika
produktomraden i Europa som Biopac, Caltex, ICI, Novamont och Raision Thetaat
lanserat produkter fran fornyelsebara ravaror. Aven i USA ¢kade satsningarna pa
forskning, utveckling och kommersialisering av nya industriella produkter fran
jordbruksravaror. Satsningen finansierades delvis av US Department of Agriculture.
Aven Japan hade hog forskningsaktivitet inom omradet men inte lika langt gangen
kommersialisering.

Tidiga satsningar

Forskningen inom omradet fornybara material tog fart under 1980-talet da Styrelsen for
teknisk utveckling (STU) initierade ett antal ramprogram for att finansiera forskning
over flera ar. Ett av dessa program kallades Cellulosafiberbaserade flerkomponent-
system och verkade delvis inom omradet fornybara ravaror. Aven Forskningsrads-
namnden (FRN) uppmérksammade behovet av forskning for att I0sa framtidens
problem. FRN fokuserade pa fytokemi som en majlighet for Sverige och finansierade
tillsammans med Skogs- och jordbrukets forskningsrad (SJFR) en idéutvecklings-
utlysning. Ett antal av de projekt som framkom inom forskningsprogrammet fick vidare
finansiering. Projektens framgang varierade, men programmet ansags ha varit
framgangsrikt nar det galler att skapa kunskap och framgangsrika forskargrupper, men
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misslyckat nér det géller att ta fram kommersiella produkter. Industrins intresse for
forskningen var svagt och ett betydligt battre samarbete med industrin fordes fram som
en nyckel till vidare arbete inom omradet.

Framvaxten av PROF

| borjan av 1990-talet arrangerade STU seminarier och moten mellan forskare och
industrirepresentanter inom omradet fornybara material for att generera forskningsidéer.
En bred samling av industriféretag var ocksa drivande bakom denna process och
uppvaktade STU tillsammans med forskningsrepresentanter. Industrins intresse samt
intresse for att delta som medfinansiar av forskningen ledde fram till att STU skapade
forskningsomradet Nya miljovanliga produkter fran fornyelsebara resurser. Inom
forskningsomradet lanserades forskningsprogrammet PROF, Nya produkter ur
fornyelsebara ravaror, 1994-1997 . Industrin var framforallt intresserad av de nya
materialens funktion inte av detaljerad information om kemiska processer och ingaende
amnen.

Kompetenscentrum

Under 1990-talet genomforde Nutek en utlysning for att skapa framgangsrika
forskningsmiljéer inom olika &mnesomraden, sa kallade kompetenscentrum.

Tva forskningsmiljoer som fick finansiering verkade inom omradet fornybara material,
CAP, Centrum for amfifila polymerer fran fornyelsebara ravaror vid Lunds universitet
och SNAP, Centrum for naturproduktbaserade tensider (Centre for Surfactants from
Natural-Based Products) vid Kungliga Tekniska Hogskolan (KTH) i Stockholm.
Verksamheten vid de bada kompetenscentren kom igang ar 1995 och kom att fa stor
betydelse for forskningen inom omradet.

PROFYT

| slutet av 1990-talet skapade Nutek forskningsprogrammet PROFYT, Nya funktionella
cellulosa- och agroprodukter, 1998-2002, som en uppfdljare till det tidigare PROF.
Inom PROFYT fanns huvudsakligen tva olika projektgrupper, starkelsebaserade projekt
och projekt inriktade pa hemicellulosa.

Grona Material

I inledningen av 2000-talet presenterade IVA, Nutek och Industridepartementet en
studie som bendmndes Teknisk framsyn, dar det konstateras att méjligheterna for
Sverige bor vara stora inom omradet fornyelsebara material. Nutek (senare VINNOVA)
genomforde darefter en Gversyn av de genomforda forskningsprogrammen pa omradet
och kom fram till att en del av de forskningsidéer och produkter som hade tagits fram
inom forskningsprogrammen och de bada kompetenscentren var redo att testas
industriellt. Utgaende fran visionshilden (for 2020) i Teknisk framsyn tog VINNOVA i
samarbete med representanter fran forskarvarlden och industrin fram en handlingsplan,
en "roadmap” for hur forskningen skulle bedrivas inom omradet férnybara material.
Som ett resultat av detta arbete skapades ar 2003 programmet Demonstratorer inom
Grona material som pagick till ar 2007. Samma ar instiftades programmet Wood
Material Science Research som finansierades av VINNOVA, Formas och ett antal
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finska aktdrer. Programmet pagick mellan aren 2003 och 2007 och VINNOVA
finansierade tillsammans med industriaktorer projekt som gick under temat Modifiering
och process av tramaterial till eko-effektiva och innovativa produkter.

Utveckling 6ver tiden

Det forsta programmet PROF hade inriktningen mot behovsmotiverad grundldggande
forskning, i programmet PROFYT kunde forskningen inriktas mot de mest lovande
forskningssparen medan programmet Gréna Material hade ett tydligt fokus pa att fa
fram demonstratorer. Vidare var de senare programmen storre an de tidigare. ldag finns
dock inget samlat forskningsprogram inom omradet. Jamfort med i bérjan pa nittiotalet
har manga forandringar skett bade i Sverige och i omvarlden. Utvecklingen har dock
inte andrat pa grundanalysen som gjordes i borjan pa 1990-talet: Sverige har tillgang till
manga fornyelsebara ravaror som bor kunna anvandas for att tillverka nya material och
produkter och darigenom starka svensk industri. Till viss del har dock industrin sjélva
tagit over finansieringen av forskningen inom omradet.

1.3 Metod

Forstudie

| forstudien gick WSP igenom vilka forskningsprogram med koppling till VINNOVA
som har funnits inom omradet fornybara material. For att kunna studera langsiktiga
effekter fokuseras effektanalysen pa forskningsprojekt som inleddes under 1990-talet
eller tidigt 2000-tal. Kartldggningen i forstudien visade att de forskningsprogram som
var lampliga att studera var: PROF, Nya produkter ur férnyelsebara ravaror (1994-
1996), PROFYT, Nya funktionella cellulosa- och agroprodukter (1997-2002) samt
Grona material (2003-2007).

Fran mitten av 1990-talet fram till mitten av 2000-talet har dven forskning bedrivits i de
tva kompetenscentren CAP, Centrum for amfifila polymerer fran fornyelsebara ravaror
och SNAP, Centrum fér naturproduktbaserade tensider (Centre for Surfactants from
Natural-Based Products). CAP som var lokaliserat till Lund sysslade mestadels med
tillampad forskning och generisk kunskap. Forskningsprojekten rorde allt fran
polymerer och cellulosa till starkelse. Ett fatal projekt handlade om vegetabiliska oljor.

Pa kompetenscentrat SNAP, Kompetenscentrum for naturproduktsbaserade tensider, pa
KTH i Stockholm indelades forskningen i industriella och biologiska applikationer.
Forskningsprojekten handlade frdmst om naturproduktsbaserade ytaktiva amnens/
tensiders funktion och egenskaper for att pa sikt hitta tillampningar av tekniskt och
kommersiellt intresse. Dessa kompetenscentra ar redan vél utvérderade men omnamns
vid flera stéllen i studien. De studerade forskningsprogrammen inom omradet fornybara
material askadliggors i nedanstaende tabell.
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Tabell 2 Studerade forskningsprogram inom omradet fornybara material

Forskningsprogram Artal Anslag
(exlusive foretagens bidrag)

Nya produkter ur fornyelsebara ravaror (PROF) 1994-1996 15,3 mkr
Nya funktionella cellulosa- och agroprodukter 1997-2003 38,5 mkr
(PROFYT)

Grona Material, inklusive delprogrammet Wood 2003-2007 70 mkr

Material Science Research

Kartlaggning av projekt

Ett fOrsta steg i denna effektstudie var att kartlagga vilka projekt som ingick i respektive
forskningsprogram. Tre olika listor pa program fanns att tillga: en sammanstallning pa
projekt, projektnummer, projektrubrik samt utbetalade medel fran Susanne Andersson
pa VINNOVA, ett utdrag av tabeller pa projekt ur VINNOVAs databas samt arkiverade
uppgifter sparade pa papper i parmar. Da de olika listorna pa projekt inte 6verensstamde
exakt valdes Susanne Anderssons sammanstallning ut som utgangspunkt, men den
kompletterades i nagra fall med projekt hamtade fran databasen.

Indelning i Case

For att strukturera effektanalysen har forskningsprojekt inom samma tema i de tre
forskningsprogrammen indelats i olika grupperingar som benamns case. Med ett case
avses en forskningsfragestallning som har fatt bidrag under flera ar och eventuellt inom
flera olika forskningsprogram. Ofta har flera olika institutioner fatt stod for likartad
forskning som bedrivits i samarbete mellan olika aktorer.

For att gora urvalet av 1dmpliga Case tog WSP hjélp av en referensgrupp med personer
som pa olika satt deltagit i VINNOVASs forskningsprogram. Denna fick i uppgift att
hjélpa till med att vélja ut Case samt dela in forskningsprojekten i lampligt Case. De
Case som valdes ut var foéljande:

[EEN

Barriérskikt av bioplast

Nya anvandningsomraden for traravara
Vegetabiliska oljor

Biokompositer

Nya koncept och material

Domsjo

o OB WD

Ovanstaende case innehaller ett varierande antal projekt. Vissa av forskningsprojekten
skulle teoretiskt sett kunna hora till fler &n ett forskningsomrade, men har da allokerats
dit de beddmts passa bast.

Caset Doms;jo ar ett specialcase for att belysa VINNOVAs olika forskningsprogram ur
ett deltagande foretags perspektiv. Forskningsprojekten som ingar i caset Domsjo ingar
aven i de andra casen under respektive tema.
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Kedjereaktionsstudie

Kedjereaktionsstudien innebdr att en utvarderare tar kontakt med personer som har varit
inblandade i de utvalda projekten, i forsta hand forskningsledarna. | nésta led av
”kedjan” har aven andra viktiga personer som forskningsledaren namnt intervjuats.
Intervjuerna har genomforts med hjalp av tematiska dppna fragor. Fragorna har
fokuserat pa resultat fran forskningen och hur foljderna av dessa resultat kan urskiljas
idag:

* Beskriv projektet

« Beskriv ekonomiska effekter som patent, nya produkter och foretag
» Beskriv effekter pa forskning, kunskapsspridning och natverkande
» Beskriv effekter pa miljon

» Beskriv 6vriga effekter

* Analys och lardomar, intressanta iakttagelser

Syftet med de 6ppna fragorna har varit att inte styra de intervjuade alltfér hart utan att fa
dem att prata fritt om olika langsiktiga effekter. Nackdelen med denna metod har varit
att det har varit svart att ssmmanstélla och aggregera resultaten. Darfor vill vi
understryka att de sammanfattande resultaten kan ligga i underkant eftersom en viss
underrapportering kan ha blivit en effekt av intervjumetoden. Exempelvis kan den
intervjuade beratta om en ny produkt men inte ndmna att produkten foregicks av en
prototyp. | kedjereaktionsstudien gick vi &ven vidare och intervjuade fler personer an
projektledaren. Totalt har femtio personer intervjuats, varav 23 representerat en
forskningsinstitution, fjorton stycken ett foretag, tio ett forskningsinstitut och tva
VINNOVA samt en konsult till VINNOVA. Se bilaga 2. Flera av dessa personer har
intervjuats flera ganger. Vissa personer har varit inblandade i flera forskningsprojekt,
medan andra bara har deltagit i en avgrénsad del av ett projekt. De flesta intervjuerna
har genomforts per telefon men ett tiotal intervjuer har genomforts pa plats hos
respondenten.

Resultaten av kedjestudien redovisas i tabeller. | de fall en viss effekt har namnts av
nagon intervjuad i ett projekt sa har det tabellféltet fargats gront. Nar det galler antalet
patent, prototyper, produkter pa marknaden, pilotanlaggningar, nystartade foretag,
disputerade samt forskningscentra har vi redovisat antalet kdnda fall for respektive
projekt. Nar det galler om projektet lett till nationella eller internationella natverk samt
foljdprojekt redovisas om effekten forekommit eller inte. Vi har inte forsokt berdkna
antalet natverk eller foljdprojekt.

Intervjustudie av foretag

Kedjestudien har kompletterats med en riktad intervjustudie av féretag som deltagit i
programmet Grona material. | denna studie fick foretagen besvara nitton fragor som
byggde pa vanliga effekter av programmen som kommit fram under kedjereaktions-
studien. Pa sa satt anvandes kedjereaktionsstudien som underlag for att vélja ut lampliga
fragor till foretagsstudien. Foretagsstudien genomfordes genom att tjugo intervjuer
gjordes med representanter for féretag som deltagit i programmet Grona material. En
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del personer blev intervjuade flera ganger eftersom en del foretag deltog i flera olika
projekt. Nitton olika fragor stalldes och svaren ger en bild av vilka effekter som
deltagande foretag upplevt av att delta i programmet. En lista pa deltagande foretag
erhélls fran VINNOVA. Urvalet av foretag gjordes enligt foljande: Utlandska foretag
samt foretag utan kand kontaktperson stroks direkt. Det senare urvalet skedde efter
principen att de foretag som vi forst kom i kontakt med intervjuades i forsta hand.
Dessutom efterstravades en sadan spridning av intervjuerna att sa manga olika projekt
som mojligt skulle tdckas av minst en intervju.

Effekter som identifierats i fOretagsstudien men inte tidigare i kedjereaktionsstudien har
lagts till resultaten fran kedjereaktionsstudien i tabeller och dylikt.

Miljo
I miljokapitlet beskrivs bade kvantifierbara och icke kvantifierbara effekter. Eftersom fa

produkter har kommit ut pd marknaden finns inga stora miljoeffekter att beskriva idag.
Fokus laggs darfor pa att beskriva tankbara framtida effekter av forskningen.

Rapportens disposition

For att underlatta for lasaren har de sammanfattande kapitlen som summerar
undersokningens resultat lagts forst medan beskrivningen av Casen som de
sammanfattande kapitlen bygger pa lagts i slutet av rapporten.
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2 Forskningsprogrammen och deras mal

2.1 PROF

Ar 1993/94 startades forskningsprogrammet Nya produkter ur fornyelsebara révaror.
Programmet omfattade 13 miljoner kronor och finansierade forskning inom fyra olika
delomraden: barriarskikt, ytaktiva &mnen, gelbildare och modifierade biofibrer.

I den programskrift som togs fram for programmet PROF gar att lasa att de huvud-
sakliga malen med forskningsprogrammet var att utveckla kunskap som majliggor for
svensk industri att utveckla och tillverka nya, miljéanpassade och pa en internationell
marknad kommersiellt gangbara produkter baserade pa inhemska fornyelsebara ravaror
samt att stddja forskning som kan ge upphov till framtida material och produkter.
Produkterna ska kunna produceras i betydande volymer och anda vara tillrackligt
kvalificerade for att motivera de ekonomiska ataganden som utvecklingen av nya
material innebér.

| programbeskrivningen har dessa mal vidareutvecklats. Dér star bland annat att
forskningsarbetet pa lang sikt ska leda till minskade konsekvenser for miljon och att
forskningsprogrammet ska lagga grunden for en strategisk samverkan mellan ett antal
teknikledande svenska foretag och kvalificerade hogskoleinstitutioner och institut. |
nedanstaende tabell redovisas samtliga mal for forskningsprogrammet PROF.

Tabell 3 Mal for forskningsprogrammet PROF

Typ av mél Malformulering

Programsyfte Att stodja forskning som kan ge upphov till framtida material och
produkter. Dessa skall kunna produceras i betydande volymer och dnda
vara tillrackligt kvalificerade for att motivera de ekonomiska ataganden
som utvecklingen av nya material innebér.

Att utveckla kunskap som mojliggor for svensk industri att utveckla och
tillverka nya, miljanpassade och pa en internationell marknad
kommersiellt gdngbara produkter baserade pa inhemska fornyelsebara
ravaror.

Programmal Den initiala forskningsuppgiften &r (darfor) att fysikaliskt och kemikaliskt
definiera kraven for sddana material samt bedéma forutsattningarna for
att framstélla dem fran fornyelsebara ravaror i Sverige.

Att utveckla nya produkter, som ersétter de som fér narvarande baseras
pa t.ex. petroleum. For detta maste man utga fran fornyelsebara ravaror.

Att lagga grunden for en strategisk samverkan mellan ett antal
teknikledande svenska foretag och val kvalificerade hégskoleinstitutioner
och institut.

Att arbetet skall leda till minskade konsekvenser for miljon.

Att utnyttja naturskapade strukturer for industriell produktutveckling. En
Okad kunskap om ravarorna ger forutsattningar att utveckla produkter
med nya funktionella egenskaper.

Att skapa kunskap for att ta fram sddana produkter som féretagen sedan
kan utnyttja for sin egen forskning och produktutveckling inom omradet.
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Typ av mél Malformulering

Att samla den forskningskompetens som finns vid ett antal institutioner vid
flera av landets hogskolor och universitet och skapa samarbeten mellan
dessa och med pagéende forskning inom EG och framfor allt USA pa
motsvarande omraden. Dessutom ska programmet stréva efter att
etablera effektiva samverkansformer mellan industrin och forskare vid
universitet, hégskolor och institut.

2.2 PROFYT

Ar 1997/1998 inleddes forskningsprogrammet Nya funktionella cellulosa- och
agroprodukter. Programmet som kom att forkortas PROFYT var en fortséttning pa
PROF och flera forskningsprojekt aterfinns inom bada forskningsprogrammen.
PROFYT pagick till & 2002 och inom programmet beviljades projekt for drygt 7
miljoner kr per ar.

Forskningen inom programmet inriktades pa tre delomraden; starkelse, hemicellulosa
och vegetabiliska oljor. Malen for PROFYT var mer generellt skrivna &n de for PROF.
Dér PROF har malet "producera i betydande volymer” har PROFYT malet "resultera i
ett antal nya produkter” och sa vidare. Detta visar en forstaelse for att aven nisch-
produkter kan vara viktiga. Den starka fokuseringen och begransningen till inhemska
ravaror och forutsattningar har tagits bort.

Bort togs aven de tydliga malen om samarbete mellan inhemska hogskolor och
universitet samt malen om internationellt samarbete.

Fokus i PROFYT lag pa att starka samarbetet mellan forskningsmiljoer och industrin,
skapa en grund for utveckling av kretsloppsanpassade produkter och bygga upp en
inhemsk kunskapsbas som kan anvandas for att utveckla produkter och material
baserade pa fornybara ravaror i framtiden. Malen for forskningsprogrammet PROFYT
redovisas i tabellen nedan.

Tabell 4 Mal for forskningsprogrammet PROFYT

Typ av mél Mélformulering

Mal pa kort sikt Att stérka och konsolidera de redan uppstartade samverkansformerna
mellan forskningsmiljéer och industrin

Att kartlagga sma och medelstora féretags mojligheter inom omradet.

Att utgora ett val avvagt, fokuserat program inom omradet med ett starkt
foretagsengagemang.

Mal pa lang sikt Att skapa en grund for en framgangsrik utveckling av
kretsloppsanpassade produkter, baserade pa férnyelsebara ravaror.

Att bygga upp ett nétverk av féretag och forskningsutférare for att
mojliggora kunskaps- och teknikéverféring inom omrédet.

Att den fortsatta teknikutvecklingen skall resultera i ett antal nya
produkter.
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Typ av mél Mélformulering

Att med hjélp av forskning skapa en inhemsk kunskapsbas som skall
anvandas for att utveckla framtida produkter och material baserade pa
fornyelsebara ravaror. Programmet skall lagga grunden fér en omfattande
samverkan inom omradet mellan svensk industri, hdgskoleinstitutioner
och institut.

2.3 Grona material

Ar 2003 skapades forskningsprogrammet Grona material fran férnyelsebara ravaror av
VINNOVA. Programmet pagick till ar 2007 och delade totalt ut cirka 70 miljoner kr.
Inom Grona material fanns delprogrammet Demonstratorer som hade tva utlysningar,
aren 2003 och 2004. Tanken med delprogrammet var att forskningsresultaten fran de
tidigare programmen nu skulle bérja resultera i marknadsmaéssiga produkter.

Syftet med Gréna material var att 6ka anvandningen och den industriella produktionen
av nya material och produkter fran fornybara ravaror. Tanken var att insatserna pa lang
sikt skulle bidra till en hallbar utveckling kombinerad med ekonomisk tillvéxt.
Samhallets resursanvandning, miljobelastning och klimatpaverkan skulle minska.

Tabell 5 Mal for forskningsprogrammet Grona material

Typ av mal Malformulering

Overgripande mal Att utveckla ett flertal nya produkter och material baserade pa
fornyelsebara material, som &r konkurrenskraftiga alternativ till de
fossilbaserade och som resulterar i industriell produktion, nya féretag
och sysselsattning i Sverige.

Att med grund i ny kunskap om vaxtféradling och termiska, mekaniska,
kemiska och biologiska processer utveckla effektiva processer for
utvinning av fibrer och andra ravarukomponenter samt
bearbetningsprocesser for nya typer av material.

Mal for delprogrammet Att ta viktiga steg for att forverkliga visionen om en starkt 6kad
Demonstratorer anvandning av fornyelsebara rvaror i material och produkter.

Att visa nya material och produkter som tillverkas fran fornyelsebar
ravara, alternativt visa processer som kan anvandas for framstallningen.

Att visa realismen i ett forslag eller en idé och ta inledande steg mot en
framtida kommersialisering.

Att ta fram beslutsunderlag inriktat pa fortsatt utveckling och
industrialisering i samarbete med industrin.

Wood Material Science Research — Ar 2003 inleddes dven det svensk-finska
forskningsprogrammet Wood Material Science Research som ett delprogram inom
ramen for programmet Grona Material samt VINNOVAs program Trdmanufaktur, men
med nagra egna specialutformade mal. Forskningsprogrammet finansierades av
VINNOVA och Forskningsradet Formas i Sverige samt TEKES, the Finnish Funding
Agency for Technology and Innovation och Finlands Akademi och Skogs- och
Jordbruksministerium. Programmet pagick till ar 2007 och hade en total budget pa cirka
20 miljoner Euro varav cirka 2,3 miljoner Euro fran VINNOVA.
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Forskningsprogrammet bestod av tva delar, dér den ena var mer forskningsinriktad,
medan den andra inriktade sig pa industriell medverkan. VINNOVA har inom den
industriellt inriktade delen av programmet finansierat sex projekt. Detta omrade
tangerar forskningsomradet férnybara material och flera av dessa projekt har darfor
inkluderats i effektstudien.

Syftet med forskningsprogrammet Wood Material Science Research var delvis att 6ka
kunskapen och forbattra materialegenskaperna hos olika typer av fornybara material. Ett
annat centralt mal for programmet var att skapa forutsattningar for industriellt och
forskningsbaserade samarbeten som resulterade i nya ekoeffektiva produkter.

Tabell 6 Mal for delforskningsprogrammet Wood Material Science Research

Typ av mal Malformulering

Programsyfte Att framja konkurrenskraften fér skogs- och skogsbaserad industri
genom utveckling av innovativa, eko-effektiva och kostnadseffektiva
skogsbaserade produkter, processer och tjanster.

Att starka kunskapsbasen genom natverkande mellan svenska och
finska forskningsresurser verksamma inom det vedravarubaserade
innovationssystemet.

Att framja forskning kring tramaterial och starka internationellt
multidisciplin&rt samarbete

2.4 Beddmning av maluppfyllnad

Alla tre programmen har flera likalydande mal och en gemensam inriktning som inte
forandras fran PROF till Grona Material. Denna huvudinriktning kan exemplifieras med
ett av PROFs programsyften: Att utveckla kunskap som mojliggor for svensk industri
att utveckla och tillverka nya, miljoanpassade och pa en internationell marknad
kommersiellt gangbara produkter baserade pa inhemska fornyelsebara ravaror.

Generellt kan man séga att malen for det inledande forskningsprogrammet PROF ar
hogst satta. Dér finns stora visioner kring att forskningen skall kunna efterlikna
naturskapade strukturer, bidra till produktion av framtida material i betydande volymer,
skapa samarbete med pagaende forskning inom EG (EU) och USA och sa vidare. Malen
for ndstkommande program, PROFYT &r mer nedtonade. Dar ndmns inget om
internationellt samarbete. Istallet talas om att skapa en inhemsk kunskapsbas.
Miljomalen ar mycket nedtonade och malen for produktionen handlar om att skapa en
grund for att utveckla framtida produkter och material. Daremot betonas i hogre grad
foretagssamverkan och mojligheter for sma- och medelstora foretags mojligheter
namns.

| det tredje programmet Grona material inklusive delprogrammet Wood Material
Science Research ar miljomalen fortfarande nedtonade. Samtidigt ar malet att
programmet skall resultera i industriell produktion, nya foretag och sysselsattning i
Sverige mer tydligt formulerat an i tidigare program samt aven placerat som forsta mal.
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Déremot aterkommer malet med internationell samverkan eftersom delprogrammet
Wood Material Science Research ar ett samarbetsprojekt med Finland.

Sammanfattningsvis ser vi en tydlig trend fran tydliga miljomal till tydliga mal kring
sysselsattning och produktion. Dessutom blir malen kring vad forskningen kan na rent
naturvetenskapligt mer realistiska. Ordet naturskapade strukturer aterkommer aldrig
efter det inledande programmet PROF.
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3 Ekonomiska effekter

| detta kapitel sasmmanfattar vi effekterna pa ekonomin fran tva delundersokningar.
Kedjereaktionsstudien omfattar intervjuer med 50 olika personer som deltagit i ett eller
flera av 47 olika forskningsprojekt. Dessa har blivit intervjuade med 6ppna fragor vilket
kan leda till att antalet prototyper med mera kan ligga nagot i underkant. Vi vill &ven
paminna om att casen inte omfattar samtliga forskningsprojekt. Féretagsstudien som
omfattar tjugo intervjuer med foretagsrepresentanter som deltagit i projekt inom
programmet Grona Material. Dessa har fatt svara pa nitton likalydande fragor med fasta
svarsalternativ. De fem olika casen ar féljande:

Barriarskikt av bioplast

Nya anvandningsomraden for traravara
Vegetabiliska oljor

Biokompositer

Nya koncept och material

g B~ W DN

Det finns &ven ett sjatte case, Case 6, som gar pa “tvaren” och darfor redovisas separat i
kapitel 12.

Tabell 7 Ekonomiska effekter for Case 1 till 5

Mkr Patent Prototyp Produkt Pilotanl. Foretag

Case 1 29,4 2 2 1 1 2

Case 2 45,5 11 6 2 2
Case 3 4,4 1 1 1

Case 4 40,5 4 10 1 1

Case 5 18,6 3 3 2

21 19 8 5 7

Gront falt betyder att effekten har forekommit i minst ett projekt inom respektive case

3.1 Patent

Flera av de forskare och foretagsforetradare vi har intervjuat berattar att den
VINNOVA-finansierade forskningen har lett fram till ett eller flera patent. Patenten
avser ofta inte en fardig produkt utan en viss metod eller ett led i framstéallningen. Totalt
har vi identifierat 21 patent. Antalet ar sannolikt underskattat eftersom en del angett att
"flera patent togs” utan att veta exakt hur manga.

Det Case som lett till flest patent & Case 2 med hela elva patent vilket &r mycket dven
med hénsyn taget till att Caset har de storsta utbetalade beloppet. Detta beror pa att
forskningen inom detta Case kommit in pa flera intressanta framtidsomraden som
exempelvis nanoteknologi. Har ar exempel pa patent fran Case 2:

» En absorbent till hygienprodukter som aldrig kommersialiserats
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» En teknik for att producera plastfilm av kornskalsrester,

» Ett EU patent for att producera filmer och gel fran ved

 Fyra patent for tillverkningsprocesser for att fa fram nanocellulosa
» Harborttagningsmedel. Patentet saldes till brittiskt foretag.

» Medel som forbattrar upptagningen av medicin mot hudcancer. Patentet saldes till
brittiskt foretag.

3.2 Prototyper

Antalet prototyper i undersdkningen kan vara nagot underskattat. Vi har totalt
identifierat nitton prototyper. Flest, tio stycken, prototyper har kommit ut ur Case 4,
Biokompositer. Detta hanger sakert samman med att det ar relativt latt att ta fram
prototyper inom detta Case.

3.3 Produkter pa marknaden

Totalt har vi hittat atta produkter som kommit ut pa markanden. Flest produkter har
kommit ut fran Case 5; nya koncept och material.

Tabell 8 Forsaljning av nya produkter fran Case 1 till 5

Produkt Féretag Forséljning eller merférsaljning
2009 eller 2010

Glutenfritt brod Garbo Food 5 mkr*
Hog reaktiv cellulosa Domsjé Fabriker 42 mkr
Nanocellulosa i livsmedel Borregaard (Norskt) i.u.
Lackerat stal SSAB 3-3,5 mkr
Stolen Ogla IKEA Forséljningen har upphdrt
Djurfoder Lantmannen i.u.
Bétbotten farg Ekomarine 1,16 mkr 2009
Modelverktyg i.u. i.u.
Summa 51,4 mkr

*Merforséljning pa grund av forbattrad kvalitet

En del av dessa produkter kan vara i tillverkning, men eftersom flera foretag inte vill
ldmna ut uppgifter om detta vet vi inte omfattningen av den eventuella produktionen.
Vart intryck ar dock att resultaten framst kommit till anvandning inom medicin och
halsoomrédet. Plaststolen Ogla saldes tidigare pad IKEA men verkar inte vara i
produktion langre. Den produkt som vi helt sékert vet att den tillverkas och saljs ar
hogreaktiv cellulosa frdn Domsjo. Forséljningen av denna omsatter 42 miljoner kronor
per ar. Utover detta finns en miljoanpassad batfarg som saljs idag av Ekomarine och
som maximalt omsétter drygt en miljon kronor per ar.

Dessutom kénner vi till en produkt inom det medicintekniska omradet som tillverkas av
konventionell plast som saljs. Forsaljningssiffrorna for denna produkt ar dock inte
offentliga. De uppges dock ha dvertraffat forvantningarna.
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3.4 Pilotanlaggningar

Vi har hittat fem pilotanlaggningar, framst inom Case 2. | 6vrigt verkar forséken ha
genomforts i laboratorium eller genom att forskarna har hyrt in sig i nagons
pilotanlaggning. Exempel pa pilotanlaggningar:

» Norska Borregard har byggt en bioraffinaderi-pilotanlaggning och anvander
nanocellulosan for livsmedelsapplikationer.

* Innventia ska bygga en pilotanldggning for tillverkning av 100 kg styrkemedel for
papper per dag.

« Xylophane har fatt pengar fran VINNOVA for att bygga en pilotanlaggning for
tillverkning av plastfilm fran kornskalsrester.

3.5 Nyaforetag
Vi har identifierat sju nystartade foretag fran de fem olika Casen:

» Possibla som &r ett litet, passivt utvecklingsbolag, utan anstallda eller omsattning,
som tillhor inkubatorféretaget Encubator pa Chalmers.

» Xylophane som &r ett utvecklingsholag som har sju till atta fast anstallda som har
fatt forskningspengar fran VINNOVA inom programmet Forska och Véx. De har
aven fatt privat riskkapital for att bygga en pilotfabrik for tillverkning av bioplast
tillverkad av kornskalsrester.

* Re8 dr ett passivt utvecklingsbolag som dger ett patent och som kommer att vara
fortsatt passivt tills en eventuell prisdkning pa olja/plast intraffar.

o Ett brittiskt féretag inom kosmetika har bildats.

» Forskningsbolaget Ekomarine AB som omsatter 1,3 mkr (2009) och har fyra
anstallda. De har en produkt: miljévanlig batbottenfarg.

* Enav projektledarna har bildat ett foretag som har kopt rattigheterna att anvénda ett

patent pa tralim. Foretaget har sokt pengar for att utveckla produkten. An sa linge
har foretaget inte fatt positiva besked pa sina ansokningar.

« Nordlight AB. Ar ett bolag utan forséljning med en anstalld.

3.6 Utveckling av befintlig produktion

En mycket viktig effekt av forskningsprogrammen é&r att de har haft effekt pa deltagande
foretags befintliga produktion. For Domsjos (se kapitel 14) del var den indirekta
effekten att man larde sig att systematiskt kartlagga effekterna av olika behandlingar av
befintliga material fran den befintliga produktionen. Detta har gjort det lattare for
Doms;jo att erbjuda sina kunder den cellulosakvalitet som bast uppfyller kundens
prestandakrav. Detta har lett till ett 6kat antal kunder och affarer. VVardet pa detta ar
svart att satta, men WSP uppskattar merforsaljningseffekten till flera hundra miljoner
kronor. Ytterligare en forklaring till merforséljningen ar att Domsjé genom VINNOVAS
projekt fatt traffa utvecklingssidan hos kunderna och pa sa satt lart sig hur de tanker och
vilka egenskaper hos materialet de vérderar.
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Liknande effekter har setts pa konventionell, befintlig produktion. Exempelvis har ett
plastrorsforetag utvecklat en ny extruderingsprocess som 0kade produktionshastigheten
med fyra, fem ganger jamfort med den tidigare processen med hjélp av kunskaper som
byggts upp inom ett VINNOVA- projekt.

| foretagsstudien genomfordes tjugo intervjuer dar foretagsrepresentanter fick svara pa
om deltagandet i programmet Grona material lett till att de utvecklat nya tekniker som
anvants for att foradla befintliga produkter eller om de fatt nya kunskaper som de anvant
for att effektivisera foretagets befintliga produktion. Resultatet visade att det forekom i
10 till 15 procent av fallen.

Tabell 9 Antal, av totalt tjugo féretag som utvecklat sin befintliga produktion

Utvecklat nya tekniker som anvants for
att foradla befintliga produkter?

Anvant kunskaper for att effektivisera
foretagets befintliga produktion?

Varje ruta representerar ett foretag. Grona rutor motsvarar positiva svar

Tagit fram nya tekniker som anvants for att foradla befintliga produkter

| tre av tjugo intervjuer har foretaget beréttat att de har tagit fram nya tekniker som
kunnat anvandas for att foradla befintliga produkter bl a avseende traskyddsprodukter.

Anvant kunskaper for att effektivisera foretagets befintliga produktion

Vid tva av intervjuerna har foretaget angett att det fatt nya kunskaper som anvants for
att effektivisera foretagets befintliga produktion.

3.7 Effekter hos deltagande foéretag

| foretagsstudien har tjugo foretag som deltagit i programmet Gréna material fatt svara
pa fragor om effekter. Precis som i kedjereaktionsstudien framgar det att effekter med
koppling till ekonomi forekommer i en visserligen ganska lag, men anda langt ifran
obefintlig grad. Observera att det inom programmet Grona Material ingar flera foretag i
varje projekt vilket innebér att andelen patent per forskningsprojekt &r hogre &n andelen
patent per foretag som deltagit i ett forskningsprojekt.

Tabell 10 Antal foretag, av totalt tjugo, som tagit fram patent, prototyper m.m
Tagit patent?

Tagit fram en prototyp?

Byggt en pilotanlaggning?

Fatt ut produkt pa
markanden?

Salt patent till nystartat
foretag?

Varje ruta representerar ett foretag. Grona rutor motsvarar positiva svar
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Patent

I tva av tjugo intervjuer har foretaget berattat att de har ansokt om patent under
projektperioden och att patentet har beviljats. Det &r ett internationellt patent som avser
att anvéanda fettsyraestrar som l6sningsmedel i farglacker. Det andra patentet avser
internationellt patent for bandlacker.

I tva fall fanns det redan ett patent innan projektstart. Minst tva patentansékningar har
gjorts dar patenten inte har beviljats &nnu. Patenten avser bl a nya cellulosabaserade
fibrer och hemicellulosa som barriér.

Prototyper

Under de tjugo intervjuerna har det framkommit att fler &n fem olika prototyper har
tagits fram och dessutom tva demonstratorer. Prototyperna avser bl a plat med bandlack,
en cellulosabaserad komponent till separator och inredningskomponenter till fordon.

Byggt en pilotanldggning?
Inte i ndgot fall har man byggt en ny pilotanlaggning. Man har istéllet anvant befintliga
anlaggningar, med eller utan modifieringar, for att ta fram prototyperna.

Fatt ut produkt pa marknaden

| ett fall har man kunnat marknadsintroducera en produkt, en bandlack, men an sa lange
till ett begransat antal kunder. Under nagra intervjuer har foretagen forklarat att en
marknadsintroduktion kan vara mojlig om 3-5 ar.

Knoppat av ett nytt foretag eller salt patent till nystartat foretag

En foretagsavknoppning har genomforts. Det nya foretaget heter Nordlight, och i tva
andra fall har man salt vidare patentrattigheterna till befintliga foretag.

3.8 Utlandska foretag

Flera utldndska foretag har dragit nytta av VINNOVAs olika forskningprojekt. Dels
Norska Borregard som ingar i forskningsinstitutet Innventias foretagskluster och som
har byggt en pilotbioraffinaderifabrik samt a&ven anvander nanoteknologi for
tillverkning av livsmedelsapplikationer. Dessutom har Innventia salt tva patent till
brittiska foretag varav ett nybildades. Patenten avsag ett medel for behandling av
hudcancer respektive ett harborttagningsmedel. Ett amerikanskt foretag, Cargil,
intresserade sig for resultaten fran forskningen kring polylaktat. Cargil har idag en stor
del av patenten pa polylaktat och tillverkar forpackningar av det materialet: Cargil Dow.

Ett annat exempel ar foretaget ITT Rayonier som ligger langt fram inom nanotekniken
och bland annat tar fram nanocellulosa som bindemedel till saser. De har dragit nytta av
kunskap som kommit fram i VINNOVAs forskningsprogram.

Dessutom finns det exempel pa patent och svenska forskare som har hamnat i Finland,
men det beror ju delvis pa att programmet Wood Science drevs tillsammans med finska
Tekes.
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3.9 Framtida effekter

En rad lovande patent har tagits eller haller pa att tas. Bland annat pa filmer som skulle
kunna ersatta plast eller aluminium som skyddsfilm i férpackningar. Idag anvands
plasten polyeten som material i matvaruférpackningar och utgdr 40 procent av den
totala syntetiska plasten som konsumeras idag, mer an 50 miljoner ton per dag i Europa.
Vérdet pa den marknaden &r global och raknas i miljarder kronor. Det finns dven andra
stora marknader dar produkter kan sta infor sitt stora genombrott men det ar alltid
manga hinder pa vagen fran patent till fardig produkt och vi kan inte i dagslaget bedéma
de ekonomiska effekterna av detta.

Manga férnybara material ar dyrare &n konventionella alternativ och har darfor svart att
konkurrera och komma ut pa markanden. Det ekonomiska vardet av forskningen skulle
oka dramatiskt om oljepriset gick upp kraftigt. Citat fran ett foretag:

Vi har en del patent kvar som ligger vilande nu. De ar férnyade men
passiva. Materialen blev for dyra. Om raoljepriset skulle ga upp skulle
materialen kunna bli intressanta”

Sverige &r ett land rikt pa tra men med hdga léner och relativt hoga virkespriser. Det ar
darfor mycket vardefullt for den svenska industrin att fa hjalp att oka foradlingsvardet
pa sina produkter. Citat fran ett foretag:

Det ar viktigt att fa fram fornybara material baserade pa cellulosa med
hogt foradlingsvarde. Det ar en dverlevnadsstrategi for foretagen™

3.10 Bedbmning och lardomar

Sammanfattningsvis bedomer vi att de mal som satts upp fér VINNOVAs
forskningsprogram har natts. Det finns idag en storskalig produktion av flera nya
produkter till ett varde av drygt 50 miljoner kronor per ar och antalet produkter och
forsaljningen okar ar fran ar. Dessutom produceras en del produkter som ligger lite
utanfor det ursprungliga forskningsomradet. Fortfarande ror det sig om medelstora
volymer, men pa sikt finns en storre potential.

En del forskningsresultat ”stannar” inte kvar i Sverige utan sugs upp av utlandska
foretag. Det ar darfor en forutsattning att klimatet for risktagande och investeringar i
Sverige ar tillrackligt bra for att forskning av denna typ skall ge maximal utdelning.
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4  Mobilitet, manniskor och miljéer

| detta kapitel ssmmanfattas langsiktiga effekter pa forskning och natverkande.

Vi har sammanstéallt rapporterade effekter fran de olika Casen i nedanstaende tabell.
Som det framga av tabellen har effekterna varit stora.

Tabell 11 Effekter pa forskning och natverkande for Case 1 till 5 sammantaget

Mkr Disputerade Nat Int Forskn Foljdprojekt
natverk natverk center

Case 1 29,4 7 16 10 8
Case 2 45,5 8 13 7 5 14
Case 3 3,6 2 3 1 3
Case 4 40,5 9 8 1 2 7
Case 5 18,6 7 4 3 2 5
Summa 33 44 21 T* 37

Gront falt betyder att effekten har forekommit i minst ett projekt inom respektive case. *Nagra
forskningscenter har kopplingar till flera Case.

4.1 Disputerade m m

Generellt har mycket av forskningen i de projekt som varit foremal for studien bedrivits
av doktorander. Totalt har vi identifierat 33 doktorander som har disputerat eller skall
disputera inom eller i anslutning till projekten. For att skapa sig en bild av projektens
betydelse for dessa personer har vi i den man det varit mojligt foljd upp dessa
doktorander for att understka vad de gor idag. Den visar att nio av de disputerade har
fortsatt inom industrin, ofta med att arbeta med produktutveckling och industri-
forskning. Dessa forskare hjélper till att utveckla de berdrda foretagens produktions-
linjer, produkter samtidigt som de bidrar till att 6ka kunskapsuppbyggnaden inom
foretagen. De bidrar dven till att halla foretagen uppdaterade om det aktuella
forskningslaget. Flera personer har doktorerat inom materialkunskap eller
polymerteknologi vilket ar véardefulla utbildningar for industrin.

Tolv disputerade aterfinns inom forskningsvarlden och forskar inom samma eller
naraliggande dmnesomraden. En del av dessa arbetar i forsta hand med undervisning, en
del befinner sig i Sverige och andra utomlands.

Tolv personer skall antingen snart disputera eller sa saknar vi uppgift om vart de har
tagit vagen. | denna grupp ingar &ven personer som arbetar pa myndigheter.

4.2 Natverk

En viktig effekt av VINNOVAs satsningar pa fornyelsebara material ar de nya
samarbeten saval nationella som internationella som resulterat genom de olika projekt
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som har bedrivits. Nastan alla projekt, 44 stycken, har lett till uppbyggnaden av
nationalla kontaktnat av forskare och foretag. Dér sa inte har varit fallet har projektet i
regel inneburit nagon form av forstudie eller annat mindre, avgréansat projekt med en
mindre budget. De foretag och forskare som har intervjuats har vittnat om att dessa
samarbeten har varit mycket vardefulla dven i andra sammanhang.

Inom 21 av projekten ndmner de intervjuade forskarna eller foretagen dessutom att
deras internationella forskar- och foretagskontakter har breddats och fordjupats vilket i
manga fall har lett till utokade samarbeten, exempelvis forskning inom storre, ofta EU-
finansierade projekt. Ett sadant exempel &r det numera mycket nara samarbetet mellan
Innventia och VTT i Finland kring skogsmaterialforskning. Innventia har dessutom tagit
fram ett antal nya datamodeller for estimering av tréadensitet, fiberdimensioner, kemisk
komposition i tré och for massaegenskaper, vilket har lett till en stor och utékad
forskning inom omradet.

Sarskilt Case 2 var mycket framgangsrikt nar det galler att bygga upp kontakter mellan
forskare och skapa kontakter mellan forskningsvarlden och naringslivet. Flera livaktiga
sadana “cluster” lever kvar inom detta omrade. Sverige ar idag varldsledande inom ett
antal omraden som har tydlig koppling till Case 2:

* Nanocellulosa

 Tillverkning av lagviskoscellulosa

* Membranprocesser for separation inom industrin
* Bioraffinaderi

o Skréddarsydda polymerer

4.3 FOljdprojekt

Det ar vanligt att de VINNOVAfinansierade projekten leder till foljdprojekt. Att delta i
storre natverk och darigenom 6ka kunskapsutbytet breddar synséttet hos forskare och
institutioner. En effekt av detta kan vara att nya kombinationer av kunskap och
erfarenheter ger nya och innovativa idéer som kan generera nya forskningsprojekt.
Minst trettiosex av de undersokta projekten har lett till ett eller flera féljdprojekt. Flera
av PROF-projekten har foljts av fortsattningsprojekt inom PROFYT och/eller Gréna
Material. Andra projekt har 6ppnat upp for helt nya forskningsomraden och darmed en
rad foljdprojekt. Ett exempel &r inom Case 1 dar forskningen startat fran i princip noll
och med stod fran VINNOVA har ett helt forskningsomrade byggts upp i Sverige. Det
forefaller som framforallt forskningsprogrammen PROF och PROFYT knoét ihop den
befintliga kompetensen inom landet. Genom detta etablerades ett professionellt natverk
inom saval universitetsvarlden som industrin och manga som deltagit pekar pa detta
som nagot mycket vardefullt. Det har lett till ett stort kunskapsutbyte och samarbets-
projekt mellan industri och hdgskolor.

Ett annat exempel finns inom Case 5 dar nagra av projekten anses som banbrytande
genom att forskningen som utfordes ledde till stora och nya kunskapsomraden. Projektet
WoodBiocon kan sdgas vara ett pionjarprojekt inom bioraffinaderiforskningen. Med
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avseende pa skogsindustrins restprodukter hade man bara tidigare undersokt hur energi
kunde utnyttjas ur dem. Genom att omvandla materialet till nya material hojdes
foradlingsvardet pa skogsindustrins restprodukter avsevart. Syntetiskt suberin hade inte
framstéllts innan KTH hade mojligheten att utfora detta projekt. Metoden anvénds
vidare inom ett 6:e ramprogramsprojekt kallat "sustainpak™ och inom Wallenberg Wood

Science Center for ett flertal applikationer.

Tabell 12 Nya forskningsomraden till foljd av forskningsprogrammen

Forskningsprojekt

Forskningsomrade

Forbattrade
barriaregenskaper genom
utnyttjande av
cerealibiprodukter
Starkelse - en férnyelsebar
ravara for nya material

Skraddarsydda
hemicellulosor och LCC
som funktionella kemikalier
till framtida material

Nanostructured Cellulose

Institutionens arbete har gett expertis inom hur man kemiskt bygger upp
material till den struktur och de egenskaper man vill ha. Det handlar om att
modifiera biomassan i olika delsteg, vilket mojliggor att géra en film eller
biogel. Institutionen har nu kommit sa langt att de som enda institution pa
KTH fatt del av EU:s ERC-pengar som gar till extra utvald forskning. ERC
stoder institutionens forskning med 2,5 Euro under ett antal ar.

Projektet ledde till att Chalmers kompetensmassigt nddde en kritisk massa

inom hemicellulosa, inrattade en professur ar 2000 och etablerade en
institution med som mest 8-9 doktorander.

Detta projekt har varit avgérande for den utveckling som skett i Sverige inom

Products detta omrade. P& Innventia arbetar en grupp internationellt ledande forskare
vidare inom nanomaterial.

Den fortsatta forskningen har bland annat resulterat i en publicering i de
ansedda forskartidskrifterna New Scientist och Science i juni 2008 om ett

nano-papper starkt som kevlar.

4.4 Forskningscentrum

Intressant &r att de fem Casen bidragit till starten av sju nya forskningscenter av olika
slag. Case 2 ledde till hela fem nya forskningscenter. Nagra forskningscentrum har
koppling till flera olika case.

» Wallenberg Wood Science Center ar ett gemensamt center for Chalmers och KTH.
WWSC har en forskningsbudget pa 400 miljoner kronor som é&r investerade av
Wallenbergfamiljen.

« Biomac Innovation center pa KTH. stdds av VINNOVA.
« Domilnnova, nystartad forskningsavdelning pa Domsjo

« Kompetenscentrumet CAP, Centrum for amfifila polymerer fran fornyelsebara
ravaror vid Lunds universitet som delfinansierades av VINNOVA (avslutat).

» Auvancell, som &r ett forsknings- och idésamarbete mellan Sédra och Chalmers med
fem doktorander.

* SNAP, Centrum for naturproduktbaserade tensider. Stoddes av VINNOVA men &r
numera nedlagt.

* EcoBuild, ett Institute Excellence Centres. Delfinansierat av VINNOVA.

Wallenberg Wood Science Center har koppling till Case 2, 4 och 5. Ett exempel pa
koppling ar att det inom case 5 kom fram kunskap om hur man kan utnyttja lagvardig
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bark som en kélla for vardefulla kemikalier som presenterades for Wallenbergfamiljen.
Dessa nya kunskaper om nyttjandet av skogsnaringen utgjorde senare en del av grunden
for Wallenberg Wood Science Center.

Ett annat exempel pa koppling mellan projekt och forskningscenter ar projektet
NovaBinders satsningar pa utvecklande av biobaserade bindemedel. Det lag delvis till
grund for delar av EcoBuild, ett av de Institute Excellence Centres som idag ar verksamt
inom fem huvudomraden: utvecklande av biobaserade bindemedel, biobaserade farger
och ytbehandlingar, biokompositer, modifierat tra samt metoder for att sékerstélla
bestandighet och ekoeffektivitet.

4.5 Effekter i foretagen

Kedjereaktionsstudiens resultat som presenteras ovan har kompletterats med en
foretagsstudie (se inledningens metodbeskrivning). Detta for att beddma effekter som
deltagande foretag fatt ut av projektet. Fem fragor beror detta omrade.

Tabell 13 Antal positiva svar, av totalt tjugo foretag

Anstallt en doktorand/doktor?

Fatt 6kad kunskap om
forskningslaget?

Fatt storre internationellt natverk?

Deltagit i féljdprojekt efter
programmet?

Okat sina egna FoU- satsningar?

Varje ruta representerar ett foretag. Grona rutor motsvarar positiva svar

Anstallt en doktorand/doktor

Tre av tjugo foretag har angett att man anstallt en doktorand eller doktor. Detta ar bra
med tanke pa att de VINNOVAfinansierade doktoranderna i huvudsak sitter pa
deltagande hogskola eller forskningsinstitut.

HOjt kunskapsnivan internt genom internutbildningar?

65 procent av foretagen har spridit kunskaper fran projekten internt till exempel under
seminarier. Detta far anses som ett bra resultat.

Fatt 6kad kunskap om forskningslaget?

Nastan alla foretag, 90 procent, har svarat att de fatt okad kunskap om forskningslaget
som ett resultat av projektet. | flera fall har foretagen dven betonat att 6kad kunskap om
forskningsfronten varit ett viktigt syfte for att delta i projektet. | 6vriga tva foretag var
kunskapen om forskningslaget redan mycket god. Detta stimmer vél 6verens med den
bild som framkommit under kedjereaktionsstudien.
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Storre internationella och nationella natverk

| sexton av tjugo foretag har deltagandet i projektet lett till ett storre nationellt natverk. |
de fall det inte har lett till det beror det pa att foretagen séger att de redan hade ett stort
natverk. Daremot har endast tre av tjugo uppgett att de har fatt ett storre internationellt
nétverk.

Deltagande i nya FoU-projekt

70 procent av foretagen har deltagit i nya FoU-projekt som fortsatt efter programmet.
Det har exempelvis géllt andra VINNOVA-program som exempelvis branschforsk-
ningsprogrammet for skogs- och traindustrin. Andra har gatt vidare med forskningen i
EU-finansierade projekt. Nagra exempel pa nya FoU-projekt ar att hitta fornybara
amnen att ersatta nuvarande bindemedel med inom ramen for kompetenscentret
EcoBuild samt forskning kring funktionella barriérer.

Okning av egna FoU-satsningar

I 35 procent av fallen har deltagandet i forskningsprogrammet Gréna material lett till att
foretagen okat sina egna satsningar inom forskningsomradet.

4.6 Ovriga effekter

En indirekt effekt som har uppméarksammats i ett flertal intervjuer &r att de deltagande
aktorerna har fatt upp 6gonen for forskning eller natverkssamarbeten rent allméant. De
har sedan fort vidare denna positiva erfarenhet till andra forskningsomraden. Ett bra
exempel ar den forskningschef pa ett stort foretag som i var intervju berattade att
deltagandet i VINNOVAs projekt, dar ett internationellt forskningsnatverk skulle
etableras, 6kade intresset for internationella natverk i hela organisationen. Det ledde till
att fler och fler deltog i den typen av engagemang vilket ledde till ny kunskap inom helt
andra omraden.

Kontakter mellan deltagande aktorer har resulterat i samarbeten inom andra omraden &n
inom fornybara material. Det &r tydligt att flera av projekten lett till utbkade sam-
arbeten, ofta pa en internationell niva och i storre natverk och ofta inom verksamhets-
omraden som ligger utanfor det ursprungliga projektet.

En annan effekt pa samma tema &r att vissa av forskningsprojektens samarbeten mellan
industri och universitet har belyst ett behov av utbildningar pa universitetsniva.
Domsjos samarbete med andra foretag inom processindustrin och Umea Universitet har
resulterat i att en utbildning for processoperatorer har skapats pa universitetet, nagot
som kan vara viktigt for att branschen ska kunna rekrytera framtida medarbetare.

4.7 Beddtmning och lardomar

VINNOVAs arbetssatt med natverksstréaffar, projekt med flera deltagande aktorer fran
hdgskola, forskningsinstitut och féretag har lett till en méngd positiva spinn-off effekter
I form av nya personliga nétverk, kreativt kunskapsutbyte som lett till nya foljdprojekt
och uppbyggnaden av varldsledande kluster inom vissa spetsforskningsomraden. Under
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kedjereaktionsstudien dar de intervjuade forskarna fick prata fritt ur hjartat lag
betoningen pa hur viktigt deltagandet i forskningsprojektet hade varit for uppbyggnaden
av deras personliga natverk av professionella kontakter inom deras kunskapsomrade.
Detta har, berattade de, lett till stor nytta oavsett om de sedan fortsatte inom forskningen
eller som forskningsledare pa ett foretag.

42



5 Miljoeffekter

Forskningsprogram inom omradet fornybara material har haft flera olika syften. Ett av
dem é&r att ge positiva miljoeffekter genom att i stérre utstrackning anvénda férnybara
material istéllet for fossila eller kemikaliebaserade. | programbeskrivningarna till de
forskningsprogram som har studerats uppmarksammas miljoaspekten i flera uppsatta
mal. Bland annat slas fast att forskningen ska leda till minskade konsekvenser for
miljon och att syftet med forskningen &r att ta fram nya miljéanpassade produkter som
ska ersatta fossilt baserade. Ett av forskningens langsiktiga mal har alltsa varit att ta
fram produkter som nér de nar marknaden ger positiva miljoeffekter.

5.1 Direkta miljoeffekter
For att en direkt miljoeffekt ska kunna uppsta kravs flera saker:

1 Att en produkt kommit ut pa marknaden.
2 Att denna produkt har trdngt ut en annan produkt.
3 Att den andra produkten &r mer miljoskadlig.

De forskningsprojekt som har studerats inom ramen for denna effektstudie har till stor
del genomforts under senare delen av 1990-talet och tidigt 2000-tal. Det tar dock lang
tid att ta fram en marknadsmassig produkt och @nnu langre for denna att sla igenom pa
marknaden. Eventuella framtida effekter diskuteras langre fram i detta kapitel. De
produkter som kommit ut pa marknaden hittills ar:

Tabell 14 Direkta miljoeffekter av produkter ute p& marknaden

Produkt Ersatter Miljoeffekt
Glutenfritt bréd Annat glutenfritt bréd Ingen

Hog reaktiv cellulosa Korvskinn av tarm, plast eller tyg Ingen — liten
Nanocellulosa i livsmedel Andra livsmedelstillsatser Ingen — liten
Lackerat stal Annat stal Ingen — liten

Stolen Ogla Tré eller plaststolar Ej kvar p& marknade
Djurfoder Annat djurfoder Ingen — liten
Béatbotten farg Annan, giftigare batbottenfarg Stor

Modellverktyg Ingen — liten

Med andra ord ar den tydligaste direkta miljoeffekten fran de sex casen utvecklingen av
en giftfri batbottenfarg. Neptune Formula &r en biologiskt verkande batbottenfarg.
Fdargen dr helt giftfri och ger ett effektivt skydd mot marin pdvéxt av musslor, snackor,
havstulpaner och liknande. Den tillverkas av fornyelsebara rdvaror frdn jord- och
skogsbruk. Denna batbottenfarg ersatter traditionella batbottenfarger som baseras pa
giftiga metaller som koppar och zink. Dessa gifter bryts inte ner och anrikas nar de val
kommit in i ekosystemet. Negativa effekter pa exempelvis musslor, mikroalger,
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blastang och fiskar har observerats. Skador pa sedimentlevande organismer har ocksa
konstaterats. Dessutom ersatter den nya batbottenfargen illegala batbottenfarger som
innehaller koppar samt amnet Irgarol. Irganol &r ett bekampningsmedel som giftigt for
alger och blastang i och med att det hammar fotosyntesen. Irgarol ar ocksa giftigt for
manga djur exempelvis kraftdjur, fisk och ostronlarver. En dvergang till férnyelsebar
batbottenfarg minskar darmed skadorna pa det marina ekosystemet.

| intervjuerna med forskare och representanter for naringslivet har diskuterats vad som
kravs for att skapa produkter som bidrar till en minskad miljopaverkan och for att
produkterna ska sla igenom pa marknaden. Flera av de intervjuade framhaller att
miljofragan ofta ar en drivkraft, men att det viktigaste ar funktion och ekonomiska
faktorer. Forst och framst maste den nya bestandsdelen eller produkten vara lika bra
eller battre an sina foregangare. Ett foretag accepterar inte en kvalitetssankning, dven
om produktens miljobelastning skulle vara avsevart mycket lagre. En central faktor ar
aven kostnaden. Ett foretag som tar fram en ny produkt far svart att dvertyga sina
kunder att betala ett hogre pris, enbart for att produkten &r framstalld pa ett mer
miljovanligt satt. Den miljoanpassade produkten far inte kosta mer &n den befintliga pa
marknaden, utan bor helst vara billigare for att kompensera for eventuella omstallnings-
kostnader i produktionsprocessen. Detta ar ett hogt krav med tanke pa att ravaror som
olja och plast ar forhallandevis billiga, &ven om priserna de senaste decennierna har
stigit.

Foérutom ekonomi finns det en rad andra faktorer som gor att forskning och produktut-
veckling inom omradet fornybara material ar intressant for naringslivet. En av dessa
aspekter ar den mojlighet som miljévanliga produkter ger foér marknadsforingssyften.
Flera av de foretag som &r inblandade i de forskningsprojekt som har studerats anvénder
miljoanpassade produkter for att starka sin miljéimage och manga av de intervjuade
menar att dessa mojligheter kommer att utnyttjas &nnu mer i framtiden.

5.2 Indirekta miljoeffekter

| nedanstaende stycke presenteras ett exempel pa forskningsprojekt fran de studerade
programmen som indirekt lett till positiva miljoeffekter.

Ett tidigt forskningsprojekt som handlade om att kartldgga och framstélla ytaktiva
egenskaper (tensider) fran naturen var Syntes och karakterisering av ytaktiva &mnen av
naturproduktsbaserade alicykliska foreningar. I detta projekt identifierades en stor
potential att anvanda naturmaterial i flera olika produkter, bland annat tvattmedel.
Projektet lag bland annat till grund for att kompetenscentrat SNAP bildades dar
forskningen om bionedbrytbara tensider for industritvattmedel fortsatte och idag har
syntetiska och syreforbrukande tensider kunnat fasas ut fran tvatt- och rengéringsmedel,
vilket innebér en kraftigt minskad miljopaverkan.
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5.3 Framtida miljoeffekter

Genomgangen i féregaende kapitel visar att det ar relativt fa av forskningsprojekten som
har hunnit borja ge signifikanta miljoeffekter. Detta ska dock inte ses som ett miss-
lyckande da syftet med forskningen ar att ge resultat pa lang sikt. | detta avsnitt kommer
det att diskuteras vilka miljoeffekter som kan ténkas intraffa till foljd av den studerade
forskningen och vilka faktorer som kommer att paverka forutsattningarna for de
miljéanpassade produkter som har tagits fram inom forskningsprojekten.

5.3.1 Faktorer som paverkar framtida miljoeffekter av VINNOVAs
forskning

Hur stora framtida miljoeffekter denna typ av forskning kan ge beror till stor del pa
vilket marknadsgenomslag de férnybart baserade produkterna kommer att fa. Aven om
minskad miljopaverkan &r en av drivkrafterna for dessa typer av produkter har flera
intervjuobjekt konstaterat att det inte gar att introducera en produkt som &r dyrare &n de
som for narvarande finns pa marknaden. Ofta innebér det att tillverkningskostnaden for
de nya miljoanpassade produkterna maste pressas rejalt, alternativt att priset pa olja och
plast stiger. | nedanstaende figur redovisas oljeprisets utveckling de senaste aren.

Figur 1 Oljeprisets utveckling, arsgenomsnitt &r 1997-2010 , Dollar per fat

1998 1998 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2008 2010
Kalla: OPEC

| figuren illustreras oljeprisets utveckling sedan slutet av 1990-talet. Som kan utlésas av
figuren har oljepriset stigit kraftigt och mer &n trefaldigats mellan ar 1998 och ar 2009.
De flesta bedémare menar att oljepriset kommer att fortsatta att stiga. Ett allt hdgre
oljepris &r positivt for de fornybara produkterna som ofta konkurrerar med fossil-
baserade motsvarigheter.

I de forskningsprojekt som har studerats i denna effektstudie har flertalet produkter
tagits fram som avser att ersétta plastbaserade produkter. Det &r darfor relevant att
studera hur plastpriset har utvecklat sig det senaste decenniet.
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Figur 2 Plastprisets utveckling ar 1996-2006
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| figurerna redovisas hur genomsnittspriset har utvecklat sig for tre olika typer av
plaster; PVC, polypropen och polystyren. Ur figurerna kan utlasas att priserna for alla
de tre plasttyperna har stigit sedan slutet av 1990-talet. Aven priset for en annan vanlig
plast, polyeten, har stigit under det senaste decenniet.

Att olje- och plastpriserna stiger innebdr inte bara att nya produkter som ar férnybart
baserade far battre konkurrenskraft, utan dven att aldre fornybart baserade produkter
som har lagts i malpase pa grund av dalig Ionsamhet plotsligt kan bli konkurrens-
kraftiga. En produkt som har tagits fram i ett forskningsprojekt, men som inte klarar av
att sla igenom pa marknaden kan med andra prisrelationer ha battre forutsattningar att
lyckas.

Som ett illustrerande exempel kan Lyckebystéarkelsen anvandas. Foretaget tog i ett
forskningsprojekt fram arabinoxylane som syftar till att ersatta olja. Forsknings-
resultaten, som idag ligger vilande, kan vid ett hdgre oljepris komma till stor nytta for
de foretag som idag ager patent pa material fran fornyelsebara ravaror.

En annan faktor som kan fa stor inverkan pa hur stora miljéeffekterna av VINNOVASs
forskningssatsningar blir, ar det allménna miljointresset. Det blir allt vanligare att
foretag anvander miljoanpassade produkter i sin marknadsforing och denna utveckling
kommer sannolikt att fortsatta. Storre krav fran konsumenter kan géra miljéanpassade
produkter mer intressanta for foretag som darmed far incitament att ta en initial
anpassningskostnad for att producera en miljovéanligare produkt.

5.3.2 De studerade forskningsprojektens framtida potential

Flertalet av de forskningsprojekt som har studerats har stora mojligheter att reducera
miljopaverkan i framtiden. | detta stycke lyfts ett antal forskningsprojekt per case fram
och projektens potential att leda till minskad miljopaverkan beskrivs.

Case 1 och 2 Barriarskikt av bioplast

Forpackningar med ett barriarskikt av plast fran olja har en stor del av marknaden for
livsmedelsférpackningar. Exempelvis producerade Tetra Pak 141 379 miljoner forpack-
ningar ar 2008. Dessa forpackningar innehaller ett barriarmaterial av oljebaserad plast.
Det finns dven produkter med ett barriarskikt av aluminium. Det finns idag fa biologiskt
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nedbrytbara och férnyelsebara material pa marknaden och ett nytt fungerande material
skulle darfor fa stort genomslags. Det finns redan idag en stor efterfragan pa marknaden
pa miljovanliga produkter.

Bade inom Case 1 och 2 har forsok gjorts for att fa fram barriarskikt fran fornyelsebara
material. Inom case 1 ingar projekt dar man forsokte tillverka dessa filmer av potatis-
starkelse. Utvecklingen av denna typ av plast har stott pa flera typer av problem,
exempelvis problem med lukt och fuktkanslighet. En del tekniska problem har 16sts men
andra aterstar, exempelvis prisnivan. Skulle barriarskikt av potatisstarkelse komma ut
pa marknaden skulle det minska behovet av olja och aluminium samt 6ka
atervinningsbarheten hos forpackningarna.

Aven inom Case 2 har forskningen inriktats mot att fa fram filmer fran traravara eller
fran kornskalsrester. Har har forskningen varit mer framgangsrik och flera utvecklings-
linjer och nya patent har tagits fram. Det galler dels utvecklingen av plastfilmer fran
kornskalsrester som lett fram till foretaget Xylophane. Under ar 2010 har en forsta
fabrik invigts. Xylophanes fabrik kan tillverka 1 000-2 000 ton fornyelsebar plast per ar.
Materialet dr baserat pa naturlig ravara och ar bade fornyelsebart och bionedbrytbart.
Xylophane ar en effektiv barridr mot syrgas, fett och aromédmnen. Med ett tunt skikt i
forpackningen kan hallbarheten pa manga kansliga livsmedel forlangas. Exempel pa
passande anvandningsomraden ar forpackningar for syrekansliga mejeriprodukter, feta
snacks eller djurmat liksom aromatiska produkter som kryddor och kaffe.

Dessutom pagar en stor satsning dar KTH och Tetra Pak forsoker fa fram plastfilm fran
vedbottnar. Det finns dven fler lovande spar i form av patent tagna pa bland annat
plastfilm hos foretagen Re8 samt Possibla. Aven inom projektet Nanostructured
Cellulose Products studerades tillampningar och tillverkning av nanocellulosa som i
framtiden skulle kunna leda fram till att nanomaterial skulle kunna fungera som
barriérskikt.

Om nagon av dessa satsningar skulle lyckas finns det stora miljévinster att hamta. De
biobaserade filmerna kan exempelvis ersatta aluminiumskiktet inuti en forpackning,
vilket gor att bade material och stora mangder energi sparas da aluminium &r mycket
energikrdvande att tillverka. Andra positiva effekter &r att det kommer att bli lattare att
branna upp eller kompostera uttjanta forpackningar om de inte har ett aluminiumskikt
inuti sig.

Andra framtida miljoeffekter inom Case 2

Det finns dven kopplingar till forskning som syftar till att rena och atervinna avlopps-
vatten i massabruk.

Domsjos deltagande i forskningsprojektet Newcell inom Case tva ledde fram till
utvecklingen av hogreaktiv cellulosa. Produktionen av hog-reaktiv cellulosa 6kar stadigt
sedan 4-5 ar tillbaka. | dagslaget produceras 6000 ton hogreaktiv cellulosa. Vid hogre
miljokrav pa tyger finns potential att ytterligare 6ka forséljningen av hogreaktiv
cellulosa beroende pa att kunderna behdver anvanda vasentligt mindre kemikalier for
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produktion. Produktion av bomullstyg innebér stor anvandning av vatten, bekdmpnings-
medel och kemikalier. I dag finns en stor marknad i Kina men pa grund av hégkonjunk-
turen &r efterfragan hdg aven pa vanlig viskoscellulosa som ar billigare att tillverka.
Detta gor att det inte &r 1onsamt att sélja hogreaktiv cellulosa da denna ar dyrare att
framstalla. Nar efterfrdgan minskar kommer sannolikt kraven pa kvalitet att 6ka vilket
gor det lattare att halla uppe priset pa hogreaktiv cellulosa som haller hogre kvalitet.

Case 3 — Vegetabiliska oljor

Inom Case 3 har VINNOVA finansierat ett mindre antal projekt som handlar om att
anvanda vegetabiliska oljor i material och produkter. Case 3 &r det som omfattar minst
antal forskningsprojekt och innehaller endast ett projekt som konkret har resulterat i
forutsattningar for minskade utslapp i framtiden.

Inom projektet Nya bandlacker med reaktiva spadare fran fornyelsebara ravaror tog
SSAB fram en produkt dar man malar sin tunnplat innan man séljer denna vidare till
industri- och byggforetag. Ett problem har varit att det gar at stora mangder bindemedel
och lésningsmedel for att mala tunnplaten, ndgot som inte ar bra for miljon. | forsk-
ningsprojektet testade SSAB om det gick att anvanda férnybara ravaror i produktionen
istallet. Det visade sig att det fungerade bra med den vegetabiliska oljan RME och att
det dessutom gav dubbel effekt, da man forutom att ersatta fossilt baserade bindemedel
aven behdver mindre mangder I6sningsmedel nar de fornybara ravarorna anvands.

SSAB har lanserat denna produkt under ar 2010 men i liten skala.

Matningar visar att det fornybara inslaget i produkten minskar miljopaverkan med cirka
20 procent, aven om det ar svart att avgora hur stor andel RME som reagerar och hur
stor del som fastnar i slutprodukten. Produktens forvantade marknadsgenomslag ar svart
att avgora idag. Forutséttningarna bor dock vara goda att miljoeffekterna ska bli
signifikanta da det séljs stora volymer av denna typ av farg i Europa varje ar, uppemot
160 miljoner kg.

Case 4 — Biokompositer

Forskningsomradet biokompositer handlar om att med hjalp av férnybara ravaror skapa
biokompositer som kan ersétta oljebaserade plaster i olika produkter. | flera projekt
handlar det om att modifiera cellulosa eller naturfibrer for att hitta nya anvandnings-
omraden dar det idag anvands plaster eller andra oljebaserade material.

| forskningsprojektet BIOAUTO har mojligheten att utveckla interi6rmaterial till bilar
av fornybara material studerats. Projektet anses vara lyckat och forskningen bedrivs nu
vidare och finansieras av industrin sjalv. Uppskattningar visar att miljopaverkan fran
materialet i fordon skulle kunna minskas med mellan 40-60 procent om produktion
kommer till stand. De inblandade intressenterna bedomer det som troligt att produkterna
i framtiden kommer att finnas pa marknaden, framfor allt motiverat av sin battre
miljoprestanda, men &ven av de lagre tillverkningskostnaderna jamfort med fossilt
baserade material. Nutek spelade en avgorande roll i inledningen av forsknings-
satsningen, dven om andra finansiérer nu har tagit 6ver.
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Det &r svart att gora en konkret vardering av storleken pa potentiell utslappsminskning
som resultat av forskningsprojektet. En schablonmaéssig uppskattning kan dock ge en
bild av storleken pa den potential som finns. Enligt ovan minskar miljopaverkan fran
materialet i fordon med 40-60 procent till foljd av forskningsresultaten. Tillverkningen
av en bil uppskattas orsaka utslapp pa fem ton koldioxid. Om det antas att tio procent av
dessa utslapp harstammar fran tillverkningen av interiérmaterialet skulle den minskade
miljopaverkan vid produktionen av svenska personbilar uppga till 50 000 ton per ar.

I en rad forskningsprojekt har utdkade anvandningsmojligheter for tré studerats. Ett
exempel pa resultat frn dessa forskningsprojekt dr IKEAs stol ”Ogla”. Forsknings-
projektet Nya eko-effektiva och bestandiga biokompositer for utomhusapplikationer lag
till grund for den. Stolen, som tidigare enbart tillverkades i plast innehaller idag 50
procent tra. Stolen har tagits ur produktion men enligt IKEA har de planer pa att
aterlansera den efter viss vidareutveckling.

Ett annat produktexempel ar Sddras Paper Pulp Chair, en stol tillverkad av cellulosa.
Det ar dock svart att uppskatta eventuell minskad miljopaverkan till foljd av projektet.

Forskningsprojektet Trakompositer genom sjalvliimmande fibrer inom programmet
Grona material studerade mojligheten att tillverka ett miljovanligt lim for att ersatta de
formaldehydbaserade lim som tidigare anvandes. Programmet var en framgang och en
produkt som bade &r billigare och har battre miljoegenskaper togs fram. Potentialen for
att minska miljopaverkan bedoéms vara mycket stor om en produkt av denna typ slar
igenom pa marknaden.

Case 5 — Nya koncept och material

Denna grupp av forskningsprojekt omfattar forskning baserad pa ett antal olika
fornybara ravaror fran framfor allt skogs- och lantbruksindustrin. Huvudmalet i de flesta
projekt har varit att ta fram material ur restprodukter som genererats inom de klassiska
svenska naringarna skog och jordbruk. Det miljorelaterade malet har varit att hitta nya
anvandningsomraden for naturmaterial dar det idag anvands petroleumplaster eller
andra oljebaserade material eller kemikalier.

Flera av de studerade forskningsprojekten kan ge en dubbel miljoeffekt da de anvander
restprodukter som annars ger en skadlig paverkan pa miljon och sedan dessutom ersétter
miljoskadliga &mnen.

Foradlade produkter ur bark fran Nordiska traslag genom biokonvertering och kemisk
teknologi var ett forskningsprojekt dar grona kemikalier framstalldes av bark. Bark som
skalas av traden vid massafabriker lagras ofta pa marken innan de eldas upp, vilket gor
att farliga @amnen som exempelvis COD och starkt fargade amnen riskerar att lakas ur
till vattendrag. Om dessa substanser tas omhand innan lagring kan denna miljopaverkan
forhindras och den fornybart baserade kemikalien kan dven ersatta en fossilt baserad.
Just detta forskningsprojekt resulterade dock inte i ndgra konkreta produkter, men
generellt kan sagas att potentialen att minska miljépaverkan pa detta sétt ar stor. Bark ar
en restprodukt fran skogsindustrin och mangden bark skulle racka till att utvinna
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ungefar 40 000 ton suberin om aret, vilket i sin tur skulle kunna erséatta oljebaserade
sparrskiktsmaterial i forpackningar. Dessutom skulle miljopaverkan fran den tid som
barken lagras pa marken innan den eldas upp minska.

VINNOVA har inom ramen for forskningsomradet Férnybara material i regel inte
finansierat forskning inom omradet fornybar energi. Ett viktigt undantag finns dock, da
VINNOVA ar 2005 finansierade projektet NovaBinders som en del av ett EU-projekt.
Inom projektet NovaBinders studerades anvandningen av tallolja och furfural som
bransle. Finansieringen gav intressanta kunskaper och bidrog till att SunPine AB i maj
ar 2010 invigde en fabrik som ska producera 100 000 kubikmeter ratalldiesel om aret.
Om brénslet antas ersatta fossil diesel ger produktionen minskade koldioxidutslapp
arligen pa cirka 250 000 ton. Det ska dock noteras att foretagen bakom satsningen har
fatt forskningsstod fran flera olika statliga forskningsfinansiarer utéver VINNOVA.

Inom projektet Glupack studerades nya anvandningsomraden for gluten, en biprodukt
till etanolproduktion. Trots att forskningen visade att gluten inte var lampligt till
forpackningar fick Lantménnen stor anvandning for forskningskunskaperna. Bland
annat anvéandes kunskaperna for att utveckla ett djurfoder av den drank som utgor
restprodukt av etanolproduktion. Lantmannen gick tillsammans med andra intressenter
dessutom vidare och skapade en batbottenfarg av vegetabiliska proteiner delvis med
kunskaper fran Glupack.

5.4 Miljofragor till deltagande foretag

| foretagsstudien stalldes tre fragor pa temat miljo. Svaren visar att miljoaspekten inte ar
den viktigaste aspekten for féretagen men att deltagandet haft positiva miljoeffekter for
en fjardedel av foretagen.

Tabell 15 Antal foretag, av tjugo stycken, som svarat positivt pa olika fragor

Minskat foretagets miljopaverkan?
Forbattrat foretagets miljoprofil?

Kunder beredda att betala 5 % mer for
miljdanp. produkt?

Varje ruta representerar ett foretag. Grona rutor motsvarar positiva svar

Minskat foretagets miljopaverkan eller forbattrat foretagets miljoprofil

De aktuella projekten har i regel inte lett till att minska foretagens miljopaverkan eller
forbattra foretagens miljoprofil. Man har forklarat den begransade miljoeffekten med att
det inte blivit ndgon produkt annu eller att den nya produkten utgér en sa liten del av
den totala produktionen an sa lange. Foretagen bedémer dock att miljoeffekten kan
kunna 6ka pa sikt nar fler produkter har marknadsintroducerats.
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Ar kunderna beredda att betala 5 procent mer for en produkt med lagre
miljopaverkan?

Sex av tjugo foretag bedomer att det gar att fa ett nagot hogre pris pa en produkt med
lagre miljopaverkan, allt annat lika. Ett sadant exempel &r da kunderna ser en méjlighet
att forbattra sin egen miljoprofil genom att anvanda en produkt med lagre miljopa-
verkan. | andra fall bedomer foretagen att produkten maste ha nagon fordel jamfort med
konventionella produkter. Till exempel att funktionen ar férbéattrad eller att totalkos-
tnaden ar lagre exempelvis genom minskad energianvéndning.

5.5 Miljoeffekter — sammanfattning och slutsatser

Det &r tydligt att de studerade forskningsprojekten annu inte lett till nagra stora
miljoeffekter forutom i fallet med den miljoanpassade batbottenfargen. Orsaken ligger
bade i att det inte &r s manga produkter som har kommit ut pd marknaden annu, och i
att de produkter som har kommit ut pa marknaden inte har ndgon stérre miljoeffekt
jamfért med konkurrerande alternativ. Jamfor exempelvis det utvecklade glutenfria
brodet. Det har varken storre eller mindre miljopaverkan an tidigare glutenfria brod.

Det finns dock utvecklingslinjer som har potential att ge stora miljoeffekter om de
kommer ut pa marknaden. Detta géller inte bara de utvecklingslinjer som syftar till att
byta ut barriérskikten i livsmedelsforpackningar utan dven andra utvecklingslinjer.
Antag exempelvis att bioraffinaderier utvecklas och tar marknadsandelar fran
petroleumindustrin. Om bioraffinaderier blir verklighet i stor skala skulle det medféra
enorma miljévinster. Fragan ar dock hur mycket av effekten som da kan tillskrivas
VINNOVA da myndighetens finansiering utgor en brakdel av de resurser som laggs pa
forskning inom omradet, bade nationellt och internationellt.

Sammantaget bedomer vi att de tre forskningsprogrammen har haft svart att na upp till
sina uppsatta miljomal. PROF har tva miljoinriktade programmal som delvis har
uppnatts, exempelvis “arbetet skall leda till minskade konsekvenser for miljon” medan
PROFYT helt uppnatt sitt miljoinriktade mal "att skapa en grund for en framgangsrik
utveckling av kretsloppsanpassade produkter, baserade pa fornyelsebara ravaror”.
Grona Material har ett miljoinriktat mal som vi bedomer som annu inte uppnatt. Det &r
malet "att ta viktiga steg for att forverkliga visionen om en starkt 6kad anvandning av
fornyelsebara ravaror i material och produkter”. Orsaken &r inte att forskningen inte
har haft ratt inriktning utan att formuleringen starkt ékad anvandning ligger alldeles for
langt ifrdn de uppnadda resultaten sa har langt. Viktigt att betona ar naturligtvis att
programmet Grona Material avslutades ar 2007 och det darfor ar for tidigt att utvardera
de langsiktiga effekterna av detta program.

Det finns stora svarigheter med att satta upp mal om positiva miljoeffekter for denna typ
av forskning. Flera av forskningsprojekten &r inriktade pa grundlaggande forskning och
kommer dven vid ett framgangsrikt arbete inte att ge nagra direkta miljoeffekter.
Daremot kan i princip alla forskningsprojekt ge positiva miljoeffekter pa langre sikt.
Storleken pa miljoeffekterna ar idag oméjliga att bedéma och det ar dessutom svart att
avgora hur stor del av de framtida effekterna som kan tillskrivas VINNOVAs forskning.
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Detta gor att konkreta mal om positiva miljoeffekter blir oerhért svara att uppfylla. Hur
ska dd VINNOVA formulera sina mal for att de inte ska bli verkningslésa? Ett
alternativ ar att satta riktlinjer kring vad forskningsprojekten ska handla om. Krav och
riktlinjer pa att forskningsprojekten maste visa hur de pa lang sikt, vid ett lyckat utfall,
kan bidra till positiva miljoeffekter skulle kunna vara ett satt att fa in miljoaspekten i
forskningen utan att satta svaruppfyllda mal om minskad miljépaverkan som en direkt
effekt av forskningen. | praktiken ar det ocksa sd VINNOVA har hanterat miljéaspekten
i sina forskningsprogram. VINNOVA har finansierat en rad projekt som med sina
projektmal tydliggjort att de inte kommer att resultera i direkta positiva miljoeffekter,
utan framst pa langre sikt kan bidra till en battre miljo.
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6 Beddtmning av programutformning och
arbetsformer

| detta kapitel diskuteras om programutformningen och arbetsformer varit &ndamals-
enliga. Underlag for bedémningarna utgérs av synpunkter som varit vanligt fore-
kommande fran framforallt de forskare vi har intervjuat. Kommentarer som har lamnats
av enstaka forskare och som inte verkar stimma med den bild 6vriga har av programmet
har vi lamnat d&rh&n. Vi har sedan bedomt om forskarnas kommentarer &r relevanta
med avseende pa samhallsnytta och effektivitet.

6.1 Forskning kontra kommersialisering

| programmen PROF och PROFYT kunde forskarna dgna sig at behovsmotiverad
grundlaggande forskning. | programmet Grona Material 6kade fokus pa att fa fram
demonstratorer. Flera forskare som deltagit i programmet Grona Material har 6nskat sig
storre frihetsgrader inom projekten. De vill ha langre tid pa sig, slippa kravet pa
produktifiering och mojlighet att studera intressanta spar som dyker upp langs vagen
istallet for att leverera exakt det de fatt pengar for. De skulle foredra att kunna égna sig
at forskning i lugn och ro for att bygga upp den inhemska kompetensen inom omradet.
Forskare upplever ibland att de fatt avbryta sin forskning i fortid. Vidare har flera
forskare onskat en storre frihet att soka pengar till intressanta forskningsprojekt utan att
behéva pressa in dem inom olika teman och ramar som VINNOVA sétter upp.
Exempelvis namns att flera projekt fatt avslag pa grund av att de innehallit
energiforskningsdelar som VINNOVA inte finansierar utan skall finansieras av
Energimyndigheten istallet.

Var bedémning av dessa kommentarer &r att de till stor del speglar forskarnas eget
intresse och att detta intresse behdver balanseras mot samhallets intresse. VINNOVAS
uppgift ar att framja hallbar tillvéxt i Sverige genom finansiering av behovsmotiverad
forskning och utveckling av effektiva innovationssystem. VINNOVAs mal &r att 6ka
konkurrenskraften hos forskare och foretag i Sverige. Ur den synvinkeln ar det rimligt
VINNOVAs medel riktas sa att forskarnas forskning styrs in mot resultat som bedéms
kunna anvandas kommersiellt samt laggs upp sa att den sker kostnads- och tidseffektivt.
Daremot kan det vara begransande dven for VINNOVAs syfte att projekt som innehaller
energiforskningsdelar fatt avslag. Ett mojligt forslag vore att 6ka samarbetet med
Energimyndigheten och gemensamt samfinansiera intressanta program.

Ett annat problem som namns av flera forskare &r svarigheter att fa finansiering till att
kommersialisera resultaten. Eftersom naringlivet ofta ar ovilligt att ta nagra storre
ekonomiska risker sa efterlyses mer pengar till forsta delen av kommersialiseringsfasen.
Detta skulle enligt forskarna 6ka nyttiggorandet av forskningsresultaten. En forskare
foreslar att VINNOVA skulle kunna dela upp pengarna sa att exempelvis en tredjedel
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gar till grundlaggande forskning, en tredjedel till produktifiering och en tredjedel till
kommersialisering.

Var beddmning ar att forskarna tar upp en kand svaghet i det svenska innovtions-
systemet. Sverige har en hdg FoU-andel och manga patent i forhallande till BNP och
antal invanare, men har svarare att omséatta detta i kommersialiserade produkter och
tillvéaxt. | studien har vi ocksa hittat betydligt fler produkter som natt prototypstadiet an
fardiga produkter ute pa marknaden. Det kan avspegla att prototyperna med dagens
oljepris inte ar konkurrenskraftiga eller att det behdvs mer stéd i kommersialiserings-
stadiet. Annars finns en risk for att samhallet forlorar pa att forst stodja forskning under
lang tid fram till en fardig prototyp for att sedan inte hjélpa till i det sista steget ut pa
marknaden. Det finns en brist pa riskkapital for tidiga kommersialiseringsskeden.
VINNOVA bér vara medvetet om detta problem och dvervéga sétt att Gverbrygga det,
antingen genom egna insatser eller genom att hanvisa till andra instanser.

Mojligheten till kommersialisering paverkas ocksa av prisutvecklingen for kon-
kurrerande produkter. Idet har fallet har utvecklingen av priserna pa olja och plast
paverkat vilka losningar som idag kan vara kommersiellt barkraftiga. Aven om
prisstegringar pa olja och plast har kunnat forutses, sa ar det mojligt att de hittills varit
mindre &n vad som forvantades nar programmen startade.

6.2 Patentfragor

Ett stort antal forskare samt foretagsrepresentanter har kommit in pa amnet patentstrider
under intervjuerna. De pekar pa problemet att det inom forskningsvarlden ibland rader
total 6ppenhet med forskningsresultat genom exempelvis publiceringar i internationella
vetenskapliga magasin och ibland rader stort hemlighetsmakeri. Generellt sett minskar
intresset for att samarbeta och utbyta information ju narmare kommersialisering av
resultaten man kommer. Kritik har framforts mot att det funnits oklara regler kring vad
som gallt angaende att ta patent pa forskningsresultat som kommit fram i samarbete
mellan olika institutioner och forskare. Nagra framfor att VINNOVAs handlaggare inte
har styrt upp projektmdten ordentligt vilket har lett till 6ppna konflikter mellan
forskarna. Inom forskningsprogrammen PROF och PROFYT fanns inga speciella regler
utan det som gallde var svensk lagstiftning som de deltagande forvéantades kénna till.
Inom programmet Grona Material infordes kravet att de deltagande parterna skulle
teckna ett dmsesidigt avtal innan projektet inleddes. VINNOVA tillhandahéll dock inga
mallar for hur ett sddant avtal skulle kunna se ut och avtalen som tecknades var ibland
bristfalliga.

Det fanns dessutom inga tydliga regler kring vad i projektet som &r offentligt material
respektive inte. Rattigheterna till resultaten blir oklara nér det finns ett krav i projekten
pa en femtioprocentig finansiering fran industrin, vilket innebar att rattigheterna till
resultaten &r delat utan fulla rattigheter for nagon part. Forskar man nara produktut-
vecklingsfasen blir resultaten véldigt kénsliga och tydliga regler behovs fér vem som
ska och kan driva patentansokningar i projektet eller inte. Forskarna jamfor har med
EU:s forskningsprogram dér dessa regler ar tydliga.
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Var bedomning ar att VINNOVA maste vara medveten om detta och forhalla sig till
problematiken. Dels for att undvika onddiga schismer mellan olika projektdeltagare
men aven for att projekten skall ge full utdelning vilket inte blir fallet om deltagare
haller inne med viktig information av radsla for att dela med sig av den eller att patent
och produkter som skulle kunna bli kommersialiserade inte blir det pd grund av oklara
rattigheter till resultaten.

6.3 Pris och omvéarldsbevakning

De intervjuade ger en samstammig bild av att det har varit svart att fa fram tillrackligt
konkurrenskraftiga, fornyelsebara material. Det generella problemet inom forsknings-
omradet fornybara material har inte varit att fa fram nya produkter eller material utan att
framstallningskostnaden néstan alltid har varit hogre &n for konventionella material. |
nagra fall har det aven varit svart att nd samma prestanda. Ytterligare ett problem har
varit att prestanda och pris visserligen varit konkurrenskraftiga men att produktions-
processerna har varit annorlunda vilket gjort att de konkurrerats ut av foretagens
befintliga produktion som redan &r i drift och dar investeringar i produktionsparken
redan &r gjorda. Detta &r inte konstigt med tanke pa hur storskalig och effektiv
konventionell materialproduktion &r.

Tyder detta pa att NUTEK eller VINNOVA gjorde en for optimistisk bedémning av
mojligheterna att fa fram fornyelsebara material nar de aktuella forskningsprogrammen
startade? Hade man en évertro pa kommande prishéjningar pa oljebaserade produkter
som inte har infriats? Var bedémning ar bade ja och nej. Ja, eftersom vi har fatt
intrycket av att man generellt sett har varit lite for tidigt ute. Méjligen har de som
startade detta forskningsomrade Gverskattat industrins och konsumenters vilja att betala
extra for miljoanpassade produkter. Denna vilja ar generellt sett mycket lag. Har da
Sverige varit for tidigt ute och dragit ett for tungt lass utan att kunna dra nytta av det?
Nej, eftersom vi ser att NUTEKSs och VINNOVAs bedomningar &ven varit offensiva
och framatsyftande pa ett mycket positivt satt. Inom nagra omraden ligger Sverige
numera i forskningsfronten tack vare NUTEKSs och VINNOVAs framsynta satsningar.
Detta innebér att &ven om flera olika initiala forskningsspar visat sig vara svarfram-
komliga sa har man lyckats pricka ratt inom ett tillrackligt stort antal omraden.

6.4 Finansieringsmodell

Den finansieringsmodell som har anvants, det vill sdga att 50 procent av projekten skall
finansieras av industrin, har lett till att 6ppna upp naturliga kontaktytor mot industrin
samt att salla bort projekt som ligger sa langt bort frn produktifiering att inga
industriforetag har velat vara med att betala. Bade forskare och anstéallda inom industrin
lovordar de natverk de byggt upp genom de olika projekten och bade gruppers kunskap
och insikt i den andra gruppens situation 0kar. Flera forskare ndmner dock att
medfinansieringskravet leder till att sma foretag far stora svarigheter att delta. Detta &r
dock ett generellt problem for alla liknande forskningsprogram.
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6.5 Produktutveckling kontra processoptimering

| samband med att vi intervjuat olika personer om ekonomiska resultat av den
VINNOVAstodda forskningen har det i flera fall visat sig att stora ekonomiska vinster
legat i optimering av befintliga produktionsprocesser vilket har varit en bieffekt av
forskningen kring nya material eller liknande. Exempelvis har resultaten anvénts for att
optimera konventionell plastproduktion for att skraddarsy traditionell viskosproduktion
till kundens behov eller for att tillverka medicinska hjalpmedel av konventionell plast.
Vidare innebar konceptet Bioraffinaderi ocksa att befintliga processer och floden
optimeras och att fler sidostrommar tas om hand. Det behdver inte nédvéndigtvis vara
till nya produkter av nya material, men bioraffinaderikonceptet 6kar foradlingsvardet av
ravaran, veden, och darmed I6nsamheten for hela processen. Var analys ar darfor att det
vore onskvart att VINNOVA i hogre grad dven fokuserade pa optimering och
effektivisering av befintliga industriprocesser istallet for att fokusera pa helt nya
produkter och helt nya material.

Vidare verkar det som de av VINNOVA finansierade doktoranderna gor mycket stor
nytta inom svensk industri och att det darfor ar onskvart att VINNOVA indirekt
fortsatter att finansiera industrinara doktorandtjanster. Da doktoranderna ofta senare far
I uppdrag att effektivisera och optimera befintliga produktionsprocesser bor detta &ven
paverka inriktningen pa de doktorandtjanster som finansieras.

6.6 Arbetsformer

Manga som har intervjuats har tyckt att arbetsformen att arbeta i projekt med deltagare
fran olika forskningsinstitutioner och foretag har fungerat mycket bra. Sarskilt har
mojligheten att bygga natverk bland bade anstéllda pa foretag och bland forskare
betonats. Nagra problem har dock identifierats utdver det som tidigare namnts angaende
fradgor om patent:

- For lite integration mellan de olika forskningsprojekten. Det har inte funnits
tillrackliga mekanismer for att kommunicera och dela sina resultat med andra
forskargrupper. Man har gjort jamforelser med EU:s forskningsprogram dér dessa
mekanismer finns inbyggda i programmen.

- Délig samordning mellan de olika forskningsprojekten vilket bade leder till onodigt
spretig forskning och att forskningen dverlappar pa ett ineffektivt satt. Man har papekat
att i USA och Japan &r man idag mycket mer organiserad och systematisk med avseende
pa stodet for denna typ av forskning.

Var beddmning ar dock att de flesta intervjuade har varit mycket ndjda med
arbetsformerna och sarskilt méjligheterna att bygga upp egna, professionella natverk
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7 Har uppsatta mal natts?

I det foljande gér vi, mal for mal, igenom respektive forskningsprogram for att diskutera
om malen har natts och viktiga faktorer till att de har gjort det eller inte. Avslutningsvis
ger vi ett slutomdome enligt skalan, rott, gult och gront, dér gront innebér att malet har
uppnatts medan rétt innebér att det inte har uppnatts. Observera att PROF och PROFYT
har bedomts dven utifran effekter som uppkommit i programmet Grona Material
eftersom de tre programmen hanger ithop. Grona Material kan pa sé sétt ses som lite
diskriminerat eftersom en del mal som dr tinkta att nds pa ldng sikt inte har fatt s&
manga ar pa sig att uppfyllas an.

Rott = Mélet dr inte uppnatt
= Malet har delvis uppnétts
Gront = Mélet har uppnatts.

Gradering har gjorts utifran en helhetsbeddmning utifran allt insamlat material.

7.1 Har malen for programmet PROF uppnatts?

Vi bedomer nedan huruvida forskningsprogrammet PROF pé lang sikt nétt de uppsatta
maélen. Det betyder att forskningsprogrammets méal kan ha natts inom ramen for ett
senare program men att kopplingarna till PROF varit tydliga. PROF fér bast omdomen
nér det géller att bygga upp kunskap, kompetens och initiera nidtverkande mellan
foretagande. De mél som handlar om att fa fram nya produkter har uppnétts. Daremot
har programmets miljorelaterade mél inte uppnatts fullt ut. Det dr &nnu svart att se nagra
omfattande miljovinster fran programmet.

Tabell 16 Mal for forskningsprogrammet PROF

Typ av mal Malformulering Omdome

Programsyfte Att stddja forskning som kan ge upphov
till framtida material och produkter. Dessa
skall kunna produceras i betydande
volymer och &nda vara tillrackligt
kvalificerade for att motivera de
ekonomiska ataganden som utvecklingen
av nya material innebar.

Att utveckla kunskap som méjliggér for
svensk industri att utveckla och tillverka
nya, miljdanpassade och pa en
internationell marknad kommersiellt
gangbara produkter baserade pa
inhemska fornyelsebara ravaror.

Programmal Den initiala forskningsuppgiften ar (darfor)
att fysikaliskt och kemikaliskt definiera
kraven for sadana material samt bedéma
forutsattningarna for att framstalla dem
fran férnyelsebara ravaror i Sverige.
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Typ av mal Malformulering Omdome

Att utveckla nya produkter, som ersatter Mycket sma volymer petroleumbaserade
de som for narvarande baseras pa t.ex. produkter har ersatts. Potential att ersatta
petroleum. For detta maste man utga fran ~ stdrre volymer finns i framtiden.
fornyelsebara ravaror.

Att lagga grunden for en strategisk
samverkan mellan ett antal teknikledande
svenska féretag och val kvalificerade
hdgskoleinstitutioner och institut.

Att arbetet skall leda till minskade Néagra produkter har lett till minskade
konsekvenser for miljon. miljoeffekter.

Att utnyttja naturskapade strukturer for
industriell produktutveckling. En 6kad
kunskap om ravarorna ger forutsattningar
att utveckla produkter med nya
funktionella egenskaper.

Att skapa kunskap for att ta fram sadana
produkter som féretagen sedan kan
utnyttja for sin egen forskning och
produktutveckling inom omradet.

Att samla den forskningskompetens som
finns vid ett antal institutioner vid flera av
landets hogskolor och universitet och
skapa samarbeten mellan dessa och med
pagaende forskning inom EG och framfor
allt USA pa motsvarande omraden.
Dessutom ska programmet stréva efter
att etablera effektiva samverkansformer
mellan industrin och forskare vid
universitet, hogskolor och institut.

7.2 Har malen for forskningsprogrammet PROFYT uppnatts?

Har foljer en bedémning av huruvida malen for forskningsprogrammet Profyt har natts.
Tre av malen som anges for Profyt ar mal pa kort sikt. Dessa analyserar vi inte eftersom
fokus i denna rapport ligger pa langsiktiga effekter. Enligt var bedémning ar alla
langsiktiga mal for PROFYT uppnadda. Detta program utmarker sig for sina realistiska
och rimliga mal.

Tabell 17 Mal for forskningsprogrammet PROFYT

Typ av mal Malformulering Omdoéme
Mal pa kort sikt Att stérka och konsolidera de redan Denna studie studerar i forsta hand
uppstartade samverkansformerna mellan lAngsiktiga effekter.

forskningsmiljoer och industrin

Att kartlagga sma och medelstora foretags
mojligheter inom omradet.

Att utgora ett val avvagt, fokuserat program
inom omradet med ett starkt
foretagsengagemang.

Mal pa lang sikt  Att skapa en grund for en framgangsrik
utveckling av kretsloppsanpassade produkter,
baserade pa fornyelsebara ravaror.
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Typ av mal Malformulering Omdome

Att bygga upp ett natverk av féretag och
forskningsutférare for att méjliggéra kunskaps-
och teknikdverféring inom omradet.

Att den fortsatta teknikutvecklingen skall
resultera i ett antal nya produkter.

Att med hjélp av forskning skapa en inhemsk
kunskapsbas som skall anvandas for att
utveckla framtida produkter och material
baserade pa fornyelsebara ravaror.
Programmet skall Iagga grunden for en
omfattande samverkan inom omradet mellan
svensk industri, hdgskoleinstitutioner och
institut.

7.3 Grona material

Hér bedomer vi hur vdl mélen for Grona Material har natts. Generellt sett betonar detta
program i mycket hogre utstrickning &n PROF och PROFYT ekonomiska variabler som
nya foretag och sysselsdttning. De mal som handlar om att f4 fram nya produkter och
Okad sysselséttning har uppnétts. Detsamma géller mélen for kunskapsuppbyggnad.
Déremot har vi svart att se att malet "starkt okad anvindning av fornyelsebara ravaror i
material och produkter’ har uppnétts dnnu. Andelen material som har bytts ut ar
fortfarande mycket liten.

Tabell 18 Mal for forskningsprogrammet Grona material

Typ av mal Malformulering Omdome

Overgripande mél Att utveckla ett flertal nya produkter och material
baserade pa fornyelsebara material, som ar
konkurrenskraftiga alternativ till de fossilbaserade
och som resulterar i industriell produktion, nya
féretag och sysselsattning i Sverige.

Att med grund i ny kunskap om vaxtféradling och
termiska, mekaniska, kemiska och biologiska
processer utveckla effektiva processer for
utvinning av fibrer och andra rdvarukomponenter
samt bearbetningsprocesser for nya typer av

material.
Mal fér Att ta viktiga steg for att forverkliga visionen om
delprogrammet en starkt 6kad anvandning av férnyelsebara
Demonstratorer ravaror i material och produkter.

Att visa nya material och produkter som tillverkas
fran fornyelsebar ravara, alternativt visa processer
som kan anvandas for framstaliningen.

Att visa realismen i ett forslag eller en idé och ta
inledande steg mot en framtida
kommersialisering.

Att ta fram beslutsunderlag inriktat pa fortsatt Okant.
utveckling och industrialisering i samarbete med
industrin.
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7.4 Wood Material Science Research

Har utvarderar vi malen for delprogrammet Wood Material Science Research inom
programmet Grona Material. Vi bedomer att samtliga mal har uppnatts helt forutom det
forsta malet handlar om starkt konkurrenskraft for skogssesindustrin som vi inte
bedomer ar helt uppnatt annu.

Tabell 19 Mal for forskningsprogrammet Wood Material Science Research

Typ av mal Malformulering Omdoéme

Programsyfte Att framja konkurrenskraften fér skogs- och Detta mal ar delvis uppnatt.
skogsbaserad industri genom utveckling av
innovativa, eko-effektiva och
kostnadseffektiva skogsbaserade produkter,
processer och tjanster.

Att starka kunskapsbasen genom Detta mal ar uppnatt med bred
natverkande mellan svenska och finska marginal.

forskningsresurser verksamma inom

vedravarubaserade innovationssystemet.

Att frémja forskning kring tramaterial och Detta mal ar uppnatt med bred
starka internationellt multidisciplinart marginal.
samarbete

7.4.1 Sammanvagt omdome samtliga program

Sammanfattningsvis ser vi ett tydligt monster att malen for kunskapsspridning,
natverkande och uppbyggnad av forskningsmiljéer har natts i mycket hog utstrackning.
Det galler aven malen for samverkan mellan forskningsvarlden och foretagsvarlden.
Malen for att fa fram produkter och fa ut dessa pa marknaden har ocksa uppnatts, helt
eller delvis. Slutligen har programmen haft problem med att na upp till de miljomal som
satts upp. Det gar visst att se vissa positiva effekter pa miljon, men jamfort med andra
miljosatsningar torde kostnadseffektiviteten vara lag. Sammantaget bedémer vi dock att
det varit vél satsade pengar som gett tillbaka minst lika mycket till samhallet som
programmen har kostat samtidigt som svenskt naringslivs langsiktiga konkurrenskraft
har starkts.
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8 Case 1 - Barriarskikt av bioplast

Det gemensamma syftet for projekt som har sorterats in under Case 1 ar att fa fram
barriarskikt av fornybara material. Grundtanken var att utnyttja fornyelsebara ravaror
som finns i Sverige, exempelvis potatis for att tillverka bioplaster som skulle kunna
ersatta plaster baserade pa fossilolja. Syftet var dven att 6ka komposterbarheten for
foérpackningar och att minska samhéllets beroende av fossilbaserade material. N&r
forskningen drog igang sa var detta ett ungt forskningsomrade vilket ledde till att manga
av projekten i flera fall fick en grundforskningskaraktér dar tillverkningsmetoder och
materialegenskaper kartlades.

Arbetet inleddes 1994 med att VINNOVAs foregangare NUTEK, inom ramen for
forskningsprogrammet PROF, delade ut pengar till intressanta projekt som bedémdes
leda forskningen framat. Medlen fordelades pa olika universitet och forskningsinstitut
som sedan alades att samarbeta och uthyta information. Detta ledde till regelbundna
natverkstraffar dar forskarna utbytte kunskaper samt larde kanna varandra battre. Aven
stora foretag var knutna till projekten for att garantera en stark koppling till naringslivet.
Bland annat var Tetra Pak och Lyckeby Starkelsen engagerade. Vi har kartlagt femton
forskningsprojekt som omfattar utbetalningar pa 29,4 miljoner kronor.

Tabell 20 Forskningsprojekt inom Case 1 — Barriarskikt av bioplast

Projekttitel Ansvarig organisation Program Utbetalt
belopp, mkr

Starkelsebaserade plaster med CTH, Institutionen for PROF 650

barriaregenskaper framtida Polymerteknologi

pappersbelaggningsmaterial

Engangsmaterial av nedbrytbara polymerer Se ovan PROF 2245

baserade pa fornyelsebar ravara

Starkelsebaserade plaster med Se ovan PROFYT 1275

barriaregenskaper framtida
pappersbelaggningsmaterial

Modifierade amyloser for framtida bioplaster Se ovan PROFYT 3190

Engangsmaterial av nedbrytbara polymerer Se ovan. PROFYT 750

baserade pa fornyelsebar ravara

Mjukgdéring av modifierad starkelse Se ovan PROFYT 400

Modifierade amyloser fér framtida bioplaster SIK, Institutet for livsmedel PROF 2692
och bioteknik

Starkelsebaserade plaster med Se ovan PROFYT 3992

barriaregenskaper framtida
pappersbelaggningsmaterial

Starkelsebaserade beldggningar med aktiva Se ovan GM 5500
komponenter for frisattning och upptag

Forbattring av férnyelsebara ravarors YKI, Ytkemiska Institutet PROF 925
barriaregenskaper med hjalp av plasmateknik

Forbattring av férnyelsebara ravarors Se ovan PROFYT 1500

barriaregenskaper med hjalp av plasmateknik
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Projekttitel Ansvarig organisation Program Utbetalt

belopp, mkr

Mijolksyra ur fornyelsebara ravaror Lunds tekniska Hogskola, PROF 1580
Teknisk mikrobiologi

Mijolksyra ur fornyelsebara ravaror Se ovan PROFYT 1358
Blocksampolymerer fran amylos LU Kemisk teknologi PROF 150
Modifierade amyloser for framtida bioplaster CTH, Materialteknik PROFYT 2851
Starkelse en fornyelsebar ravara for nya material KTH Polymerteknologi PROFYT 381
Summa 29 439

Den tidiga forskningen visade att plast tillverkad av stérkelse hade flera negativa
egenskaper. Dels var det fuktkansligt, det vill saga att plasten inte talde fukt, och dels
var det svart att bearbeta till en fardig produkt. Detta innebar att forskningen anpassades
och det genomfordes en rad projekt med plasmateknik for att med hjalp av upphettade
gaser (plasma) beldgga plasten med olika beldggningar for att minska fuktkansligheten.
Forskningen har sedan fortsatt och resulterat i flera anvandbara produkter som
fortfarande inte ar ute pa marknaden, men som haller pa att kommersialiseras.
Problemet ligger just nu i att fa fram kostnadseffektiva processer sa att priset kan
konkurrera med konventionella fossiloljebaserade plaster. Mycket tyder pa att
kommersialiseringen star infor sitt genombrott, men hur det gar ar bland annat kopplat
till hur oljepriset utvecklas framdver. En kraftig hdjning av oljepriset skulle ge
utvecklingen en skjuts.

8.1 Ekonomiska effekter

Det har gatt trogt att fa fram patent, prototyper, pilotanlaggningar, produkter och foretag
inom detta Case. Noterbart &r att Chalmers institution for Polymerteknologi inte fatt
fram nagra sadana resultat inom detta Case trots stor tilldelning av pengar. Daremot har
SIK, Institutet for livsmedel och Bioteknik, drivit flera projekt som varit foljdprojekt till
varandra, och lyckats fa fram bade patent, prototyper, produkter, pilotanlaggningar samt
ett nystartat utvecklingsbolag.

Tabell 21 Ekonomiska effekter av forskningsprojekt inom Case 1

Hogskola eller forskningsinstitut Program Utbetalt % NS % = 2
belopp, tkr = IS S 8 °
o ° o ° :0
a o a L
CTH, Institutionen for PROF 650
Polymerteknologi
PROF 2245
PROFYT 1275
PROFYT 3190
PROFYT 750
PROFYT 400

62



Hogskola eller forskningsinstitut Program Utbetalt % NS % = 2
belopp, tkr = IS S 8 °
o ° o ° o)
g & & U=
SIK, Institutet for livsmedel och PROF 2692
bioteknik
PROFYT 3992
GM 5500 1 1 1 1 1
YKI, Ytkemiska Institutet PROF 925
PROFYT 1500
Lunds tekniska Hogskola, Teknisk PROF 1580
mikrobiologi
PROFYT 1358
LU Kemisk teknologi PROF 150
CTH, Materialteknik PROFYT 2851 1 1 1
KTH Polymerteknologi PROFYT 381
Totalt 29 439 2 2 1 1 2

Gron ruta avser att projektet lett till respektive effekt

Patent, prototyper och pilotanlaggningar

Inom detta Case &r tva patent kanda. Ett patent har tagits avseende tillverkning av
starkelsefilm. Det patentet ags av ett utvecklingsbolag kopplat till Chalmers. Det andra
patentet avser ett patent pa en teknik att blasa plastfilm. I bagge fallen har prototyper
tagits fram. Projektet Starkelsebaserade belaggningar med aktiva komponenter for
frisattning och upptag har ett foljdprojekt. Detta projekt RewFunc, Férnybara
funktionella barriarer, kommer att bedrivas i storre skala med flera deltagande foretag
och projektet véantas leda till nya patent och produkter.

For ovrigt kan namnas att forskningen pa polylaktat i Lund intresserade det
amerikanska foretaget Cargil sa mycket att de féljde forskningen under ett helt ar
(2003). Idag har Cargil en stor andel av patenten pa polylaktat vilket gor det svart att ga
vidare inom detta forskningsomrade. Det &r oklart i vilken man forskningen i Lund
ledde fram till dessa patent.

En pilotanldggning for bestrykning av papper har byggts upp i stor skala inom ramen
for projektet Starkelsebaserade belaggningar med aktiva komponenter for frisattning
och upptag.

Produkter pd marknaden

Projekten ledde fram till att SIK kom in pa omradet proteiner och skummaterial. Det i
sin tur ledde till utvecklingen av nya sorters glutenfritt brod som séljs av Garbo Food.
Denna utveckling delfinansierades av Jordbruksverket och VINNOVAs program Forska
och Véx. Garbo Foods omséttning 6kade under 2009 fran 5 till 10 miljoner kronor pa
grund av projektet som resulterade i att det glutenfria brddets egenskaper forbattrades
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nér det galler farskhallning och smak. 2010 kommer omsattningen att oka ytterligare till
cirka 12 miljoner kronor.

Nya foretag
Caset har resulterat i tva nya foretag:

» Foretaget Possibla som &r ett passivt utvecklingsbolag utan anstéllda. Foretaget har
patent pa teknik att blasa plastfilm.

» Utvecklingsbolaget Re8 har startats av en sistaarselev pa Chalmers
entreprendrsskola. Foretaget som varit igang i tre ar ar passivt och har inga
anstallda. Foretaget avvaktar en eventuell, framtida prishojning pa olja.

Sammanfattningsvis har det inom detta case varit svart att fa fram produkter som klarat
av en marknadsintroduktion. Den forskning som varit mest framgangsrik har varit den
som lett fram till kunskap inom ett angransande omrade: Glutenfritt brod.

8.2 Miljoeffekter

Eftersom det fortfarande inte finns nagra fardiga produkter pa marknaden fran detta
Case, forutom glutenfritt brod, sa ar miljoeffekten dnnu obefintlig.

8.3 Mobilitet, m&nniskor och miljGer

De personer som deltagit i detta Case beskriver hur de startat fran noll och med stod
fran VINNOVA har lyckats bygga upp ett helt nytt forskningsomrade i Sverige. Sarskilt
viktigt verkar ha varit att forskningsprogrammen PROF och PROFYT knét ihop
befintlig kompetens i Sverige. Det ledde till ett professionellt natverk inom bade
universitetsvarlden och industrin som manga intervjuade anger har varit mycket
vardefullt.

Forskningsbidragen till de utvalda mottagarna inom detta Case har bidragit till att minst
sju personer har doktorerat. Av dessa haller fyra idag pa med avancerad forskning och
utveckling inom svenskt naringsliv. De arbetar med produktutveckling och forskning pa
ett bioteknikforetag, ett plastrorstillverkningsforetag, ett plastforetag samt ett
medicintekniskt foretag. De bidrar dar med sitt materialkunnande till stor nytta for
svenskt naringsliv.

Tabell 22 Effekter pa forskning och natverkande i Case 1

Ansvarig organisation Program Utbetalt 3 % % gs X
belopp, & > > 2c 5
[} = = oQ bt
tkr £ & T L9 g
0 % £ o
o z LL
CTH, Institutionen fér Polymerteknologi PROF 650 1 1 1 1
PROF 2245 1 1 1 1
PROFYT 1275 1 1
PROFYT 3190 1 1 1
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Ansvarig organisation Program Utbetalt 3 = < So X
IS Q O n e 0
belopp, 5 > > 25 )
tkr = Q Q g o s
©
2 5 E 5
&) z e
PROFYT 750 1 1
PROFYT 400 1 1
SIK, Institutet for livsmedel och bioteknik PROF 2 692 * 1 1 1
PROFYT 3992 * 1 1 1
GM 5500 * 1 1 1
YKI, Ytkemiska Institutet AB PROF 925 1 1
PROFYT 1 500 1
LU, Teknisk mikrobiologi PROF 1580 1 1
PROFYT 1358 1 1
LU Kemisk teknologi PROF 150 1
CTH, Materialteknik PROFYT 2851 2 1 1
KTH Polymerteknologi PROFYT 381 1

~
[EEN
(o]
[ERN
o
o
[e¢]

*Redovisas under Chalmers

Disputerade

Som tidigare ndmnts har minst sju personer disputerat inom Case 1. Vanligast ar detta
inom storre projekt. En del doktorander har ingatt i flera projekt. Vi har valt att redovisa
dem under endast ett projekt.

Vi vill visa pa bredden i det de bidrar med genom att exemplifiera vad ndgra av dem
gor: En kvinnlig forskare som nu arbetar med produktutveckling pa Astra Tech berattar:

’Polymerkunskap har jag haft valdigt stor nytta av. Jag har utbildat fyrtio
personer har pa foretaget genom en serie pa sex forelasningar och i host
kommer trettio personer att delta i en kompletterande utbildning™

Samma fore detta doktorand har i sitt arbete utvecklat medicintekniska produkter. En
produkt, ett implantat, saldes till ett utvecklingsféretag i Umea. Produkten ar &nnu inte
ute pa marknaden. Det ar daremot Losfric sens, en vidareutvecklad och mer anvandar-
vanlig urinkateter for kvinnor med problem att tomma blasan, exempelvis ryggmargs-
skadade. Den har salt battre an forvantat och ar nominerad till utmarkelsen Svensk
design. Samma forskare hjalper dven till i andra sammanhang exempelvis att utveckla
titanimplantat i kdken genom att ge rad kring hur polymerer skall anvandas i tillverk-
ningsprocessen. En kunskap som kortar foretagets utvecklingstider. En annan person
som gatt till den konventionella plastindustrin har hjalpt till med att utveckla en ny
extruderingsprocess som 6kade produktionshastigheten med fyra till fem ganger.

Nationella natverk

Samtliga projekt har lett till ett 6kat nationellt natverk. Flera ndmner detta som en
mycket viktig effekt som de har nytta av i sitt dagliga arbete langt efter att projekten har
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avslutats. De nationalla natverken har lett till ett stort kunskapsutbyte, spridning av
kunskap in i industrin och mojlighet att dra igang nya samarbetsprojekt mellan industri
och hdgskolor.

Internationellt natverkande

En del projekt har dven lett till uppbyggnad av internationella natverk. Nagra exempel
pa natverk eller samarbeten ar:

» Ett samarbete med ett universitet i Sydafrika,

« Ett internationellt natverk inom Traditional grains, traditionella grodor.
» EU-projekt for spridning av kunskap mellan olika lander

» Ett samarbete med Holland har inletts som gav mycket ny kunskap.

« Till foljd av ovanstaende samarbete startades ocksa ett europeiskt natverk:
International Center for biopolymertecnology med representanter fran
Nederléanderna, Sverige, Finland, Osterrike, Italien och Portugal.

Foljdprojekt

En annan vanlig effekt ar att forskningsprojekten leder till foljdprojekt bade inom
omradet fornyelsebara material men och narliggande omraden. Minst atta projekt har
lett till foljdprojekt.

8.4 Beddmning och lardomar

Var beddémning ar att projekten inom Case 1 mer an val har natt malen for natverkande
och forskning. Det &r en aterkommande kommentar i intervjuerna att stodet till denna
forskning har byggt upp vardefulla natverk samt en unik kompetens i Sverige som
inneburit att Sverige fatt en ledande position inom detta forskningsomrade. Flera
namner aven att Sverige var tidigt ute och vi forstar att flera andra lander numera har
kommit ikapp, och kanske gatt forbi, Sverige.

Vad det galler framtagandet av nya produkter har det tagit langre tid &n man hade
hoppats pa. Orsaken &r att bioplast har sa pass daliga grundegenskaper att den maste
processas i flera steg vilket leder till att den inte kan konkurrera prisméassigt med
konventionell plast som produceras av billig, fossil olja. Det finns darfor tva vilande
utvecklingsbolag som annu inte har fatt fram sina produkter pa marknaden eftersom de
ar for dyra i dagslaget. Daremot har forskningen lett fram till ny forskning som i sin tur
lett fram till nya sorters glutenfritt brod som saljs och finns ute pa marknaden.
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9 Case 2 - Nya anvandningsomraden for
traravara

Detta Case omfattar forskning som syftat till att fa fram nya material fran traravara.
Detta for att hoja foradlingsvardet av skogsravara for svensk tra- och massaindustri. En
av grundtankarna har varit att finna anvandningsomraden for alla delar av traravaran.

Svensk traindustri har hoga kostnader for l6ner samtidigt som svenskt virke har langa
tillvaxtcykler. Konkurrensen fran lander med lagre kostnadsniva eller med snabb-
véxande virke okar vilket leder till ett behov att fa fram produkter med ett hogre
foradlingsvarde.

Samtidigt har bade klimatfragan och resursfragan visat pa behov av alternativ till olja.
Forskningen inom detta Case har lett till ett stort antal olika tillampningar. Manga har
stannat pa forsknings-, patent eller prototypstadiet, men det har &ven kommit fram tva
produkter pa marknaden: Hogreaktiv cellulosa till livsmedelsforpackningar och
nanocellulosa till livsmedelsapplikationer. Dessutom verkar flera utvecklingslinjer sta
infor sitt kommersiella genombrott. Det tydligaste exemplet pa nya produkter star
foretaget Domsjo for. Vi har valt att lagga Domsj6 i ett separat Case for att ge detta
exempel tillrackigt med utrymme men omn&mner de viktigaste delarna &ven i detta
Case.

Hemicellulosa och bioraffinaderier

Nagra av de forskningsprojekt vi valt att studera handlar om hur man kan anvéanda
hemicellolusa béttre. Hemicellulosa, som sitter som en smet kring fibrerna pa en véxt,
ar den nast storsta biopolymeren pa jordklotet och dven den mest outnyttjade ravaran.
Innan VINNOVAs program PROF startade fanns det lite forskning inom amnesom-
radet. Darfor forsokte forskarna extrahera hemicellulosa ur ved samt ta fram en metodik
for att extrahera den fran andra komponenter i veden samt studera dess egenskaper.
Bland annat forsokte man i ett tidigt projekt studera om hemicellulosan kunde anvéndas
till filmer eller geler. Detta var ett pionjarprojekt inom bioraffinaderikonceptet for
traravaror. For snabbvaxande grodor finns tidigare exempel.

Flera forskningsprojekt inom detta Case har utvecklat bioraffinaderitekniken vidare. Ett
bioraffendaderi ar en fabrik som tar till vara alla ravaror och sidostrémmar fran
vedravara pa ett liknande satt som ett traditionellt raffinaderi omvandlar raolja till en rad
olika oljebaserade produkter. Forskningen kring detta har exploderat internationellt de
senaste aren och Sverige ligger, bland annat tack vare dessa forskningsprojekt, langt
framme i utvecklingen.

Hemicellulosa som ramaterial har en mycket stor potential men det ar ett komplext
omrade. Hemicellulosa bestar av komplexa strukturer som varierar mellan olika véxter
och o6ver arstiderna m.m. Inom ramen for detta Case bedrevs ett grundlaggande
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kartlaggningsarbete som bland annat resulterade i ett standardverk 6ver olika
hemicellulosors strukturer och egenskaper som anvénds &n idag. Andra resultat &r att
forskarna har byggt upp ett internationellt ndtverk inom hemicellulosa, deltagit och
anordnat internationella konferenser och sammanfort forskargrupper over vérlden.

Nanoteknologi

De minsta enskilda elementen i cellulosafibrer bendmns nanofibrer eller mikrofibriller.
Bildandet av dessa dr ett resultat av den naturliga tillvéxten av trédet. Om man lyckas
sonderdela veden sa att nanofibrerna frilaggs finns stor potential att tillverka mycket
starka material. Denna teknik har utvecklats inom detta case.

Tabell 23 Forskningsprojekt inom Case 2 — Nya anvandningsomraden for tra-ravara

Projekttitel Ansvarig Program Utbetalt
organisation belopp, tkr

In situ tvarbindning av holocellulosa — CTH, Polymerteknologi PROF 730

bionedbrytbara hogabsorberande

hybridfibrer

In situ tvarbindning av holocellulosa — PROFYT 2133

bionedbrytbara hogabsorberande

hybridfibrer

Skraddarsydda hemicellulosor och PROFYT 4550

LCC som funktionella kemikalier och
byggstenar i framtida material

Karaktérisering av STFI, Skogsindustrins Tekniska PROFYT 3337
hemicellulosafraktioner for tillverkning Forskningsinstitution, (Innventia)

av polymerer ur fornyelsebara ravaror

Novel food delivery materials based on GM 7 500
hemicelluloses, NovHemi

Tekniska appliceringar av mikrofibrillar PROFYT 1.U.
cellulosa (MFC)

Nanostructured Cellulose Products WMSR 6 100
Modifiering av hemicellulosa KTH, Polymerteknologi PROFYT 296
Modifiering av hemicellulosa PROFYT 2509
Nya barrvedshemicellulosa-baserade GM 2 360

friséttningssystem for tillampningar
inom medicin och jordbruk

Nya cellulosaderivat fran tra, Newcell WMSR 8 350
Funktionella polymerer ur LU Fysikalisk Kemi PROF 185
férnyelsebara ravaror -gelbildning i

polyelektrolytsystem

Fraktionering av lignocellulosa fér LU, Kemisk apparatteknik PROF 1829

produktion av férnyelsebara
polymerprodukter /
hemicellulosabaserade polymerer

Fraktionering av lignocellulosa fér PROFYT 5625
produktion av férnyelsebara

polymerprodukter /

hemicellulosabaserade polymerer

45 505
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9.1 Ekonomiska effekter

Case 2 har varit forhallandevis framgangsrikt nar det galler att fa fram patent, produkter
och foretag. Da det delvis ror sig om samma forskningsinstitutioner, samma arbets-
metoder och uppldagg som i Case 1 bedémer vi att orsaken till den relativa framgangen
star att finna i att traravara har visat sig vara lattare att bearbeta till anvandbara material
an vad potatisstarkelse har varit. Inom detta Case redovisas aven Xylophane, ett foretag
som tillverkar plastfilm av kornskalsstéarkelse i sin pilotfabrik. Detta eftersom denna
teknik har tydligare kopplingar till forskningen i case 2 an i case 1.

Tabell 24 Ekonomiska effekter av forskningsprojekt inom Case 2

Ansvarig organisation Program Utbetalt % e % = 2
belopp, tkr 5 o S 8 °
a o o ° o)
& @ T =
CTH, Institutionen for PROF 730
Polymerteknologi
PROFYT 2133 1
PROFYT 4550 1 1 1 1
STFI, Skogsindustrins PROFYT 3337
Tekniska
Forskningsinstitution
(Innventia)
GM 7 500 2 1
PROFYT I.U.
WMSR 6 100 6 1 1 2 1
KTH, Polymerteknologi PROFYT 296
PROFYT 2509
GM 2 360 1 1 1
WMSR 8 350 2 1
LU Fysikalisk Kemi PROF 185
LU, Kemisk apparatteknik PROF 1829
PROFYT 5625
11 7 2 4 2
Patent

Detta Case har lett fram till elva patent. Bland annat avser patenten:

En absorbent till hygienprodukter som aldrig kommersialiserats
En teknik for att producera plastfilm av kornskalsrester

Ett EU-patent for att producera filmer och gel fran ved

Fyra patent for tillverkningsprocesser for att fa fram nanocellulosa
Harborttagningsmedel. Patentet saldes till brittiskt foretag.

Medel som forbéattrar upptagningen av medicin mot hudcancer. Patentet saldes till
brittiskt foretag.
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Prototyper

Vi har inte fragat direkt efter prototyper i undersékningen, men vi har tolkat resultaten
som att det framkommit prototyper i minst sex av projekten varav minst tva olika i ett
projekt. Exempel pa prototyper ar:

» Plastfilm tillverkad av kornskalsrester

» Sarvardsprodukter av nanocellulosa

» Tabletter tillverkade av nanocellulosa

» Harborttagningsmedel

* Medel som forbattrar upptagningen av medicin mot hudcancer

Dessutom tillkommer effekter med mindre tydlig koppling till projekten dar resultaten
lett fram till substanser som anvands i frisyrgel och schampo. Dessa effekter har dock
inte raknats med i tabellen.

Pilotanlaggningar

Forskningen inom detta Case har lett fram till fyra k&nda pilotanlaggningar i olika
stadier:

» Xylophanes pilotfabrik for att tillverka plastfilm. Se vidare under rubriken Nya
foretag.

 Plastfilm fran vedbottnar skall testas i Tetra Paks pilotanlaggning i Lund.

» Norska Borregard som har tagit till sig nanotekniken och byggt en pilotanlaggning.
Nu planerar man att bygga ett bioraffinaderi.

* Innventia bygger en pilotanlaggning for tillverkning av 100 kg styrkemedel for
papper per dag.

Produkter pa marknaden
Inom detta Case har det kommit fram nagra produkter:

» Domsjo producerar hogreaktiv cellulosa for 42 miljoner kronor per ar som séljs till
finska Visko som anvander den for att producera korvskinn

» Norska Borregard anvander nanocellulosa i olika livsmedelsapplikationer. Vi raknar
denna anvéandning som en produkt.

» Det ar oklart om de brittiska foretagen, se nedan, producerar nagot.

Nya foretag
Tva nya foretag har bildats som ett resultat av forskningen:

« Xylophane som &r ett utvecklingsbolag med 7 till 8 anstéllda som har fatt
forskningspengar fran VINNOVA inom programmet Forska och Véx. De har dven
fatt privat riskkapital for att bygga en pilotfabrik for tillverkning av bioplast
tillverkad av kornskalsrester.

 Ett brittiskt foretag som bildades i samband med att ett patent saldes.
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Ovriga effekter

Genom deltagande i VINNOV As forskningsprogram hittade Domsj6s davarande
forskningschef en avgorande svensk kund till sin viskostillverkning och kunde attrahera
och behalla ytterligare kunder framforallt i Asien. Vardet av detta ar svart att uppskatta.
Domsjds omsattning uppgar dock till 2 miljarder kronor per ar varav drygt 50 procent
utgors av viskosprodukter. Ovriga produkter fran Domsjos bioraffinaderi ar ocksa
beroende av viskosproduktionen eftersom de uppstar som biprodukter till denna. Vardet
pa detta ar svart att satta, men WSP uppskattar merséljningseffekten till flera hundra
miljoner kronor.

Intressant &r att Domsj0 antagligen haft storre nytta av att delta i VINNOVASs projekt
for att foradla sin ordinarie produktionslinje an av att utveckla helt nya produkter.
Utvecklingen av nya produkter medfor stora kostnader i investeringar for att fa hela
produktionslinjen att fungera. Bland annat bromsas forséljningen av att Domsjo annu
inte kan leverera sin produkt pa rulle, vilket innebdr en stor investering for att klara av.
VINNOVA skulle darfor kunna fundera pa att i framtida program i hogre grad stodja
utvecklingen av befintliga produktionsprocesser istallet for av helt nya produktlinjer.

En annan 6vrig effekt ar att forskare fran Lund som deltagit i dessa forskningsprojekt
idag sprider sitt kunnande om membranprocesser, som de delvis byggt upp inom
VINNOVAs forskningsprogram, till svensk och utlandsk industri. Det dkar anvand-
ningen av restprodukter och darmed ocksa deras konkurrenskraft. Foretag som har tagit
del av kunskaperna ar exempelvis Domsj6, Sédra och Stora Enso.

Framtida effekter

En rad lovande patent har tagits eller haller pa att tas, bland annat pa filmer som skulle
kunna ersatta plast eller aluminium som skyddsfilm i forpackningar. Vardet pa den
marknaden ar global och raknas i miljarder kronor, men det finns manga hinder pa
vagen fran patent till fardig produkt. Nagra citat fran foretagen visar hur de ser pa
framtiden:

Vi har en del patent kvar som ligger vilande nu. De &r férnyade men
passiva. Materialen blev for dyra. Om raoljepriset skulle g& upp skulle
materialen kunna bli intressanta”

Det ar viktigt att fa fram fornybara material baserade pa cellulosa med
hogt foradlingsvarde. Det ar en dverlevnadsstrategi for foretagen”

9.2 Miljpeffekter

Direkta effekter

Miljoeffekterna av de produkter som forskningsprogrammen lett till &r 4n sa lange
begransade. Den enskilt tydligaste miljoeffekten ar Domsjos produktion av lagviskos-
cellulosa. Denna har okat standigt de senaste 4-5 aren. | dagslaget produceras 6000 ton
lagviskoscellulosa. Denna lagviskoscellulosa ersatter i huvudsak korvskinn tillverkade
pa annat satt, exempelvis korvskinn fran tarmar, tyg eller av plast. Eftersom det finns ett
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flertal olika metoder for att tillverka korvskinn &r det svart att uttala sig om miljo-
effekten. Den kan vara bade positiv och negativ men knappast sarskilt stor at nagot hall.

Indirekta effekter

Projekten inom detta Case har indirekt understott hela Domsjos dvergang till att borja
producera viskos. Viskostillverkning &r mycket mer miljovanlig &n tillverkning av
bomull. Produktion av bomullstyg kréver stor vattenférbrukning, ofta i lander med
vattenbrist, samtidigt som den kraver stor anvéndning av bekdmpningsmedel. En
overgang till tyg tillverkat av traravara ar darfor klart att foredra ur miljosynpunkt.

Framtida effekter

Det finns en stor potential i att byta ut plast eller aluminiumfolielagret i férpackningar,
vilket flera patent och forskningsprojekt syftar till. Dock finns det inga fardiga I6sningar
an med koppling till just denna forskning, men det finns en mycket stor potential.

Det finns dven kopplingar till forskning som syftar till att rena och atervinna
avloppsvatten i massabruk.

Okat foradlingsvarde inom skogsindustrin gor den mer konkurrenskraftig jamfort med
plastindustrin vilket pa sikt skulle kunna minska behovet av plastbaserade produkter.
Det kan minska bidraget till klimateffekten samt minska atgangen av andliga resurser.

9.3 Mobilitet, m&nniskor och miljéer

Stodet till forsningen inom detta Case har varit mycket framgangsrikt nar det géller att
bygga upp kontakter mellan forskare, skapa kontakter mellan forskningsvérlden och
naringslivet samt att leda fram till fortsatt forskning inom omradet. Sverige ar idag
vérldsledande inom ett antal omraden som har tydlig koppling till de studerade
forskningsprogrammen. Att forskningen verkligen lett framat syns nar man samman-
staller effekterna i en 6verskadlig tabell. Jamfort med Case 1 har ungefar lika manga
personer disputerat och &ven hér har i stort sett alla projekt lett till att nationella natverk
har byggts upp. Sedan skiljer det sig at. Case 2 har lett till fem nya forskningscenter av
olika slag medan Case 1 inte ledde till nagot forskningscenter. Inom Case 2 har ocksa
alla projekt lett vidare till foljdprojekt vilket inte var fallet inom Case 1 dar en del
projekt visade sig vara atervandsgrander.

Tabell 25 Effekter pa forskning och natverkande i Case 2

Ansvarig organisation Program Utbetalt g é % o X
belopp, o > > c S
o & 8 8 =
mKkr = o p t [
o = - S =3
8 < = 7 o)
a z s L
o
L
CTH, Institutionen for PROF 730 1 1
Polymerteknologi
PROFYT 2133 1 1 1 1
PROFYT 4550 2 1

STFI-Packforsk AB PROFYT 3337

72



Ansvarig organisation Program Utbetalt o E g o X
belopp, o = = g >
mkr 2 < T © =1
=) c c c S
o +— — .
2 8 £ ¢ 5
o S L
L
STFI, Skogsindustrins Tekniska GM 7 500
Forskningsinstitution
STFI PROFYT 1.U. B e
KTH, Polymerteknologi PROFYT 296 e |
KTH, Polymerteknologi PROFYT 2500 [0 2 1 B
KTH Polymerteknologi GM 2 360 _ -
KTH, Polymerteknologi WMSR 8 350 11 11
LU Fysikalisk Kemi PROF 185 11
LU, Kemisk apparatteknik & PROF 1829
Biokemi
LU, Kemisk apparatteknik PROFYT 5625 | 14 1 1 e

8 13 7 5 14

Disputerade

Minst atta personer har disputerat inom Case 2. Av dessa har fem personer gatt vidare
till foretag, varav en till ett finskt foretag. En person har gatt till PRV:s patentavdelning.
En &r kvar inom forskningsvarlden.

Nationella natverk

Né&stan samtliga projekt har varit viktiga for att bygga upp forskarnas och de deltagande
foretagen nationella natverk inom forskningsomradet. Detta ar ett tydligt resultat av
VINNOVAs arbetssétt och regler som uppmuntrar till samverkan mellan olka
instutitioner och med foretag. Att detta arbetssatt har lett till ett 6kat natverkande och
korshefruktning mellan olika kompetenser och samhallssektorer vittnar manga
intervjuade forskare om. Natverken har aven fungerat som en viktig brygga till
industrin:

“Det ar viktigt att VINNOVA framjat samarbete med industrin, det har varit
mycket fruktbart. VINNOVA har underlattat genom att den industrinara
forskningen delvis maste finansieras av industrin. | var forskargrupp
befruktade de olika projekten varandra. Det ar viktigt att kombinera olika
kunskaper™

Deltagande foretag vittnar om att deltagande i VINNOVAs projekt lett till stora fordelar
for dem. De betonar hur viktigt det &r att vara med och knyta nationella och inter-
nationella kontakter, hora vad som ar pa gang samt att fa en fordjupad kunskap om hur
kunderna tanker. En anstélld pa ett foretag beréttar:
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Det ar vardefullt att fa lara sig vad de andra foretagen sysslar med och att
traffa kunder. Det &r inte s manga som forskar pa mitt foretag. Att delta i
VINNOVAprojekt ger inblick i forskningsfronten. Exempelvis fick jag traffa
utvecklingssidan hos kunder och vi kunde da diskutera vilka produktegen-
skaper de dnskade vilket varit oerhort vardefullt. | normala fallet traffar
man endast inkdpssidan. Kontakterna har lett till order i miljonklassen for
0ss.”

Internationella natverk

En rad internationella kontakter har tagits och minst sju internationella natverk har
byggts up inom de olika projekten i Case 2. Detta har uttryckligen uppskattats av de
deltagande forskarna och foretagen. Ett exempel pa den nytta deltagande i ett
internationellt natverk har for ett foretag r kunskaper om konkurrenternas
kunskapslége. En foretagsrepresentant berattar:

Det ar viktigt att ha koll pa att se hur det ser ut i varlden. Har man en bra
trendspaning ar det lattare att beddma om det ar idé att satsa pa en ny
produkt eller inte vilket kan spara mycket pengar genom att man slipper
felsatsningar™.

Forskningscenter

Den livaktiga forskning som VINNOVAs stéd har bidragit till har direkt eller indirekt
lett till att fem nya forskningscenter har startats:

« Wallenberg Wood Science Center pa KTH. Har en forskningbudget pa 400 miljoner
kronor fran Wallenbergfamiljen.

e Biomac Innovation center pa KTH.
«  Domlnnova, nystartad forskningsavdelning pa Domsjo

« Kompetenscentrumet CAP, Centrum for amfifila polymerer fran fornyelsebara
ravaror vid Lunds universitet som delfinasierades av VINNOVA (avslutat).

* Avancell, som ar ett forsknings- och idésamarbete mellan Sédra och Chalmers med
fem doktorander.

Foljdprojekt och internationell expertis

Samtliga forskningsprojekt har lett till foljdprojekt. Flera foljdprojekt &r mycket stora
och omfattande med stora foretag inblandade. Inom flera omraden ar Sverige
internationellt ledande:

* Nanocellulosa

 Tillverkning av lagviskoscellulosa

* Membranprocesser for separation inom industrin

* Bioraffinaderi

» Kemisk uppbyggnad av material till 6nskad struktur och egenskaper
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VINNOVAS stod har ofta varit avgérande for att forskningskompetensen i Sverige skall
na en viss kritisk massa inom ovanstaende omraden. En forskare pa ett
utvecklingsforetag berattar:

”VINNOVAs engagemang har varit avgorande for den utvecklingen vi har
idag. Idag ar Sverige ledande inom omradet tillsammans med tva olika
japanska forskarkluster.”

Vi gar har igenom omrade for omrade hur situationen ser ut:

Nanocellulosa. Pa Innventia arbetar en grupp internationellt ledande forskare vidare
inom nanomaterial. Tillsammans med tva japanska forskarkluster ar svenska forskare
ledande i varlden inom detta omrade. Nu fortsatter utvecklingen och allt fler foretag
intresserar sig som exempelvis SCA. Skogsindustrin satsar pengar i tillampningarna for
pappersmasseindustrin i samarbete med Innventia. Innventia sjalva ska bygga en
pilotanlaggning for tillverkning av 100 kg styrkemedel fOr papper per dag. Intresset for
denna pilotanldggning ar mycket hogt. Nar de gick ut med detta hérde 100 intressenter
fran hela varlden av sig.

Tillverkning av lagviskoscellulosa. Domsjo ar idag varldsledande inom omradet
lagviskoscellulosa. De har utvecklat nya cellulosasorter med helt unika egenskaper som
gar att skraddarsy efter kundens énskemal. De satsar stort pa forskning och utveckling
och har startat en ny forskningsavdelning, DomInnova.

Membranprocesser for separation inom industrin. Pa Lunds universitet finns idag
vérldsledande kompetens inom membranprocesser, det vill sdga hur man avskiljer olika
komponenter fran varandra vilket behdvs inom exempelvis ett bioraffinaderi eller i en
hdgteknologisk avloppsanlaggning. Okad separation 6kar mojligheten att fa fram fler
produkter fran en och samma ravara vilket okar foradlingsvardet och darmed foretagens
konkurrenskraft. Exempelvis kan pappersindustrin fa fram fler produkter, inte bara
pappersmassa. Forskarna pa Lunds universitet ar vérldsledande och hjélper foretag fran
andra lander, till exempel Sydafrika och Schweiz (mot betalning) samt svenska foretag
(utan betalning).

Bioraffinaderi. Sverige hor till de ledande landerna inom bioraffinaderitekniken. Dels
pa grund av specialkunskaper inom membranprocesser, inom nanoteknik samt
tillverkning av lagviskositetscellulosa, se ovan. Domsjo ser pa sin anlaggning som ett av
vérldens enda bioraffinaderier.

Kemisk uppbyggnad av material till 6nskad struktur och egenskaper. KTHs Institution
for Polymerteknologi, har en vérldsledande expertis inom hur man kemiskt bygger upp
material till den struktur och de egenskaper man vill ha. Det handlar om att modifiera
biomassan i olika delsteg, vilket mojliggor att géra en film eller biogel. Institutionen
borjade fran noll och har nu kommit sa langt att de som enda institution pa KTH fatt del
av EU:s ERC-pengar som gar till extra utvald forskning. ERC stoder institutionens
forskning med 2,5 Euro under ett antal ar. Flera nya produkter &r pa gang, men man vill
inte tala hogt om detta innan alla patent &r pa plats. Ett féljdprojekt foljer pa det
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internationellt patent som togs 2009 pa en produkt som nu ska utvecklas vidare i ett
samarbete som finansieras av Tetra Pak och VINNOVA. Det omfattar 8 miljoner per ar.
Inom detta projekt raknar KTH och Tetra Pak att fa fram biofilmer till
livsmedelsférpackningar.

9.4 Ovrigalangsiktiga effekter

Fa 6vriga effekter har rapporterats. En forskningschef pa ett stort foretag beréttade att de
som deltog i VINNOVAs projekt var sa engagerade i byggandet av ett internationellt
forskningsnatverk att det 6kade intresset for internationella natverk i hela organisa-
tionen. Det ledde till att nya internationella forskningsnatverk byggdes upp vilket ledde
till ny kunskap inom helt andra omraden. Bland annat 6kade kunskapen om flerfas-
stromning som dr viktigt ndr man utvecklar och konstruerar maskiner. Detta har lett till
snabbare produktion, béattre kvalitet och 6kad mdjlighet att styra produktionen och
produkterna.

9.5 Bedotmning och lardomar

Case 2 har varit mycket framgangsrikt. Det har varit fruktbart med arbetsformer som
gynnar framvaxten av natverk mellan forskare och foretag. Det har stottat svensk
forskning att na varldsklass inom minst fem olika omraden, det har kommit ut flera
produkter varav en, hogreaktiv cellulosa, tillverkas i Sverige och séljs for ett varde pa
42 miljoner kronor per ar. Kunskapsuppbyggnaden i foretagen genom foretagsrepresen-
tanter som deltagit i projekten eller genom att disputerade doktorander tagit anstallning
i industrin har lett till att foretagen aven utvecklat sin befintliga produktion. VVad galler
miljoeffekter ar det svart att se nagra sadana idag, men pa sikt finns det en stor potential
exempelvis nar det galler att 6ka atervinningsbarheten hos forpackningar.
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10 Case 3 — Vegetabiliska oljor

Malet med forskningen pa omradet vegetabiliska oljor var att anvanda vegetabiliska
oljor for att ersatta fossila oljor som ravara och komponent i olika produkter.
Forskningsomradet bestar av ett par fristdende forskningsprojekt som har analyseras
som en grupp.

Bakgrund

Caset vegetabiliska oljor innehaller endast ett fatal forskningsprojekt och en relativt
liten summa forskningsmedel. Forskningen ar dock sa pass avgransad fran ovriga
omraden att den med fordel kan ses som ett eget forskningsomrade.

De forskningsprojekt som ryms inom detta case har framst drivits av KTH, dar bade
institutionen for polymerteknologi och institutionen for bioteknologi har deltagit.
Utover de projekt som finns inom de olika forskningsprogrammen har en stor del av den
av VINNOVA finansierade forskningen skett inom ramen fér kompetenscentrat SNAP,
knutet till Lunds universitet.

Fran den privata sektorn var Lantméannen en viktig aktor, inblandad i flera
forskningsprojekt. Bland de deltagande foretagen marks SSAB och Akzo Nobel.
Forskningsprojekten inom omradet har &gt rum under tidigt 1990-tal och fram till mitten
pa 2000-talet. Tabellen nedan listar de forskningsprojekt som har studerats narmare
inom ramen for omradet vegetabiliska oljor.

Tabell 26 Forskningsprojekt inom Case 3 — Vegetabiliska oljor

Projekttitel Ansvarig organisation Program Utbetalt
belopp, tkr

Syntes och karakterisering av ytaktiva &mnen KTH Kemi, YKI samt PROF 795

av naturproduktsbaserade alicykliska Ytkemiska institutet

féreningar

Ravaror till fargbindemedel ur férnyelsebara KTH Polymerteknologi PROFYT 1647

ravaror

Nya bandlacker med reaktiva spadare fran KTH Bioteknologi GM 1950

fornyelsebara ravaror
3597

Redan inom det tidiga forskningsprogrammet PROF lyfts i programmalen inom
omradet ytaktiva amnen (tensider) fram som en av de storsta och viktigaste grupperna
av specialkemikalier med en bred anvéndning som tillsatsmedel inom vitt skilda
omraden som mineralanrikning, farg och lim, reng6ring, smérjning och valsning,
livsmedel och lakemedelsformuleringar. Under senare ar har miljoaspekter pa tensider
kommit allt mer i fokus och ett forandringstryck har skapats inom omradet. Biologisk
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nedbrytbarhet och fisktoxicitet hos produkterna och deras metaboliter lyfts fram som
viktiga faktorer att ta hansyn till.

Inom programmet PROFYT lyftes vegetabiliska oljor fram som ett av tre delomraden.
Bland de mer konkreta programmalen talas det om att hitta fornyelsebara alternativ till
tensider. Tydligt ar dock att storre delen av forskningen inom omradet sker utanfor de

forskningsprogram som VINNOVA finansierar, dar endast ett fatal projekt pd omradet
kom med.

I VINNOVAs stora roadmap-arbete lyfts vegetabiliska oljor fram ytterligare. Dar
specificeras produktgrupper dar produkter baserade pa vegetabiliska oljor kan ersatta
produkter baserade pa fossila oljor. Exempel pa produktgrupper som namns &r
smorjmedel, tryckfarger och malarfarger.

10.1 Ekonomiska effekter

Forskningen inom Case 3 far anses vara lyckad. Caset har resulterat i ett globalt patent

och en produkt som har borjat séljas pd marknaden. Notera att tabellen inte gor ansprak

pa att vara heltackande, utan endast listar de konkreta resultat som har framkommit i
undersokningen.

Tabell 27 Ekonomiska effekter av forskningsprojekt inom Case 3

Ansvarig organisation Program Utbetalt % NS % = 2
belopp, = S S 8 o
tkr o o o g o)
g & & I
KTH Kemi, YKI, Ytkemiska institutet PROF 795
KTH Polymerteknologi PROFYT 1647 1
KTH Bioteknologi GM 1950 1 1
Summa 4 392 1 1 1

Patent och prototyp

Ett patent som dven tagits internationellt pa en farg for tunnplat som &r baserad pa
vegetabiliska oljor istallet for oljebaserade produkter. Dessutom minskar denna féarg
behovet av oljebaserade I6sningsmedel. Patentet togs innan projektet inom Gréna
Material inleddes men réknas har som en foljdeffekt till det tidigare projektet inom
PROFYT.

Produkter pa marknaden

Den malade tunnplaten har borjat séljas pa marknaden och flera stora svenska
byggfoéretag har visat stort intresse. Produkten omsatter redan 3,5 miljoner kronor per
ar.

Ett tidigt forskningsprojekt handlade om mgjligheten att kartlagga och framstélla
ytaktiva egenskaper (tensider) fran naturen. Projektet ledde till vidare arbete inom
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kompetenscentret SNAP som i sin tur anses ha bidragit till att utveckla bionedbrytbara
tensider som anvands i exempelvis industritvattmedel. Detta redovisas ej i tabellen
nedan eftersom effekten inte ar en direkt effekt av forskningen av Case 3.

10.2 Miljoeffekter

Vegetabiliska oljor har stora mojligheter att pa sikt ersétta fossila oljor och darigenom
bidra till stora forbattringar av arbetsmiljon. Det enda forskningsprojekt som ryms inom
de studerade forskningsprogrammen som har lett till ndgra tydliga positiva miljoeffekter
ar projektet Syntes och karakterisering av ytaktiva &mnen av naturproduktsbaserade
alicykliska foreningar som indirekt har bidragit till att syntetiska och syreférbrukande
tensider har kunnat fasas ut fran tvatt- och rengéringsmedel vilket minskar
miljopaverkan pa sjoar och hav.

Den nya platfargen som SSAB lanserat under hésten 2010 har konstaterats ge sma
miljoeffekter, da inslaget fornybara material i produkten visserligen 6kar, men effekten
ar relativt 1ag.

10.3 Mobilitet, manniskor och miljoer

Kunskapsgenerering till foljd av forskningen inom omradet har skett i flera olika led.
Nagra av forskningsprojekten inom omradet harstammar fran mitten av 1990-talet och
kan darmed anses vara lite av ett startprojekt for annan forskning pa omradet.

Tabell 28 Effekter pa forskning och natverkande i Case 3

Ansvarig organisation Program Utbetalt 2z % % o X

belopp, mkr s = > S =

2 S @ o s

> < c c S

o — — = =X

0 < £ %) o)

a) z 5 e

L

KTH Kemi, YKI, Ytkemiska PROF 795 1 1 1 1
institutet

KTH Polymerteknologi PROFYT 1647 1

KTH Bioteknologi GM 1950 1 1

2 3 0 1 3

Disputerade och natverksuppbyggnad

Inom detta Case har minst tva personer disputerat varav en har gatt vidare till industrin
(Asea).

Natverk

En viktig effekt av forskningsprojekten ar de samarbeten som har skapats i samtliga tre
projekt. Foretag fran varje steg i vardekedjan har deltagit. Det handlade om
Lantmannen, Akzo Nobel och SSAB. Déaremot har inga internationella natverk byggts
upp inom detta omrade.
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Foljdprojekt

Samtliga forskningsprojekt inom detta case har lett till foljdprojekt av olika slag. SSAB
deltar till exempel i forskningscentret Ecobuild, déar forskare studerar mojligheterna att
aven gora ett fornybart polyesterbindemedel, for att ytterligare 6ka graden av fornybara
komponenter i materialet. Aven Lantmannen och Akzo Nobel deltar i fler forsknings-
projekt som finansieras av VINNOVA och som till viss del kan kopplas till detta
projekt.

Forskningscenter

Projektet Syntes och karakterisering av ytaktiva @mnen av naturproduktsbaserade
alicykliska foreningar ledde vidare till VINNOVAs forskningscenter SNAP.

10.4 Beddmning och lardomar

| VINNOVAS arbete med att ta fram en “road map” (en handlingsplan) i borjan pa
2000-talet for sin fortsatta forskningssatsning gavs flera exempel pa produkter dar
vegetabiliska oljor skulle kunna komma att spela en vasentlig roll i att ersétta fossila
inslag. Forskningen pa vegetabiliska oljor var da redan inledd.

Ett viktigt allmant mal for VINNOVAs forskning inom omradet fornybara material har
varit att den ska leda till teknikutveckling och att nya produkter nar marknaden. Inom
omradet vegetabiliska oljor finns en produkt ute pa marknaden. Férvantningarna pa
marknadslanseringen &r relativt stora och det ar mojligt att produkten kan fa ett stort
genomslag.

Forskningsomradet vegetabiliska oljor har varit ett mindre omrade inom omradet
fornybara material med fa projekt och sma anslag. Forskningen pa vegetabiliska oljor
har till stor del bedrivits pa annat hall och med inriktning mot branslen istallet for
material.

Klart ar dock att vegetabiliska oljor tidigt lyftes fram som ett viktigt omrade i
VINNOVAs roadmap, men detta har inte avspeglat sig i form av ett stort antal projekt,
eller mycket anslag i de forskningsprojekt som har plockats in i forskningsprogrammen
PROF, PROFYT och Grona Material. En stor del av VINNOVAs satsning har istéllet
legat inom kompetenscentren SNAP och CAP.

En lardom av de forskningsprojekt som finns inom omradet &r att det ar svart for
vegetabiliska oljor att konkurrera med oljebaserade material da dessa ar relativt billiga.
Det finns séllan nagra stora ekonomiska fordelar med att ersatta petroleumbaserade
produkter med fornybara, vilket innebar att de fornybara ravarorna maste leda till
funktionsforbattringar for att kunna sla sig in pa marknaden.

En annan intressant iakttagelse &r att miljoeffekterna i det projekt som har lett fram till
en kommande produkt ar sma. Det ar svart att avgora om detta ar generellt for
forskningen inom omradet, men det ar tydligt att miljoeffekterna inte &r den drivande
faktorn inom detta forskningsomrade.

80



11 Case 4 — Biokompositer

Det 6vergripande malet med forskningsomradet biokompositer ar att med hjalp av
fornybara ravaror skapa biokompositer som kan ersétta oljebaserade plaster i olika
produkter. | flera projekt handlar det om att modifiera cellulosa eller naturfibrer for att
hitta nya anvandningsomraden dar det idag anvands plaster eller andra oljebaserade
material. Resultaten fran de studerade projekten &r i regel positiva och innehaller bade
produktutveckling och kunskapsgenerering.

Bakgrund

Forskningen inleddes redan under PROF-tiden men samtliga projekt som ingar i detta
Case har ingatt i forskningsprogrammet Grona Material och drevs under perioden 2003
till 2007. En del av resultaten bygger dock pa tidigare projekt, exempelvis Nya fibrer,
nya material - en forstudie av bioteknikens mojligheter, som var ett forskningsprojekt av
mycket grundldggande karaktér som finansierades av ett annat VINNOVAprogram.

Flera olika institutioner ar inblandade i forskningsprojekten, exempelvis institutionen
for bioteknologi samt Institutionen for fiber- och polymerteknologi pd KTH samt Lulea
Tekniska Universitet. Forskningsinstitut som deltagit &r IFP Research AB, numera
Swerea, STFI Packforsk, numera Innventia och Tratek, numera SP (Sveriges Tekniska
Forskningsinstitut). Bland de deltagande foretagen marks SCA, Akzo Nobel och SSAB.
Tabellen nedan listar de forskningsprojekt som har studerats narmare inom ramen for

omradet biokompositer.

Tabell 29 Forskningsprojekt inom Case 4 — Biokompositer

Projekttitel Ansvarig organisation Program Utbetalt
belopp,
tkr
BIOAUTO - 3D-Biocomposites for IFP Research AB GM 6 650
automotive interior application
In-situ polymerisation av gréna material IFP Research AB GM 5835
Nya cellulosabaserade kompositer KTH, Institutionen for GM 6 750
bioteknologi
Biointeraktiva fibrer for antibakteriella KTH, Institutionen for fiber- och GM 250
tillampningar polymerteknologi
Tréakompositer genom sjélvlimmande LUTH, Institutionen i Skellefted GM 2500
fibrer
Vatprocess for formning av biokompositer ~ STFI-Packforsk AB GM 10 000
lampade for 3D-skal
Nanointerfaced Cellulose Fibre STFI, Skogsindustrins Tekniska GM 2 500
Composites Forskningsinstitution
Nya eko-effektiva och bestandiga Tratek, Institutionen for trateknisk GM 6 150
biokompositer for utomhusapplikationer forskning
40 635
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Forskningsprojekten har haft som mal att skapa nya eller battre produkter och material
av fornybara bestandsdelar. Forskningsomradet biokompositer relaterar till ett av de mal
som fanns redan for forskningsprogrammet PROF. | en av malformuleringarna till detta
forskningsprogram angavs att

biofibrer utgor en viktig, fornyelsebar ravara som fungerar som
forstarkningsfiber i det kompositmaterial som ar huvudkomponenten i saval
trad som andra vaxter. Det langsiktiga malet bor vara att bygga nya typer
av material med polymerer baserade pa fornyelsebara ravaror och
forstarkta med biofibrer”.

Denna formulering fanns alltsa tidigt med i VINNOVAs maldokument for omradet.
Detta ledde dock inte till att nagra projektforslag kom in inom detta omrade. Det drojde
istallet till programmet Gréna Material innan forskningen inom omradet biokompositer
inom VINNOVAs program tog fart. Nar forskningen vél kom igang inom Gréna
Material fokuserades den pa demonstratorprojekt. Flera av projekten har haft som mal
att demonstrera nya material, bestandsdelar eller produkter.

11.1 Ekonomiska effekter

Till stor del kan forskningsprojekten beskrivas som lyckade ur forskningshanseende.
Flertalet nya material har testats och i vissa fall gatt vidare till att anvandas for att skapa
nya produkter. Ett antal produkter ligger i utvecklingsskeden strax innan marknads-
lansering. Minst tva projekt har lett till att konkreta produkter finns pd marknaden om
an i form av testprodukter.

Nedan listas alla kdnda foretag, produkter och patent som delvis eller helt har skapats ur
forskningen inom omradet biokompositer. Notera att tabellen inte gor ansprak pa att
vara heltdckande, utan endast listar de konkreta resultat som har framkommit i
undersokningen.

Tabell 30 Ekonomiska effekter av forskningsprojekt inom Case 4

Ansvarig organisation Program  Utbetalt % NS % = =
belopp, = 5] = S ©
tkr o o o 2 )
g & & &
BIOAUTO - 3D-Biocomposites for GM 6 650 2
automotive interior application
In-situ polymerisation av grona material GM 5835 2
Nya cellulosabaserade kompositer GM 6 750 1
Biointeraktiva fibrer for antibakteriella GM 250
tillampningar
Trakompositer genom sjalvliimmande GM 2500 2 1 1
fibrer
Vatprocess for formning av GM 10 000 1 2
biokompositer lampade for 3D-skal
Nanointerfaced Cellulose Fibre GM 2500 1 1
Composites
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Ansvarig organisation Program Utbetalt % g % = =
belopp, = S = S ©
tkr a o e 2 ')
g & & U
Nya eko-effektiva och bestandiga GM 6 150 1
biokompositer for utomhusapplikationer
4 10 1 0 1

Patent

Tre forskningsprojekt inom Case 4 har resulterat i patent varav ett forskningsprojekt
resulterat i ”en rad” patent i Sverige, Europa och Sydamerika. Detta ger minst fyra
patent totalt. Patenten omfattar bland annat foljande:

o Etttragolvlim
* Biokompositmaterial till mébler

» Forstarkningsmaterial som gar att anvanda inom automotiveomradet och dven
forpackningsomradet.

Prototyper

Inom detta case har det kommit fram prototyper i sju av atta projekt vilket ar mycket
hogt. Exempelvis har foljande prototyper tagits fram:

En "plastkork” tillverkad av cellulosafibrer.

En "Paper Pulp chair” och en lampa i biokompositmaterial.

Testprodukter inom omradet fornybart och luktfritt mébelkonstruktionsmaterial.
Ett fornybart tralim

Produkter

IKEAs stol ”Ogla” som har étertagits for att forbattras innan den &terintroduceras. IKEA
har inte velat lamna ut nagon forsaljningssiffra.

Nya foretag

En av projektledarna har bildat ett foretag som har kopt réttigheterna att anvanda ett
patent pa tralim. Foretaget har forsokt soka pengar till att utveckla fardigt produkten i
ett labb for att sedan marknadsintroducera den. An sé lange har foretaget inte fatt
positiva besked pa sina ansékningar.

11.2 Milj6effekter

Flera av de material och produkter som har tagits fram i de studerade forsknings-
projekten har potential att minska miljépaverkan framst genom att ersatta andra
kemikalier som i de flesta fall &r oljebaserade. Flera av de intervjuade fore detta
projektledarna framhaller att miljopaverkan ar en viktig faktor och i vissa fall drivande
for forskningen pa omradet. Ofta &r dock ekonomiska variabler 6verordnade
miljoeffekterna. En foretagsrepresentant uttrycker sig sa har:
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att imagefragor som miljo matchar inte priset i tyngd och att det ar en
lang process att initiera nya koncept i en industri.”

Det &r svart att bilda sig en uppfattning om hur stora miljéeffekter som forskningen kan
ge upphov till. Klart &r att de nya material och produkter som eventuellt kommer att
lanseras pa marknaden som ett resultat av forskningen till storre del ar fornybara &n de
produkter som de syftar till att ersatta. Det varierar dock hur stor del av produkten som
blir fornybar som effekt av den nya bestandsdelen eller kompositen. Marknadsfram-
gangen bestammer sedan hur stora utslappsminskningar som uppstar.

11.3 Mobilitet, manniskor och miljéer
Tabell 31 Effekter pa forskning och natverkande i Case 4

Projekttitel Utbetalt o < =< £ s X
< o o = =0
belopp, o > > 25 )
K 2 © © © o L =
tkr 5 s ] L a
7] 3 =
a =z -
BIOAUTO - 3D-Biocomposites 6 650
for automotive interior
application
In-situ polymerisation av gréna 5835
material
Nya cellulosabaserade 6 750
kompositer
Biointeraktiva fibrer for 250
antibakteriella tillampningar
Trakompositer genom 2500
sjalvlimmande fibrer
Vatprocess for formning av 10 000
biokompositer lampade for 3D-
skal
Nanointerfaced Cellulose Fibre 2500
Composites
Nya eko-effektiva och 6 150
bestandiga biokompositer for
utomhusapplikationer

9 8 1 2 7

Disputerade

Minst nio personer har eller skall snart disputera inom Case 4. Fyra av dessa haller
precis pa att bli klara. Tre har fortsatt med forskning, en har gatt till Volvo och en har
flyttat tillbaka till Sydamerika dar hon tagit patent pa tralim.

Nationella och internationella natverk

Inom detta Case ar det tydligt att deltagarna har byggt upp sina nationella natverk. | de
flesta projekt har flera foretag och forskningsinstitut deltagit. Det ar nagot som leder till
att nya samarbeten skapas och manga av de intervjuade vittnar om att dessa samarbeten
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har varit vardefulla &ven i andra sammanhang. En orsak till detta ar att VINNOVA har
stallt krav pa inblandning fran den privata sektorn. Féretagens inblandning ar en garant
for att forskningen blir mer marknadsnara och steget fran forskningsresultat till
marknadsintroduktion kan reduceras.

Det internationella natverksbyggandet har daremot varit begransat inom detta case. En
intervjuad har tagit upp det som en effekt.

Foljdprojekt

Nar det handlar om kunskapsuppbyggnad &r effekterna av forskningsprojekten i Case 4
stora. Sju av projekten har i flera fall resulterat i vidare forskning inom samma omrade,
men med delvis andra finansiarer. Sarskilt viktigt ar att Swerea gick vidare med
forskningen kring kompositer inom ramen for Fordonstekniska forskningsradet. | ett
projekt som drevs av Volvo lyckades man l6sa luktproblematiken, det vill sdga att de
nya materialen luktar illa. Resultatet av detta ar att man gatt vidare med ett projekt som
till hundra procent finansieras av industrin med syfte att industrialisera sina produkter.
Négra exempel pa projekt:

» Forskningen inom ramen for Fordonstekniska forskningsradet.
» Projekten “Kill that creep” och ”I-bulk”

» Ett projekt om kompositer fran lin och hampa och ett projekt som nu drivs av
Swerea och till 100 procent finansieras av industrin.

» Projekt dar restprodukter fran Sodras massaproduktion anvands.

Forskningscentra

Projekten inom Case 4 har lett fram till forskningsprogrammet Biomine som finansieras
av, SSF, Stiftelsen for Strategisk Forskning samt forskningsprogrammet Carbomat.
Forskningscenter som delvis startats pa grund av projekten i Case 4 &r:

» Ecobuild.
» Wallenberg Wood Science Center

11.4 Beddmning och lardomar

For att bedoma resultatet av forskningen inom omradet biokompositer kan de mal som
sattes upp for omradet anvandas. | det langsiktiga malet sags att forskningen ska skapa
nya typer av material och produkter baserade pa foérnybara ravaror och forstarkta med
biokompositer. Detta mal ar ocksa syftet for flera av de studerade forskningsprojekten.
Det verkar som om det har varit lattare att fa fram prototyper (nio stycken) &n produkter
p& marknaden (en). Denna produkt, stolen Ogla pa IKEA, har som tidigare namnts aven
dragits in fran forséljning. Maluppfyllelsen av det langsiktiga malet beror pa vad som
sker med dessa prototyper.

Eftersom inga produkter, forutom IKEA-stolen Ogla har kommit ut p& marknaden ar
miljoeffekterna obefintliga. Om fler produkter nar marknaden kan positiva miljoeffekter
uppkomma.
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Nér det galler forskningsmiljoer och samarbeten mellan universitet och industri finns
flera goda exempel pa framgangsrika projekt inom omradet. Flera forskningsprojekt har
lett till att omfattande nya forskarmiljoer har skapats i form av nya forskningsprogram
eller nya projekt inom befintliga forskningsprogram. Det &r tydligt att den privata
sektorn har varit aktivt involverade i forskningsprojekten, vilket har lett till att nya
samarbeten och kontaktytor har skapats.

Ett problem som i vissa fall har dykt upp efter att projekten har avslutats &r att det nar
produkten star i lage att marknadsintroduceras saknas finansiarer. Ibland har aven
utvecklingen av produkterna avstannat pa grund av att de nya produkterna konkurrerar
med de deltagande foretagens befintliga produkter. | vissa fall ar det da inte I6nsamt for
foretaget att gora de investeringar som krévs for att lansera den nya produkten, &ven om
denna i sig ar ekonomiskt l6nsam, eftersom forsaljningen av den nya produkten endast
ersatter foretagets forsaljning av befintliga produkter. Dessa typer av problem &r svara
for den enskilde forskaren att forutspa. Det ar darfor viktigt att tillsammans med de
deltagande privata aktorerna tidigt planera vad som ska géras om forskningen resulterar
i en produkt.

Det finns en hel del lardomar att dra fran forskningen pa biokompositer. En intressant
lakttagelse ar att trots att NUTEK redan vid etableringen av forskningsprogrammet
PROF identifierade omradet som vasentligt, kom inte forskningen igang pa allvar forran
langt senare i det efterfoljande forskningsprogrammet Grona Material. En slutsats ar att
det ar svart att tvinga fram forskning pé ett omrade om inte den privata sektorn har
intresset. Nar val forskningen pa omradet biokompositer kom igang har den gett relativt
stora resultat i form av flertalet nya material och produkter och en stor kunskaps-
spridning i form av nya samarbeten och forskarmiljéer. Det &r dock i de flesta fall for
tidigt att saga om forskningen kommer att ge nagra storre bestaende effekter pa
ekonomi och miljo.
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12 Case 5 — Nya koncept och material

Nya koncept och nya material omfattar forskning baserad pa ett antal olika fornybara
ravaror fran framforallt skogs- och lantbruksindustrin. Exempel pa &mnen som
férekommer i dessa industriers restprodukter som legat som bas for forskningsprojekten
ar bland annat gluten, furforal, tallolja och bark. | manga fall &r syftet med projekten att
utveckla biotekniska eller kemiska extraktions- och modifieringsmetoder for att kunna
tillverka nya material fran restprodukter. | nagot fall har kunskapsinsamling och
kartlaggning inom traforskningen fokuserat pa att utveckla en databas med métdata och
ett integrerat system av modeller for trads tillvaxt och egenskaper.

Syftet med de flesta projekt har varit att ta fram material ur restprodukter som
genererats inom de klassiska svenska naringarna skog och jordbruk. Det milj6relaterade
malet har varit att hitta nya anvandningsomraden for naturmaterial dar det idag anvands
petroleumplaster, andra oljebaserade material eller kemikalier. Anvandningsegen-
skaperna for dessa material har exempelvis varit barridrmaterial, absorbenter,
smorjmedel, antioxidationsmedel eller fortjockningsmedel.

| nagra projekt har syftet varit att forsoka syntetisera och efterlikna naturens egna
egenskaper, sa kallad biomimetri. Exempel pa sadana projekt ar syntetisering av suberin
och tallolja fran pappersmassaavfall for anvandning som vattenavvisande skikt samt
studier av vavnader i maneter, sjogurkor, havsanemoner och tang for att ta fram en ny
generation av biologiskt inspirerade superabsorbenter.

Tre av sex studerade forskningsprojekt inom detta Case har bedrivits av forsknings-
institutet STFI Packforsk (numera Innventia). Inom Caset ingar aven ett projekt vardera
fran hogskolorna KTH, Chalmers respektive foretaget Kiram AB.

Resultaten fran de studerade projekten &r i regel positiva och innehaller framst
kunskapsgenerering i form av nya projekt, utbkade samarbeten och kunskapscenter,
men &ven produktgenerering i andra ledet det vill séga genom forskningsprojekt som
initierats till foljd av de aktuella projekten.

Inom Nya koncept och material utmarker sig ett par projekt, "glutenprojektet”,
”Glupack - A renewable packaging concept based on wheat gluten”, med en beviljad
budget pa upp till 4,5 miljoner kronor &r ett. Ett annat &r “manetprojektet” ”Marine-
inspired high preformance superabsorbents based on renewable resources”. Dessa
projekt ledde till lyckosamma resultat och kunskap som sedan resulterade i utdkad
forskning och produktutveckling.

Tabellen nedan listar de forskningsprojekt som valts ut till caset Nya koncept och
material. Forskningsprojekten ingar i programmet Grona Material, men bygger delvis
pa resultat fran tidigare projekt som startades inom programmet PROFYT,

87



Tabell 32 Projekt inom omradet Nya koncept och material

Projekttitel Ansvarig organisation Utbetalt belopp, tkr
NovaBinders Kiram AB 3100
Glupack - A renewable packaging concept based STFI-Packforsk AB 4410
on wheat gluten
WoodBiocon -Foradlade produkter ur bark fran STFI, Skogsindustrins 3400
nordiska tradslag genom biokonvertering och Tekniska Forskningsinstitut
kemisk teknologi.
Biomimetisk syntes av suberin for nya biomaterial KTH, Institutionen for fiber- 630
och polymerteknologi

Marine-inspired high preformance superabsorbents CTH, Institutionen for 4 600
based on renewable resources material- och ytkemi
Inowood -Multi-sectorial database. model system STFI, Skogsindustrins 2470
and case studies supporting innovative use of Tekniska Forskningsinstitut
wood, step 2

18 610

De dvergripande resultaten fran projekten ar foljande: | projekt NovaBinders som var en
del av det stérre EU-projektet EcoBinders undersoktes anvandningsomraden for restpro-
dukter fran pappersmassaindustrin bland annat tallolja och furforal som biobaserade
bindemedel. Forskningen kring anvandningsomraden var relativt framgangsrik och
furforal anvands idag som bindemedel i gjuteriprodukter eller som impregneringsmedel
I trd. Lantmannen hade inom projektet Glupak ambitionen att finna nya anvandnings-
omraden for gluten som ar en biprodukt till etanolproduktionen inom spannmalsindus-
trin. Inom projektet bedrevs arbete pa framtagande av barriarfilm for anvandning i
produkter och industriprocesser. Funktionsutvecklingen var framgangsrik men inte
processbarheten. Det gick ej att anvanda materialet till férpackningar. Innventia tog
inom WoodBiocon (en satsning genom det europeiska forskningssamarbetet ERA-Net)
fram en metod for att fraktionera ut suberin ur bjorkbark for anvandning som sparrskikt
i forpackningar eller som smérjmedel. De forskar vidare mot en produktutveckling idag.
Projektet bidrog aven till att KTH forskade pa att framstélla syntetiskt suberin, vilket
inte var utfort tidigare. Pa Chalmers identifierades mekanismen bakom molluskers
superabsorberande formaga. De forstod strukturerna men man kunde ej utvinna eller
syntetisera dem. Inom Inowood, ett samarbete med Abo Universitet och VTT
utvecklade Innventia en databas med métdata om och ett integrerat system av modeller
for trads tillvéxt och egenskaper avseende gran och tall. De tog fram dataprogram for
modellering och simulering av tillvaxt och olika ved- och fiberegenskaper.

12.1 Ekonomiska effekter

Projekten har inte direkt lett fram till konkreta produkter eller foretag. Daremot har
kunskap och initiativ i projekten lett vidare i andra och tredje led till patent, nya féretag
och produkter. Projektet Nova Binders var uppstarten till fortsatta initiativ som inom
nagra fa ar ledde till kommersiell tillverkning av biodiesel fran tallolja och ett foretag
har bildats. Efter en tids uppehall forskar datida projektdeltagare i Nova Binders idag
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vidare pa lignin och de haller pa att s6ka patent for ett visst anvandningsomrade som ar
konfidentiellt. Detta &r en viktig effekt men en indirekt sadan och star darfér inte med i
tabellsammanstallningen nedan. Resultaten fran projektet Glupak anvandes av
Lantmannen i nytt projekt till utveckling av djurfoder fran drank, nagot som idag &r
kommersialiserat. Kunskap om partikelstorleken i glutenmaterialet bidrog till ett projekt
dar en patenterad batbottenfarg — Neptune Formula — skapades.

| den efterféljande tabellen listas alla kdnda foretag, produkter och patent som helt eller
delvis har skapats ur forskningen inom omradet Nya koncept och material. Notera att
tabellen inte gor ansprak pa att vara heltdckande, utan endast listar de konkreta resultat
och andrahandseffekter som har framkommit genom undersdkningen.

Tabell 33 Ekonomiska effekter av forskningsprojekt inom Case 5

Projekttitel Utbetalt % S £ = 7
belopp,tkr ¥ © © £ ©
o IS o g 0
g & &a &
NovaBinders 3100 1
Glupack - A renewable packaging concept based on wheat 4410 1 2 1
gluten
Foradlade produkter ur bark frn nordiska tradslag genom 3400 2
biokonvertering och kemisk teknologi.
Biomimetisk syntes av suberin for nya biomaterial 630
Marine-inspired high preformance superabsorbents based on 4 600
renewable resources
Multi-sectorial database. model system and case studies 2470 1

supporting innovative use of wood, step 2

Patent

Vi har identifierat tre patent: Dels ett patent pa batbottenfarg och sedan minst tva patent,
ett svenskt och ett finskt inom projektet Foradlade produkter ur bark.

Produkter pa marknaden

| ett projekt har fyra nya modellverktyg utvecklats. Med dessa kan man sélja tjanster,
det vill sdga ny tjansteproduktion.

| projektet Glupack - A renewable packaging concept based on wheat gluten anvandes
resultaten till utveckling av djurfoder fran drank i ett projekt via Lantméannen. Dessutom
bidrog kunskap om partikelstorleken i glutenmaterialet till ett projekt dér batbottenfarg
skapades. Bottenfargen -Neptune Formula- lanserades genom EkoMarine.

En indirekt effekt som inte redovisas i tabellen &r att projektet NovaBinders var
uppstarten till fortsatta initiativ som ledde till kommersiell tillverkning av biodiesel fran
tallolja.
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Nya foretag
Nordlight AB som &ven bedriver annan verksamhet samt féretaget EcoMarine.

12.2 Miljoeffekter

Av de produkter som kommit ut pa marknaden &r det batbottenfargen som har storst
miljoeffekt. Batbottenfargen Neptune Formula &r en biologiskt verkande bétbottenfarg.
Fdrgen ar helt giftfri och ger ett effektivt skydd mot marin pdvaxt av musslor, snackor,
havstulpaner och liknande. Den ersétter konventionella samt dven illegala batbotten-
farger sominnehaller koppar, zink samt det giftiga amnet Iragol.

Indirekta effekter

En indirekt effekt som inte redovisas i tabellen &r att projektet NovaBinders var
uppstarten till fortsatta initiativ som ledde till kommersiell tillverkning av biodiesel fran
tallolja. Tallolja ar ett fornybart bransle som kan ersétta oljebaserade branslen.

Framtida effekter

I 6vrigt finns det stora framtida potentialer vilka diskuteras narmare i kapitlet om
Miljoeffekter.

12.3 Mobilitet, manniskor och miljoer

De kunskapsgenererande effekterna av forskningsprojekten har i detta case varit langt
storre an de ekonomiska och projekten har i flera fall resulterat i vidare forskning inom
samma omrade, men med delvis andra finansidrer. De flesta doktorander som har
arbetat inom de studerade projekten arbetar idag kvar inom omradet.

Tabell 34 Effekter pa forskning och natverkande i Case 5

Projekttitel Utbetalt 2 % % £o %
belopp, tkr o > > o< =

3] = = o3 =
+— B L o o
=} c [
%) © [ o
a z - L

Glupack - A renewable packaging 4410

concept based on wheat gluten

Foradlade produkter ur bark fran 3400
nordiska tradslag genom
biokonvertering och kemisk

teknologi.

Biomimetisk syntes av suberin for 630
nya biomaterial

Marine-inspired high preformance 4 600

superabsorbents based on
renewable resources

Multi-sectorial database. model 2470
system and case studies supporting
innovative use of wood, step 2
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Disputerade

Sjalva forskningen inom projekten har vanligtvis bedrivits av en eller flera doktorand-
studenter, totalt sett sju stycken inom detta case. Fyra av de disputerade finns kvar inom
forskningsomradet och har fatt anstallning pa universitet eller andra forskningsinstitut. |
ett fall har en doktorand gatt vidare till foretag men inte inom samma omrade som
forskningen. | tva fall ar det oklart vad som hant med doktoranderna.

Nationella och internationella natverk

En tydlig effekt av forskningsprojekten ar de samarbeten som har skapats till foljd av
forskningen. | de flesta projekten har flera forskningsinstitut deltagit. Det &r nagot som
leder till synergier och manga av de intervjuade vittnar om att dessa samarbeten har
varit vardefulla dven i andra sammanhang. | tre av sex projekt inom Case 5 ar det tydligt
att det internationella kontaktnatet har breddats och fordjupats vilket har lett till utokad
forskning inom storre, ofta EU-finansierade projekt. Ett sadant exempel dr det numera
mycket nara samarbetet mellan Innventia och VTT i Finland kring
skogsmaterialforskning. Exempel pa internationell samerkan:

« NovaBinders var en del av EU-projektet EcoBinders, 26 foretag och universitet fran
ett tiotal lander inom EU fran ar 2005-2008.

* Multi-sectorial database, ingick i EU-finansierade Era-Net satsningen Wood
Wisdom med arton partners fran tolv lander.

Forskningscentra

Det ar svart att bedéma hur stor del av dessa effekter som kan tillskrivas de enskilda
forskningsprojekten, men det kan konstateras att flera stora forskningssatsningar delvis
kan sparas till projekten i caset ”"Nya koncept och material”. Projektet NovaBinders
satsningar pa utvecklande av biobaserade bindemedel kan delvis ligga till grund for
delar av EcoBuild, ett av de Institute Excellence Centres som idag ar verksamt inom
fem huvudomraden: utvecklande av biobaserade bindemedel, biobaserade farger och
ytbehandlingar, biokompositer, modifierat trd samt metoder for att sékerstélla
bestandighet och ekoeffektivitet. EcoBuild &r placerat vid SP Sveriges Tekniska
Forskningsinstitut pa KTHs campus i Stockholm och finansieras av VINNOVA,
Stiftelsen for strategisk forskning och KK-stiftelsen i samarbete med akademiska och
industriella partners.

WoodBiocons tankar kring att utnyttja lagvardig bark som en kélla for vardefulla
kemikalier presenterades for Wallenbergfamiljen. Dessa nya kunskaper om hur
skogsravaror kan anvandas som en resurs utgjorde senare en del av grunden for
Wallenberg Wood Science Center, ett gemensamt forskningscenter for Chalmers och
KTH.

Principer och idéer fran projektet "Marine-inspired high performance superabsorbents
based on renewable resources” banade véagen for Supramolecular Biomaterials Centre
(SuMo Biomaterials) som ar ett kompetenscentra i samarbete mellan akademi, foretag
och VINNOVA. | projektanstkan for SuMo fanns idéer med fran detta manetprojekt,
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till exempel principer kring hur vatten transporteras i olika material. Detta ror sig dock
om en indirekt effekt och har inte tagits med i tabellen.

Foljdprojekt

Fem av sex projekt har lett till foljdprojekt. | flera fall har projekten lett till inter-
nationella samarbeten inom EU-finansierade forskningsprojekt till exempel inom sjétte
ramprogrammet eller ERA-Net.

Nagra av projekten anses som banbrytande i form av att forskningen som utfordes ledde
till stora och nya kunskapsomraden. Projektet WoodBiocon kan sagas vara ett pionjar-
projekt inom bioraffinaderiforskningen. Forskning pa skogsindustrins restprodukter
hade tidigare enbart fokuserat pa hur energi utvinns. Genom att omvandla materialet till
nya material hojdes foradlingsvardet pa skogsindustrins restprodukter avsevart.
Framstallning av syntetiskt suberin hade inte gjorts innan KTH hade mojligheten att
utfora detta projekt. Metoden anvénds vidare inom ett 6:e ramprogramsprojekt kallat
"sustainpak™ och inom projekt inom Wallenberg Wood Science Center for ett flertal
applikationer.

Andra exempel pa foljdforskning efter olika projekt:

* Innventia driver nu inom branschforskningsprogrammet inom skog och tra ett
fortsattningsprojekt: Fornyelsebara barriarplaster. Aven ett projekt som heter
Amilokot pa Chalmers loper parallellt.

» Allaforetag som var med i projektet ar idag med i den klusterverksamhet som
Innventia bedriver det vill sdga stddjer vidare forskning.

12.4 Beddmning och lardomar

Forskningsprojekten har haft som mal att skapa nya produkter och material av férnybara
bestandsdelar. Programmet Grona Material har haft som mal att “6ka industriell
produktion och anvandning av nya material och produkter fran fornyelsebara ravaror”.
Denna malséttning ar annu inte uppfylld inom de projekt som ingatt i programmet
Grona Material, det vill sdga samtliga projekt som studerats inom forskningsomradet
Nya koncept och material. Daremot ar det tydligt att de malsattningar som anges i de
tidigare programmen PROF och PROFYT avspeglas inom dessa projekt. Redan i det
tidiga programmet PROF namns som mal att utnyttja naturskapade strukturer for
industriell produktutveckling.

I samtliga forskningsprojekt finns foretag och/eller andra privata organisationer med
som intressenter eller avnamare for forskningsresultaten. Att pa ett tidigt stadium
involvera foretag i forskningen har i manga fall varit vardefullt. Foretagens inblandning
har dock inte alltid varit en garant for att forskningen blivit mer marknadsnara. | nagra
fall har féretagens medverkan begransats till det finansiella bidraget och projektled-
ningen har haft en upplevelse av att féretagen endast bevakat sin marknad istéllet for att
bidra med den marknadsnara kopplingen.
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Tva projekt inom denna sammanstéllning har haft som syfte att studera och harma
naturens egenskaper; "Biomimetrisk syntes av suberin” samt "Marine-inspired high
performance superabsorbents”. PROFYT hade som langsiktig malsattning att som
eftertradare till den mer grundlaggande forskningen i PROF, skapa en inhemsk
kunskapsbas som kan anvéndas for att utveckla framtida produkter och material
baserade pa fornybara ravaror. Flera av projekten inom detta forskningsomrade, har
arbetat mot detta mal. Materialkéllorna har varit valdefinierade, foretradesvis fran
skogsbruket men aven fran jordbruket och kraven pa materialen (barriarmaterial,
absorbenter, smdérjmedel, antioxidationsmedel mm.) likasa. Den inhemska
kunskapsbasen har vaxt genom tydliga resultat kring utdkad kunskap som senare har
resulterat i indirekta effekter genom produktgenerering i andra eller tredje led. Malet i
PROFYT att lagga grunden till en omfattande samverkan mellan industri, institutioner
och institut har uppfyllts inom dessa projekt.
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13 Case 6 Domsj0

Da en stor del av forskningsprogrammen inom fornyelsebara material har innehallit
krav pa foretagsdeltagande presenteras ett lyckat exempel pa foretagsdeltagande i Case
6. Vi har i detta Case valt att fokusera pa Domsjo som deltagit i ett antal
VINNOVAfinansierade projekt.

| detta Case studeras hur deltagandet i VINNOV Afinansierade program kan paverka ett
deltagande foretag och visar hur vissa projekt visar sig vara atervandsgrander medan
andra leder till ovérderlig kompetenshéjning och merférsaljning av nya och gamla
produkter. Domsjo Fabriker AB, hadanefter kallad Domsj0, har deltagit i ett sex
VINNOVAfinansierade projekt inom omradet fornybara material och narliggande
omraden fran mitten av 90-talet.

Beskrivning av Domsjo

Domsjos produktion kan beskrivas som ett bioraffinaderi. Huvudprodukterna ér
specialcellulosa, bioetanol och lignin(lignosulfonater). Utéver dessa tillverkas &ven
biogas, kolsyra, jordférbattringsmedel och bioharts. | processen tas alla delar av tradet
tillvara. Produktionskapacitet:

1 230 000 ton specialcellulosa

2 100 000 ton lignin(lignosulfonater)
3 14000 ton bioetanol

4  Virkesforbrukning: 1,5 miljoner m®

Figur 3 Domsjos produktionsprocess

Aterféring av vitska

Virkes- [ .
;.F- i ;

Kokvitska

Kaksyra- Kemikalie- LIGNIN
beredning atervinning
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Antal anstéllda ar 2010 &r 350 i Sverige samt 25 i Baltikum. Etablerandet av
bioraffinaderiet startade i samband med att skogskoncernen MODO salde fabriken till
ett privat konsortium och Domsjd bildades. Under hdsten 2007 inleddes det stora
utvecklingsprogrammet Domsjo 2010. Programmet innebar investeringar for omkring
en halv miljard kronor. Nya produkter utvecklas och produktionskapaciteten hgjs.

Aktuella projekt

Har ska vi forsoka beskriva vilken roll VINNOVASs stod har haft for Domsjos
utveckling. Vi har hittat sex projekt som Domsj6 deltagit i.

Tabell 35 Forskningsprojekt som VINNOVA har finansierat och Domsjo deltagit i

Projekttitel Ansvarig institution Utbetalt belopp, tkr
Fraktionering av lignocellulosa for produktion av.~ Samarbete KTH, Chalmers 7 452
fornybara polymerprodukter Prohem och LTH

Nanostructured Cellulose products, Profyt KTH 6 100
Nya cellulosaderivat fran tra, NewCell KTH 8 350
In-situ polymerisation av gréna material IFP Research AB 5585
Novel food delivery materials based on STFI, Skogsindustrins 7 500
hemicelluloses, Novhemi, Gréna Material Tekniska Forskningsinstitution

Reccell, annat program 1999. IFP Research AB okant

Domsjo har som tabellen ovan indikerar varit inblandade i ett antal olika
VINNOVAfinansierade projekt. Graden av deltagande har dock varierat. Nedan foljer
en kort genomgang av de projekt som Domsjo varit delaktiga i.

Tabell 36 Beskrivning av VINNOVA-finansierade forskningsprojekt som Domsjo har deltagit i

Forskningsprojekt Beskrivning

Fraktionering av lignocellulosa for Domsj6 deltog i projektet, men nuvarande forskningschef
produktion av férnybara anstalldes senare och kanner g till vilka eventuella resultat detta
polymerprodukter projekt ledde till.

Nanostructured Cellulose Products Projektet behandlade Nanokompositer. Domsj6 kande under
projektet att de inte hade nagot att tillféra s& de avslutade sitt
deltagande. Projektet har dock anda varit relevant. Satsningen som
KTH gor pa mikrofibrillar cellulosa har visat sig anvandbar och
detta projekt upplevs verkligen ha varit en plattform for vidare
forskning. Doms;j6 ar intresserad av tekniken och kan komma att
utnyttja resultaten av projektet i framtiden.

Nya cellulosaderivat fran tra, | projektet framtogs nya cellulosaderivat dar bla cellulosan fran

Newcell Domsjo Fabriker anvandes. Reaktivitet och tillganglighet mot
processkemikalier studerades, dér det visade sig att
Domsjdcellulosan uppvisade goda séddana egenskaper. Detta ar
viktigt eftersom de olika cellulosaderivatbaserade processerna vill
undvika o6nskade bireaktioner som kan bli som f6ljd om
processparametrarna reaktivitet och kemikalitillganglighet ar laga.
Detta medfor 6kade kemikaliekostnader, minskad
produktionskapacitet och samre produktkvalitet.
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Forskningsprojekt Beskrivning

In-situ polymerisation av gréna Syftet med projektet var att ta fram ett material som skulle kunna

material ersatta dagens plywood som i stor utstrackning kommer fran
tropiska trad. | projektet undersdktes mojligheten att impregnera
cellulosaark med polymjélksyra och bioharts(tvarbindare). Det togs
fram varuprover. Samarbete inleddes med ett féretag som
tillverkade husvagnsinredningar i Dorotea. Andra potentiella
anvandningsomraden ar manskapsbodar och biltillverkare som vill
ersatta plastinteriorer, ndgot som bedéms komma mer och mer.
Detta projekt kadnns i hdg grad som ett levande projekt. Domsjds
massaark ar dock baserade pa sulfit och blir inte lika starkt som
sulfatbaserade massaark.

Novel food delivery materials based  Domsjo skickade i projektet lutar till STFI som analyserades.

on hemicelluloses Lutarna innehdll dock inte tillrackligt med hemicellulosa och
anvandes darfor inte i projektet.
Reccell Reccell var ett fristiende och VINNOVA(finansierat projekt.

Projektet handlade om mikrofibrillar cellulosa och forsék
genomfordes att ta fram mikrofibrillerna i cellulosan. Man valde
Domsjds cellulosa i jamforelse med sulfatmassa dé& den kravde
mindre energi for att f& fram mikrofibrillar cellulosa. Nar detta ar
genomfort uppstar ett material helt olikt det ursprungliga materialet.
Det nya materialet skulle kunna anvéndas som barriarmaterial, som
bindemedel i nonwoven som bléjor samt som styrkebarriar i
papper. Projektet upplevdes som valdigt lyckosamt vid avslutet.
Resultaten fran projektet ligger nu i Domsjos kunskapsbank. | en
nara framtid hoppas Domsjo kunna anvanda mikrofibrillar cellulosa
for att kunna ex. 6ka styrkan i tekniska filamenter.

13.1 Ekonomiska effekter

Genom att Domsj0 sjalva har kunnat ta fram nya produkter och kunna anvanda dessa i
VINNOVA-stédd forskning, sa har detta gynnat bade Domsjé och 6vriga deltagare i de
olika projekten. En sadan produkt ar specialcellulosan med 6kad reaktivitet. Detta &r ett
véaxande affarsomrade for Doms;jo.

Cirka tre procent av den totala cellulosaproduktionen hos Domsjo kan direkt sparas till
detta projekt. I omsattning motsvarar detta cirka 42 000 000 kronor och omsattningen
Okar stadigt. Den typ av hogreaktiv cellulosa som tas fram ar dock dyr att framstalla och
det ar inte sakert att Domsjo tjanar pa detta, men det ar av stor nytta for kunden vilket
skapar en trygg kundbas.

Tabell 37 Ekonomiska effekter av forskningsprojekt inom Case 6

Forskningsprojekt Nya patent, produkter och foretag

Nya cellulosaderivat fran tra, Newcell Framtagna cellulosor i Domsjo med 0kad reaktivitet
kunde anvandas i projektets olika aktiviteter. Cirka
tre procent av den totala cellulosaproduktionen hos
Domsjo kan direkt sparas till detta projekt. |
omsattning motsvarar detta ar cirka 42 000 000
kronor

In-situ polymerisation av grona material Ett plywood liknande cellulosa material togs fram.
En prototyp for husvagnsinredningar togs fram
tillsammans med ett foretag fran Dorotea.
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Andra projekt som Domsjo har deltagit i har resulterat i forskningsresultat som ligger i
Domsjos kunskapsbank och kommer sannolikt att komma till anvéndning i den framtida
forskningen. Produkter som baseras pa fornyelsebara ravaror kommer med storsta
sannolikhet att std infor en véaxande marknad i framtiden. | ett scenario med 6kande pris
pa oljebaserade produkter kommer produktion av cellulosabaserade produkter att bli
mer I6nsamma. Att forskning redan bedrivs pa omradet skapar goda forutséttningar for
framtida konkurrenskraft.

Cellulosan fungerar aven som ett bindemedel i medicin. Genom den sura framstall-
ningsmetoden tal den fardiga cellulosan ett efterféljande lagt pH-varde vilket gor att den
inte 16ses upp nar den passerar magsacken, utan forst nar den nar den alkaliska miljon i
tarmarna, dar den verksamma delen i tabletten skall avges. | dagslaget ar det dock inte
I6nsamt att sélja den modifierade cellulosan till lakemedelsindustrin pa grund av att den
vanliga cellulosan fungerar bra. Till kunder som kan spara pa kemikalier genom att
anvanda modifierad cellulosa finns det en marknad. Hardare restriktioner pa kemikalie-
anvandning skulle i framtiden kunna innebéara en 6kad efterfragan pa specialcellulosa.

Produktionen for hogreaktiv cellulosa kan 6kas. Det skulle dock minska produktions-
takten i fabriken.

13.2 Miljoeffekter

De langsiktiga effekterna ar svara att bedoma i dagslaget. Produktionen av hogreaktiv
cellulosa &r dkande sen 4-5 ar tillbaka. | dagslaget produceras 6000 ton hogreaktiv
cellulosa. Vid hégre miljokrav pa tyger finns potential att ytterligare oka férsaljningen
av hogreaktiv cellulosa. Nar viskostyg ersatter bomullstyg minskar anvandningen av
kemikalier, bekdmpningsmedel och vatten. Detta har positiva effekter pa miljon.

13.3 Mobilitet, manniskor och miljéer

Domsjo ar ett forskningsintensivt foretag och de har nyligen avsatt resurser till ett eget
forskningscenter, DomInnova. Domlnnova arbetar i nara samarbete med den Gvriga
organisationen och med ett brett externt kontaktnat innehallande féretag och universitet.
Domsjos deltagande i VINNOVA-finansierade projekt har bidragit till forsknings-
resultat som kan anvéandas i DomInnovas forskning. Doms;jo har sedan manga ar ett
néra samarbete med MoRe Research, dar Domsjo ar deldagare. MoRe Research arbetar
med tillampad forskning och utveckling i nara samarbete med olika produktionsenheter
inom massa- och pappersindustrin. Foretaget ar fristaende/neutralt pa marknaden. Umea
Universitet i samrad med Domsjo, Akzo Nobel, M-Real, Mondi Packaging och Boliden
har utvecklat en tvaarig hdgskoleutbildning for processoperatorer, for att sakerhetsstélla
att kraven pa utbildningsniva tillgodoses infor kommande stora pensionsavgangar.
Domsjo har dven under de senaste aren tagit emot ett tiotal exjobbare.
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13.4 Ovriga langsiktiga effekter

Det &r svart att gora nagon exakt beddmning av dvriga langsiktiga effekter av Domsjos
deltagande i de olika VINNOVA-finansierade projekten. Samarbetet med andra foretag
inom processindustrin och Umed Universitet har resulterat i en utbildning for process-
operatorer, nagot som ar viktigt for en bransch som star infor stora pensionsavgangar.
Att Domsjo har mojlighet att ta emot studenter ger en viktig mojlighet for dessa att
skapa sig praktisk erfarenhet av processindustrin vilket sannolikt gynnar forskningen
inom omradet.

Satsningarna pa projekt inom den svenska traindustrin ar viktiga da det &r en stor
basindustri som ar hart internationellt konkurrensutsatt. For att méta den internationella
konkurrensen behdver traindustrin 6ka foradlingsvardet pa ravaran. Investeringar i
projekt som syftar till att bredda anvandningsomradet for tra genom att skapa nya
produkter kan pa langre sikt visa sig mycket viktiga for den svenska traindustrin.

13.5 Beddmning och lardomar

Pa Domsjo bedoms deltagandet i de VINNOVA finansierade projekten som mycket
lyckat. Projekten har resulterat i att nya produkter framtagna i Domsjé har kunnat testas
i nagra av de projekt som Domsjo har deltagit i. Dessutom har foretagets kunskapsbank
okat, nagot som i forlangningen lett till storre kundnytta. Det har dven bidragit till
forskningsresultat som Domsjo raknar med att kunna anvanda i nya produkter i
framtiden.

En lardom fran caset &r att inte bara lagga fokus pa nya produkter som uppstar som ett
resultat av VINNOVA-finansierad forskning. Upptéckter som leder till att den befintliga
processen kan forbattras och effektiviseras kan fa langt storre genomslag géllande pa
bade ekonomiska effekter och miljoeffekter.

For Domsjo har det varit vardefullt att flera olika foretag fran varje led i vardekedjan
har deltagit i ett av projekten. En forutsattning for detta har varit att forskningen varit
produktinriktad. Det ar sannolikt svarare att etablera foretagsdeltagande i projekt som &r
inriktade pa grundforskning da kundnyttan inte &r lika konkret.

| forskningen kunde Domsjo anvanda sina kunders 6nskemal pa olika egenskaper for en
produkt och jamfora detta med forskningsresultaten, for att sedan ta fram en anpassad
produkt.

Ett av malen in Profyt var: ”Att utveckla kunskap som majliggor for svensk industri att
utveckla och tillverka nya, miljoanpassade och pa en internationell marknad kommer-
siellt gangbara produkter baserade pa inhemska fornyelsebara ravaror”. Samarbetet med
Domsjo kan sagas motsvara dessa mal da produktportfoljen baseras pa fornyelsebara
material och stora delar av anvandningsomradena for produkterna ar sadana dar
oljebaserade produkter dominerar. Cellulosan innehaller inga genmodifierade
kemikalier. Marknader for Domsjos produkter finns framst i Asien samt inom Norden
och @vriga Europa.
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Det &r viktigt att papeka att den storsta vinsten av Domsjos deltagande i de
VINNOVAfinansierade projekten inte harror fran nya produkter. Istéllet ar det att
mojligheten gavs att forbattra den befintliga kunskapsbanken i form av 6kad kunskap
om de egenskaper olika sorters cellulosa har, vilket i sin tur 6kat mojligheterna att
tillmotesga kundernas 6nskemal vilket genererat en storre kundnytta. Detta far langt
storre ekonomiska effekter da det 6kar férsaljningsvolymerna av en redan existerande

produkt.

99



Bilaga 1: Referenslista

Sammanstallning, program och projekt inom Bioteknik pa VINNOVA och NUTEK
under perioden 1991-2006. PM fran Susanne Andersson, VINNOVA.,

Programskrift for Nya Produkter ur fornyelsebara ravaror, NUTEK 1993-12-16.
Nya funktionella cellulosa- och agroprodukter — PROFYT. Maldokument.

Utlysning nummer 2, Delprogrammet Demonstratorer, inom tillvaxtomradet Grona
material fran fornyelsebara ravaror. VINNOVAs utlysning 2004.

Modification and processing of wood raw material into innovative, eco efficient
products, VINNOVAs och TEKES utlysning, VINNOVA 2003.

Teknisk framsyn - Det framsynta samhallet. En syntesrapport fran Teknisk Framsyn,
2000. Inklusive VINNOVA:s sa kallade Road Map.
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Bilaga 2: Intervjulista kedjereaktionsstudien

Namn

Organisation

Typ av organisation

Ann-Christine Albertsson
Anne-Marie Hermansson
Ann-Sofie Jonsson

Antal Boldizar

Bengt G Nilsson

Bengt Hagstrom

Bengt Wesslén prof em
Bjorn Lindman

Barbel Hahn Hagendal
prof em.

Guido Zacchi
Goran Canbéck
Goran Gellerstedt
Harry Brumer
Henrik Stalbrand
Hakan Grubb
Hékan Ostman
Ivana Flygare
Kent Johansson
Lars Stigsson
Lars Wagberg
Lennart Piculell

Magnus Walinder,
SP Ecobuild

Margareta Soderqvist Lindblad
Martin Svensson

Mats Johansson

Mats Stading

Mats Stalberg

Mats Tunvall

Mikael E Lindstrém

Mikael Lindstrém

Mikael Rigdahl, antal
Monica Carlsson Ulin
Ola Hildingsson

Olle Wikstrom

KTH Polymerteknologi

SIK, Institutet for livsmedel och bioteknik
Lunds Universitet

CTH Polymera Material AB

F d Tetra Pak

IFP Research AB (numera Swerea)

LU KEMISK TEKNOLOGI

LU Fysikalisk Kemi

Lunds tekniska Hogskola, Teknisk mikrobiologi

Lund Kemisk apparatteknik

F d SCA Research

KTH -prof em i pappersteknik
KTH inst for bioteknologi
Lund Kemisk apparatteknik
Vd, Xylophane

Domsjo

Informationschef, IKEA
Ytkemiska institutet

Kiram AB

KTH, Institutionen for fiber- och polymerteknologi

Lunds Universitet, CAP

Tratek, Institutionen for trateknisk forskning

KTH

Svenska Lantmannen

KTH, Institutionen for fiber- och polymerteknologi

SIK, Institutet for livsmedel och bioteknik
Vd Garbo Food

Uponor

KTH, Institutionen for fiber- och polymerteknologi

KTH och STFI, Skogsindustrins Tekniska
Forskningsinstitut, numera Innventia

CTH Polymera Material AB
F d VINNOVA
Domsjo

Lyckeby starkelsen

Hogskola
Forskningsinstitut
Hogskola
Hogskola

Foretag
Forskningsinstitut
Hoégskola
Hogskola
Hoégskola

Hogskola
Foretag
Hogskola
Hogskola
Hogskola
Foretag
Foretag
Foretag
Forskningsinstitut
Foretag
Hogskola
Hogskola

Forskningsinstitut

Hogskola
Foretag
Hogskola
Forskningsinstitut
Foretag

Foretag

Hogskola

Forskningsinstitut

Hogskola
VINNOVA
Foretag

Foretag
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Namn

Organisation

Typ av organisation

Olof Dahlman

Paul Gatenholm
Per-Erik Sundell
Pernilla Walkenstrom
Ragnar Ohlson
Roland Agnemo
Sigbritt Karlsson
Susanne Andersson
Sven-Olof Lundqvist
Thomas Brack
Thomas Hjertberg
Tom Lindstrom
Tomas Hjertberg
Torbjérn Norin

Ulla Westermark
Ulrika Edlund

Asa Rindlav

STFI, Packforsk, Innventia

CTH Polymerteknologi

SSAB

IFP Research AB

Konsult &t Nutek och VINNOVA
Domsj6

KTH, Institutionen for fiber- och polymerteknologi
Nutek, nu VINNOVA. Programansvarig
Innventia

Vd, Re8 Bioplastic

Chalmers

Innventia (STFI Packforsk)

Chalmers

KTH KEMI

LUTH, Institutionen i Skellefted

KTH Polymerteknologi

Astra Tec

Forskningsinstitut
Hogskola

Foretag
Forskningsinstitut
Konsult till VINNOVA
Foretag

Hogskola
VINNOVA
Forskningsinstitut
Foretag

Hogskola
Forskningsinstitut
Hogskola
Hogskola
Hogskola
Hogskola

Foretag
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Bilaga 3:

Intervjulista foretagsstudien

Namn

Institution tidigare

Projektnamn

Svenake Berglie
Leif Ahman
Martin Svensson
Grete Avitsland

Leif Ahman

Helena Tufvesson
Lars Stigsson
Olle Wikstrom

Lars Sickert
Martin Svensson
Per-Erik Sundell

Martin Svensson

Lars Sickert
Folke Osterberg
Henrik Egnell

Grete Avitsland
Olle Wikstrém
Martin Svensson

Ylva Wildlock
Peter Thorwid

FKG, Fordonskomponentgruppen
SCA Hygiene Products
Lantmannen, numera VINNOVA
Billerud AB

SCA Hygiene Products

Korsnas AB
Kiram AB
Lyckeby starkelsen

Tetra Pak

F.d. Lantmannen, numera
VINNOVA

SSAB

F.d. Lantmannen (numera
VINNOVA)

Tetra Pak
SCA

Bitus AB, numera: Bergs Timber
Bitus AB

Billerud AB
Lyckeby stérkelsen

F.d. Lantmannen, numera
VINNOVA

EKA Chemicals
Alfa Laval Tumba AB

BIOAUTO - 3D-Biocomposites for
automotive interior application

Biointeraktiva fibrer med antibakteriella
tillampningar

Glupack - A renewable packaging concept
based on wheat gluten

Glupack - A renewable packaging concept
based on wheat gluten

Marine-inspired High Performance
Suberabsorbents based on Renewable
Resources

Nanointerfaced Cellulose Fibre Composites
NovaBinders

Novel food delivery materials based on
hemicelluloses

Novel food delivery materials based on
hemicelluloses

Nya bandlacker med reaktiva spadare fran
fornyelsebara ravaror

Nya bandlacker med reaktiva spadare fran
férnyelsebara ravaror

Nya barrvedshemicellulosa-baserade
frisattningssystem for tilldmpningar inom
medicin och jordbruk

Nya cellulosa-baserade kompositer
Nya cellulosa-baserade kompositer
Nya eko-effektiva och bestandiga
biokompositer fér utomhusapplikationer

Starkelsebaserade beldggningar med aktiva
komponenter for frisattning och upptag

Starkelsebaserade beldggningar med aktiva
komponenter for frisattning och upptag

Starkelsebaserade beldggningar med aktiva
komponenter for frisattning och upptag

Trakompositer genom sjélvlimmande fibrer

Vatprocess for formning av biokompositer
lampade for 3D-skal
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Bilaga 4. Referensgrupp

For att understddja arbetet med effektanalysen har WSP Analys & Strategi i samarbete
med VINNOVA satt samman en referensgrupp som har knutits till projektet. | referens-
gruppen ingick representanter fran akademi, naringsliv och samhallsorganisationer.
Referensgruppsdeltagarna har alla pa nagot séatt varit delaktiga i de handelseforlopp som
studeras i analysen. Referensgruppen har bestatt av:

Monica Carlsson-Ulin, f.d. STU, Nutek, VINNOVA
Paul Gatenholm, Chalmers

Olle Wikstrom, Lyckeby

Susanne Andersson, VINNOVA

Bengt G. Nilsson, f.d. Tetra Pak

Monica Carlsson-Ulin har representerat myndighetssektorn. Monica var med nér den
myndighetsunderstddda forskningen inom omradet fornybara material startade och
arbetade med forskning bra bit in pa 2000-talet. Paul Gatenholm, Chalmers, har
representerat forskningssektorn. Paul har varit aktiv inom flera av de studerade
forskningsprogrammen med projekt inom bade inom polymer- och cellulosaomradet.
Olle Wikstrom och Bengt G Nilsson har representerat industrins intresse i forsknings-
programmen. Olle Wikstrom har deltagit i flera referens- och styrgrupper for Lyckeby
Starkelsens rakning och Bengt G Nilsson representerade Tetra Pak i den industrigrupp
som pa ett tidigt stadium bdrjade samarbeta med davarande STU och Nutek i
forskningsfragor inom omradet. Susanne Andersson har representerat VINNOVA.
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