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Det svenska deeptech-ekosystemet halls framst tillbaka av brister i

kapitalforsorjningen

Om studien

Foreliggande studie fokuserar pa att analysera det svenska ekosystemet for deeptech i
jamforelse med nagra utvalda globalt ledande regioner. Analysen utgér fran en konceptuell
modell av innovationskedjan. Genom en systematisk analys av indikatorer l&ngs
innovationskedjan ges en bild av det svenska ekosystemets styrkor och svagheter. Initialt
identifieras atta omraden, sa kallade deeptech-plattformar, vilka utgér en kombination av
teknikomréden och applikationsomraden. For dessa jamfors Sveriges prestationer med tio
andra globalt ledande regioner. Rapporten bygger pa en omfattande analys av
internationella databaser 6ver publikationer, patent och foretag. Syftet &r att ge en
databaserad forstdelse for det svenska ekosystemet inom deeptech. Sammantaget
identifieras dvergripande styrkor och svagheter i det svenska innovationssystemet. Vidare
utpekas de affars- och teknikomraden dar Sverige har en styrkeposition. Pa denna och

nasta sida summeras resultaten fran analysen.

Ranking visar pa relativa styrkepositioner

Figuren pa nastkommande sida visar den genomsnittliga rankingen som regionerna uppnar nar
samtliga deeptech-plattformar summeras. Indikatorerna visar pa de relativa resultat som
regionerna uppndr i olika delar av innovationskedjan. Regionerna har rankats for resultaten
inom respektive del av innovationskedjan for samtliga atta deeptech-plattformar. Ett resultat pa
1 innebar att regionen uppnar det basta relativa resultatet medan 11 ar den lagsta rankingen.
Resultaten visar den genomsnittliga rankingen som regionerna uppnar fér respektive indikator.
Sammantaget visar detta pa regionernas évergripande styrkor och svagheter i olika delar av

innovationskedjan.

Sverige visar genomgaende ett genomsnittlig resultat men &r med i toppen gallande antal
akademiska publikationer i forhallande till invanarantal. Sverige ligger dock samre till inom

finansiering per capita och etablerade foretag per capita.

Vetenskapliga Patent Kapitalfoérsorjning Nya verksamheter Etablerade foretag

Publikationer



Sverige uppvisar styrkor i tidiga
skeden av innovationskedjan

Styrkor i innovationskedjans tidiga skeden

Analysen visar att det svenska innovationssystemet har sina framsta styrkor i tidiga
upptackande skeden. Sverige presterar 6vergripande val nar det kommer till akademisk
publicering kopplade till deeptech. Sverige har manga akademiska publikationer kopplade till
deeptech per capita och den vetenskapliga kvaliteten ar évergripande god. Sverige publicerar
genomsnittligt ndr det kommer till antal deeptech-patent per capita, men i gengald ar kvaliteten
hdg. Sammantaget visar detta att Sverige har en stark kunskapsbas inom deeptech.

Farre startups inom deeptech

Det svenska startup-ekosystemet uppnar en genomsnittlig niva nar det kommer till antalet
deeptech-startups per capita. Sverige intar en ledande position inom en av deeptech-
plattformarna. For majoriteten av plattformarna placerar sig Sverige i den nedre hélften av de
analyserade regionerna.

Sverige rankas genomsnittligt nar det kommer till etablerade verksamheter

Forekomsten av etablerade svenska foretag med verksamhet som relaterar till deeptech ar
genomsnittlig och betydligt lagre jamfért med de starkaste regionerna. De sammanvéagda
resultaten for Sverige paverkas av att inga etablerade foretag identifierats inom tre deeptech-
plattformar. Etablerade foretag i sammanhanget definieras som féretag med fler &n 100
anstallda grundade fore 2010.

Genomsnittlig ranking per region

Genomsnittlig ranking 6éver samtliga plattformar for innovationskedjans olika delar.
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Akademiska styrkepositioner
resulterar inte i nya foretag

Finansieringen av deeptech-startups brister

En tydlig utmaning i det svenska deeptech-ekosystemet ar tillgangen pa privat
riskkapitalfinansering for deeptech-foretag. Sverige kan inte jamféra sig med ledande regioner
nar det kommer till finansieringsvolymer per capita. Analysen visar vidare pa att svenska
deeptech-startups far en lagre andel av de samlade riskkapitalinvesteringarna an i andra
regioner samt att finansieringsrundor som sténgs av deeptech-startups ar mindre an rundor
som sténgs av andra startup-bolag. | detta avseende sticker Sverige ut. Sammanstéllningen
omfattar inte offentligt stdd och finansiering till deeptech-startups.

Akademiska styrkepostioner resulterar inte i nya foretag?

| forhallande till den relativt starka positionen Sverige har gallande forskning ser vi inte samma
position nar det galler antal startup-féretag inom deeptech. Analysen visar att Sverige har ett
relativt fa antal deeptech-startups i relation till antalet akademiska publikationer kopplat till
deeptech. Att 6ka kommersialiseringen av akademiska upptéckter skulle kunna bidra till att
starka Sveriges position inom deeptech.

Framsta styrkeomraden inom Pollution and Waste Management

Sammanstallningen visar pa att Sverige har sin framsta styrkeposition i deeptech-plattformen
Pollution & Waste Management. Sverige har nast flest publikationer per capita inom
plattformen, nést flest startups per capita och tredje flest etablerade féretag per capita inom
plattformen. Darutéver har Sverige relativa styrkor inom Cleaner Energy och Robotics &
Communication Technologies, med framférallt hdga resultat inom de upptackande faserna i

innovationskedijan. Sverige uppvisar ocksa styrkor nar det galler vetenskaplig kvalitet och patent
kvalitet inom tva framvaxande omraden: Quantum Computing och Photonics & Electronics.
Detta skulle kunna utgéra grunden for framétriktade satsningar inom dessa omraden.
Resultaten ar dock foremal for viss osékerhet da den samlade publikations- och patentvolymen
inom dessa bada omraden ar lag.
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01 Resultat & rekommendationer

Sverige har styrkor att bygga vidare pa

och tydliga utmaningar att adressera

Analysen har visat p& bade styrkor och svagheter i det svenska innovationsekosystemet kopplat
till deeptech. Dessa insikter bor foras vidare i det fortsatta regeringsuppdraget och langsiktiga
arbetet med att stérka det svenska ekosystemet inom deeptech.

Analysen pekar pa att Sverige har en stark grund att bygga vidare pa genom en stark
akademisk miljo. Detta bor tas till vara pa i arbetet med att starka deeptech-ekosystemet i
Sverige. Detta kan bland annat handla om att skapa forutsattningar for att forskningsresultat i
hdgre grad resulterar i nya foretag genom 6kad kommersialisering.

Riskkapitalfinansieringen till deeptech-foretag visar pa brister och Sverige utmarker sig fran
Ovriga regioner genom att deeptech-féretag far en mindre andel av det samlade riskkapitalet
och att finansieringsrundorna ar mindre. Denna utmaning maste analyseras vidare och
relevanta insatser utvecklas.

Sammanstéllningen visar pa att ledande regioner ar starka langs hela innovationskedijan. |
satsningar for att starka det svenska deeptech-ekosystemet bér denna insikt finnas med. Det
kan bland annat handla om att sékerstalla att alla delar av innovationskedjan tanks in och
involveras i langsiktiga satsningar inom deeptech.

Foreliggande studie har baserats pa datakéllor med internationell teckning. Vidare ar resultaten
helt baserade p& en kvantitativ sammanstéllning. Forsatt arbete bor fokusera pa att forsta och
analysera det svenska deeptech-ekosystemet och bér aven undersdka nationella databaser for
att sakra okad traffsakerhet. Vidare behéver kvalitativa insikter hamtas fran aktérer verksamma
i innovationssystemet for att sakerstalla kontextuell forstaelse nar nya insatser utvecklas.

damvad

Bygg vidare pa akademiska styrkor

Sveriges starka position inom akademisk forskning utgor en
grund att bygga vidare pa. Detta kan bland annat handla om
riktade satsningar for kommersialisering av deeptech-
relaterad forskning.

Stark kapitalforsorjning

Den privata riskkapitalforsorjningen for deeptech-féretag
maste sakerstallas. Inte minst handlar detta om att
sakerstalla att deeptech-foretag har tillgang till langsiktigt
kapital.

Kontextualisera resultaten

Ytterligare arbete foreligger med att kontextualisera
resultaten fran rapporten, bland annat genom dialog med
aktorer i innovationsekosystemet.
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En kvantitativ analys av svenska styrkeomraden

Inom deeptech

Foreliggande rapport beskriver svenska styrkeomraden inom deeptech genom att jamfora
Sveriges position inom atta deeptech-omraden med globalt ledande regioner. Rapporten
har tagits fram som ett kompletterande underlag gallande svenska styrkeomraden, till det
regeringsuppdrag som Vinnova och Tillvaxtverket fatt kring att starka tillvaxten i
forskningsintensiva startup-féretag.. Kartlaggningen bidrar med kunskap om vilka styrkor
Sverige uppvisar i relation till andra regioner och skapar ett kunskapsunderlag baserat pa
analys av internationella forsknings- och innovationsdatabaser.

Analysen identifierar och beskriver styrkeomraden inom ramen for det svenska
ekosystemet for deeptech. Analysen utgar frén en analytisk modell av en innovationskedja
som stracker sig fran akademisk forskning via patent och riskkapitalinvesteringar till startup
och etablerade bolag. Genom analysen beskrivs hur Sverige presterar i olika delar av
innovationssystemet s& val som hur olika delar av innovationskedjan korrelerar med
varandra. Dessa resultat stélls i relation till resultat i andra ledande innovationsgeografier.

Deeptech r ett svardefinierat omrade och fa tidigare studier har behandlat utvecklingen péa
omradet i en svensk kontext. Inom ramen for uppdraget har en stor mangd avvaganden
varit nédvandiga nar det géller definitioner och avgransningar av deeptech-omraden. De
deeptech-omraden som analyseras utgor endast ett urval och jamforelseregioner har valts
med hénsyn till relevans for jaAmforelsen. Ett antal viktiga inriktningsbeslut har tagits, bland
annat med hansyn till val av datakéllor for att mojliggdra globala jamférelser och
avgransningar av omraden for att sakerstalla hog traffsakerhet.

Rapporten fokuserar endast pa delar av det som utgor det samlade ekosystemet for
deeptech. Viktiga faktorer som inte omfattas i analysen ar bland annat tillgang till
infrastruktur och andra stédsystem. Vidare omfattas endast privata riskkapitalinvesteringar,
medan bidrag och finansiering fran de offentliga inte omfattas av analysen.

Analysen av svenska styrkeomraden inom deeptech bygger helt och hallet pa kvantitativa
datakallor. Arbetet omfattar information fran internationella publikations-, patent- och
foretagsdatabaser. Inom respektive databas har deeptech-omraden definierats och detta
utgdr grunden fér analysen. Avgransningen i arbetet med att enbart anvanda kvantitativa
indikatorer innebér att resultaten bor kompletteras med kvalitativa insikter om aktiviteter och
struktur i det svenska ekosystemet for deeptech for att sakerstalla kontextuell forstaelse nar
det galler omradets utveckling och strukturella forutsattningar.

Analysen syftar till att bidra med kunskap om svenska styrkepositioner inom deeptech och
ge stdd till bland annat myndigheter och finansiarer i deras arbete med att utveckla och
starka tillvaxten i forskningsintensiva startup-foretag. Rapporten innebér ett forsta viktigt
steg till att félja utvecklingen inom deeptech i Sverige. Samtidigt pekar rapporten och
resultaten pd omraden dar vidare studier behdvs. Inte minst handlar det om att
kontextualisera resultaten fran denna studie och utifran detta utveckla insatser som kan
starka det svenska ekosystemet for forskningsintensiva startup-foretag.

P& nastkommande sidor presenteras studiens upplagg narmare.



Analysen utgar fran en konceptuell innovationskedja

for deeptech-ekosystemet

Fran upptackt och utveckling till etablerade verksamheter

Analysen av de svenska styrkepositionerna inom deeptech utgar fran en analytisk modell av
en innovationskedija vilken beskrivs nedan och pé nasta sida. Modellen &r en forenkling av
innovationssystemet och beskriver en linjar kedja vilken inleds med aktiviteter kopplat till
upptackt och utveckling av nya tekniker. | vr modell omfattar detta akademisk forskning och
patentering. Utvecklingen av ett startup-ekosystem &r vidare beroende av kapitalférsorjning
for att innovationer ska kunna fortséatta att utvecklas inom startupforetag. Etablerade féretag
utgor ockséa en viktig del av ekosystemet i och med att de skapar forutsattningar for affarer,
generar kunskap och vid sidan om akademin driver pa utvecklingen.

Analysen foljer hela innovationskedjan
Analysen fokuserar p& hela innovationskedjan fran vetenskapliga publikationer till etablerade

foretag, med tyngdpunkt pa de tidiga skedena for upptackt och startup-ekosystem. Analysen ser

dels till styrkor i varje enskilt steg genom en jamférande analys mellan olika geografiska
omraden av de indikatorer som anges p& nastkommande sidor. Darutéver analyseras
sambandet mellan olika delar i innovationskedjan genom en korrelationsanalys. Detta bidrar
med forstaelse for hur styrkor pa ett steg i innovationskedjan korrelerar med andra delar. Detta
bidrar med insikter om starka och svaga lankar i innovationskedjan. | kapitel 4 utvecklas ocksa
innovationsmodellen for att visa pa fler samband mellan delar av innovationskedjan och hur de
bidrar till framvéaxten av startupforetag.

Vetenskapliga Patent Kapitalfoérsorjning Nya verksamheter Etablerade foretag

Publikationer

Upptackt

Startup-ekosystem Naringsliv
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Analysen stracker sig fran akademisk publicering till etablerade

foretag

Akademi

* Ny kunskap upptacks
genom forskning och
utveckling, bade frén
universitet och foretag.

» Detta leder till att
akademiska artiklar
publiceras.

Indikatorer

* Resultat: Antal vetenskapliga
publikationer inom deeptech
(per capita).

» Kvalitet: Normaliserad
citeringsgrad méater
genomslagskraften i
forskningen.

Kéallor: Elsevier Scopus, OpenAlex

Patent

« Kommersiellt gdngbara

innovationer patenteras av
uppfinnare, entreprendrer
och foretag.

Indikatorer

* Resultat: Patentanstkningar
inom deeptech (per capita,
grupperat pa patentfamiljer).

» Kvalitet: Normaliserad
citeringsgrad mater huruvida
patenten anvands i nya
applikationer.

Kalla: EPO Patstat Online

Kapitalférsorjning

» Riskkapitalinvesteringar

skapar forutsattningar for
kommersialisering av
innovationer och uppstart
av nya verksamheter.

Indikatorer

* Resultat: Finansiering via
riskkapital till deeptech-startups
(per capita).

* Kvalitet: Finansieringsvolym
per affar visar pa hur stora
investeringar som gors.

Kalla: Crunchbase

Nya verksamheter

+ Deeptech startups startas
och drivs

» Fortsatt utveckling och
kommersialisering av
tidigare upptéackter eller
omraden som annu inte har
natt kommersiell potential.

Indikatorer

* Resultat: Antal deeptech-
startups (per capita).

* Resultaten begransas till foretag
som ar grundade de senaste 10
aren.

Kalla: Crunchbase

Etablerade foretag

« Framgangsrika startups
etablerar sig over tid.

* Redan etablerade foretag
bidrar till deeptech-
ekosystemet som attraherar
och framjar nya upptackter
och startup-foretag.

Indikatorer

* Resultat: Antal etablerade
foretag med deeptech-relaterad
verksamhet (per capita).

 Resultaten begréansas till foretag
med fler &n 100 anstallda.

Kalla: Crunchbase

*En mer detaljerad beskrivning av dataunderlag, indikatorer och metod aterfinns i tillhérande kénslighetsanalys
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Analysen omfattar atta deeptech-plattformar vilka utvecklats for studien

Deeptech ar ett brett omrade dar allmant accepterade definitioner saknas. For studien har det
varit nodvandigt att identifiera och definiera delomraden inom deeptech. Detta arbete har i hog
grad grundat sig pa analys av tidigare litteratur och utifran detta har nodvandiga definitioner
gjorts. Detta har bland annat omfattat analys av vilka teknik- och affarsomraden som i
litteraturen definierats som deeptech samt en analys for hur gransdragningar mellan deeptech
och andra omraden gors.

Inom rapporten definierar vi deeptech som:
”Banbrytande teknik som kréver intensiv forskning och utveckling med stora tids- och
kapitalkrav for att ga fran idé till marknadstillampning.”

Deeptech kan segmenteras pa flera satt. Det ar avgérande for denna studie att anvanda en
segmentering som majliggor att folja innovationskedjan fran vetenskaplig forskning, via patent,
till startups, riskkapitalfinansiering och etablerade foretag. For att mojliggéra analysen har vi valt
att gruppera olika teknikomraden, vilka riktar sig mot liknande applikationer och fokusera pa
liknande utmaningar, under atta sa kallade deeptech-plattformar. Dessa plattformar utgér enbart
ett urval av deeptech-omraden och studien gor inte ansprék pa att omfatta samtliga omraden
som faller in under den valda definitionen av deeptech.

En djupare beskrivning av studien och de inriktningsbeslut som tagits finns presterade i
tillhérande kanslighetsanalys

For att valja ut relevanta deeptech-plattformar har vi genomfort en systematisk genomgang av
litteratur och andra kallor. Urvalet av plattformar har baserats pa fyra kriterier som speglar
Vinnovas prioriteringar fér studien, dessa ar:

« Omraden som har inkluderats i tidigare, jamforbara, studier

» Historiska styrkepositioner for svenskt naringsliv och i det svenska innovationssystemet
« Teknikomraden som prioriteras i svensk innovations- och naringspolitik

« Teknikomraden som ar relevanta for den grona omstallningen.

Omfattande litteraturstudier inklusive tidigare rapporter, policydokument och statistik for att
forsta ekosystemets diskurs och kontext har med hjalp av de fyra kriterierna hjalpt oss
identifiera relevanta deeptech-plattformar for den héar studien. Vi har ocksd samarbetat med
Hello Tomorrow, en expertorganisation med fokus pa deeptech, som granskat definitioner och
urval sa val som bistatt i verifikation av resultat.

De 8 valda deeptech-plattformarna presenteras pa nastkommande sida.
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De 8 deeptech-plattformar som ingar i studien presenteras nedan

@
) &
@
Artificial Intelligence & Data

Artificiell intelligens & data som en
deeptech-plattform fokuserar pa
avancerade metoder och applikationer
relaterade till analys av stora datakallor.

H
H |l

i

Photonics & Electronics

Fotonikomradet syftar till att generera och
utnyttja egenskaperna hos fotoner, ljusets
kvantenhet. Utéver detta ingar mikro- och
nanoelektronik i plattformen for att fanga
avancerad elektronik.

Cleaner Energy

Renare energi som en deeptech-plattform
omfattar teknik i hela vardekedjan fran
energiproduktion, via 6verféring och
lagring till energiférbrukning.

®
Robotics & Communication

Robotik och kommunikationsteknik
fokuserar pa teknik relaterad till
automatisering som robotik, sjalvkérande
fordon, dronare och industri 4.0. Vidare
omfattar denna kategori tillampad teknik
som stoder kommunikationsinfrastruktur,
inklusive mobilkommunikation och
Internet Of Things.

<)

1

Pollution & Waste Management

Fororeningar och avfallshantering som en
deeptech-plattform omfattar teknik for att
minska fororeningar, inklusive avskiljning
och lagring av koldioxid (CCS),
vattenrening, atervinning av avfall och
luftféroreningar.

KN
=
Quantum Computing

Kvantdatorer bygger pd att utnyttja
materiens unika egenskaper i nanoskala.
Kvantberakning bygger inte pa bitar som
antingen ar noll eller en utan pa
kvantbitar som kan vara 6verlagringar av
nollor och ettor vilket ger exponentiellt
hdgre informationstathet an klassiska
datorer.

Industrial Biotech / Advanced

Materials

Industriell bioteknik &r tillampningen av
bioteknik for industriell bearbetning och
produktion av kemikalier, material och
branslen. Avancerade material omfattar
nya material och modifieringar av
befintliga material som ger dverlagsna
egenskaper &n konventionella material.

O

Life Science

Life Science som deeptech-plattform
omfattar ett antal olika teknologier och
applikationer for ny teknik med fokus pa
hélsa och behandling av olika
sjukdomstillstand. Plattformen formas av
delomraden inom framst medicinsk
bioteknik, lakemedel och medicinteknik.
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Svenska styrkeomraden inom deeptech jamfért med tio ledande regioner i

varlden

Vi jamfor Sverige med tio ledande regioner

For att kunna analysera och utvardera det svenska deeptech-ekosystemet har vi valt att jamféra
det med tio andra regioner. Regionerna &r valda mot bakgrund att de &ar ledande inom deeptech
samt att de uppvisar variation i relation till geografi och inriktning p& innovationssystemet.
Urvalet omfattar 8 lander och tva delstater i USA varfor de kollektivt refereras till som regioner i

rapporten.

Att gora ett urval av regioner har varit nddvandigt med hansyn till de resurser som funnit
tillgangliga for arbetet, samtidigt utgér en begransning fér studien. Flera andra regioner har
diskuterats i urvalet och viktiga regioner kan ha valts bort. Inte minst kan regioner med en stark
position inom enskilda deeptech-plattformar saknas vilket paverkar den internationella
jamfoérelsen innanfér dessa plattformar.

Plattformarna har valts ut darfor att de utifran genomférda dokumentstudier bedomts vara
internationellt ledande inom deeptech. Detta paverkar vilka slutsatser som kan dras fran den
internationella jamforelsen. Regioner som rankas lagt i jamférelsen kan fortfarande aterfinnas i
det internationella ledarskiktet. Resultatet ska darfor endast ses som en relativt ranking i
jamférelse med de utvalda regionerna.

Sverige jamfdrs med tio ledande regioner

Storbritannien

Nederlanderna

Sydkorea

Massachusetts

Kalifornien

Kanada

Tyskland

Singapore

Israel

Schweiz
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Vinnova

03 Internationell jamférelse

Deeptech-
ekosystemet |
Sverige och tio
ledande regioner

P4 foljande sidor presenteras resultaten fran
analysen av deeptech-ekosystemet i Sverige
och tio utvalda jamférelseregioner. Analysen
bygger pa de atta identifierade deeptech-
plattformar som tidigare presenterats.

Totalt identifieras 9103 deeptech-startups.
Genomgaende i studien normaliseras
resultaten utifrdn befolkning inom de olika
regionerna for att mojliggora jamforelser.
Sammanstéllningen visar pa att Sverige
hamnar i en mittenplacering nar det kommer
till antalet deeptech-startups per capita.
Regioner som Massachusetts, Kalifornien,
Israel och Schweiz framstar i jamforelsen
som globala ledare inom deeptech.
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Identifierade deeptech-startups i utvalda regioner

Nederlanderna
#Startups: 458
Startups per capita: 26,3

Storbritannien
#Startups:1430
Startups per capita: 21,3

Sverige
#Startups: 294
Startups per capita: 28,7
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#Startups: 471
Startups per capita: 54,8

#Startups: 471
Startups per capita: 62,4

#Startups: 174
Startups per capita: 30,5

Kéalla: Crunchbase, bearbetat av Damvad
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Sverige uppvisar styrkor inom akademisk publicering men har brister inom
kapitalforsorjning och fa etablerade foretag kopplat till deeptech

Ranking visar pa relativa styrkepositioner

Figuren till hoger visar den genomsnittliga rankingen som regionerna uppnar nar samtliga
deeptech-plattformar summeras. Indikatorerna visar pa de relativa resultat som regionerna
uppnar i olika delar av innovationskedjan. Regionerna har rankats for resultaten inom respektive
del av innovationskedjan for samtliga atta deeptech-plattformar. Ett resultat pa 1 innebar att
regionen uppndr det basta relativa resultatet medan 11 &r den lagsta rankingen. Resultaten till
hoger visar den genomsnittliga rankingen som regionerna uppnar for respektive indikator.
Sammantaget visar detta p& regionernas 6vergripande styrkor och svagheter i olika delar av
innovationskedjan.

Tre regioner sticker ut i positiv bemarkelse

Schweiz, Kalifornien, och Massachusetts ligger genomgaende i topp i flera av kategorierna,
enda undantaget &r publikationer dar Kalifornien forefaller ha ett ekosystem som i samma
utstrackning som Ovriga regioner inte ar baserat pa akademiska publikationer. Samtidigt har
Kalifornien ett mycket starkt resultat nar det kommer till etablerade foretag.

Sverige visar genomgaende ett genomsnittlig resultat men &r med i toppen gallande antal
akademiska publikationer i forhallande till invanarantal. Sverige ligger dock samre till inom
finansiering per capita och etablerade foretag per capita. Den sistndmnda rankingen paverkas
dock av att Sverige saknar etablerade foretag i flera kategorier.

Genomsnittlig ranking per region

Genomsnittlig ranking éver samtliga plattformar for innovationskedjans olika delar.
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Kallor: Damvad, Elsevier Scopus, OpenAlex, European Patent Office, Crunchbase
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Sverige presterar relativt val nar det kommer till kvalitet for publikationer och
patent inom deeptech men finansiering per affar ar lag

Ranking av kvalitetsindikatorer

Utbver analysen av resultaten som regionerna uppnar i olika delar av innovationskedjan
analyseras aven kvalitetsindikatorer. | figuren till h6ger presenteras den genomsnittliga
rankingen for regionerna for tre kvalitetsindikatorer. Ett resultat pa 1 innebér att regionen uppnar
det basta relativa resultatet medan 11 ar den Iagsta rankingen. Kvalitetsmatten syftar till att
kontrastera de absoluta resultaten avseende publikationer, patent och finansiering. | boxen
nedan beskrivs kvalitetsmatten narmare.

Nar det kommer till kvalitetsmaétt framstar Kalifornien, Massachusetts, Schweiz och Singapore
som Overgripande starkaste regionerna. Sverige uppvisar en hog ranking for kvalitet inom bade
publikationer och patent. Daremot rankas Sverige samre nar det kommer till kvalitetsmattet for
finansiering. Massachusetts ar den enda region som ligger i topp for samtliga tre
kvalitetsindikatorer.

* Vetenskaplig genomslagskraft/kvalitet berdknas genom att jamféra genomsnittlig
citeringsgrad per vetenskaplig publikation i varje plattform, justerat for publiceringsar och
normaliserat mellan regionerna.

« Patent impact berdknas pa ett liknande satt men i stallet studeras genomsnittligt antal
citeringar per patenterad innovation (grupperat pA DOCDB Simple patent family) inom
respektive plattform, normaliserat mellan regionerna.

* Finansiering per affar ar genomsnittligt varde per riskkapitalaffar for varje plattform.

Genomsnittlig ranking per region for kvalitetsindikatorer
Genomsnittlig ranking 6ver samtliga plattformar for kvalitet i tre delar av innovationskedjan.
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Faktorer som paverkar
ett starkt ekosystem



En valfungerade miljo for deeptech-startups stods av bade akademi, patent,
kapitalforsorjning, och etablerade foretag

| foljande kapitel analyseras relationen mellan olika delar av innovationssystemet fér deeptech.
Analysen tar sin utgadngspunkt i den innovationskedjan som presenterats tidigare, men utvecklar
den konceptuella modellen for att méjliggora analys av sambanden mellan innovationskedjans
olika delar och deeptech-startups. P& kommande sidor anvands modellen for att férsta hur olika
faktorer korrelerar med ett starkt startup-ekosystem inom deeptech. De fyra faktorer om
omfattas i analysen ar:

* Publikationer &r ett resultat av akademisk forskning vilket &r en grund fér teknisk utveckling.
Hypotesen i modellen &r att en stark forskningsbas inom ett deeptech-omrade bidrar med
nya idéer och I6sningar som pa sikt kan kommersialiseras genom startups.

« Patent har kopplingar bade till akademisk forskning och startups. Dels kan patent vara ett
resultat av akademisk forskning varfor vi ocksa undersoker denna korrelation. Vidare kan
patenterade teknologi vara grunden for att nya deeptech-verksamheter startas.

* Finansiering &r viktigt for att mojliggéra framvéaxten av nya deeptech-verksamheter.
Bristande tillgang till finansiering har ofta diskuterats som ett hinder fér framvéaxten och
utvecklingen av startups. | modellen underséker vi hur tillgangen till finansiering for
deeptech-foretag paverkar ekosystemets utveckling.

+ Etablerade verksamheter kan fungera som en pullfaktor i utvecklingen av ett deeptech-
ekosystem. Genom att det finns kunskap inom en viss sektor i ett land eller region
underlattas utvecklingen av nya verksamheter inom liknande omraden. | analysen
undersoker vi hur mycket etablerade foretag med verksamhet relaterat till deeptech paverkar
framvaxten av startups.

Konceptuell modell for att analysera sambanden inom
deeptech-ekosystemet

Finansiering
\ 4
Publikationer Deeptech- Etablerade
startups verksamheter
A
> Patent

Kalla: Damvad
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Storre paverkan av kapitalforsorjning och etablerade foretag, i mindre

utstrackning akademi|

Ett satt att visa pa monster i innovationskedjan

Figuren till hoger visar pa korrelationen mellan resultat i olika delar av innovationsmodellen.
Korrelationen ar beraknad utifran identifierade resultat i olika delar av innovationsmodellen for
de atta deeptech-plattformarna. Figuren till hdger visar den samlade korrelationen fér samtliga
regioner. Resultaten visar pa de samband som finns mellan olika delar av innovationsmodellen
och kan tas som en indikation for vilka delar som ar viktiga for att ett startup-ekosystem ska
etableras. Dessa resultat &r inte kausala utan visar enbart pa méjliga samband. P&
nastkommande sidor presenteras en férdjupad analys 6ver sambanden.

Stark korrelation med kapitalférsérjning och etablerade féretag

Kapitalforsorjning och etablerade féretag uppvisar stark korrelation med antalet nya deeptech-
startups. Riskkapital och etablerade foretag med verksamhet inom omraden med koppling till
deeptech sammanfaller alltsd med framvaxten av ett startup-ekosystem inom deeptech.
Korrelationen ar nagot lagre for publikationer, men det verkar aven finnas ett samband mellan
antalet publikationer inom ett deeptech-omrade och antalet startups. Detta skulle i sa fall tyda
pa att stark forskning och utveckling bidrar till ett starkt deeptech-ekosystem.

Vi identifierar ingen dvergripande korrelation mellan patentansdkningar och antalet deeptech-
startups. Vi har i analysen av patent identifierat ett starkt avvikande varde for Sydkorea som har
manga fler patent an 6vriga regioner. Om Sydkorea bortraknas &r korrelationen mellan patent
och startups starkare.

Identifierad korrelation mellan olika delar av deeptech-
ekosystemet

Finansiering

Y

0,66

Etablerade
verksamheter

Deeptech
startups

Publikationer [« 0,38 0,65 -

-0,01
(0,48)*

0,13

A 4

Patent

*Resultat nar Sydkorea inte ingar i berékningen. Kalla: Damvad
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Akademisk publicering korrelerar delvis med antal startup-verksamheter inom

deeptech

Analysen visar att det finns ett korrelation mellan antalet akademiska publikationer som
publiceras inom en deeptech-plattform och antalet startupféretag. Sett till samtliga regioner och
plattformar &r den uppmatta korrelationskoefficient omkring 0,4. Figuren till héger visar
sambandet mellan den genomsnittliga rankingen for startup-verksamheter per capita och
akademiska publikationer mellan de olika regionerna.

Analysen visar pa ett Overgripande samband mellan antalet startup-verksamheter och
publikationer men sambandet &r inte tydligt for samtliga regioner. Massachusetts &r den region
som har den hoégsta genomsnittliga rankingen for antalet startups och &r ocksa den region som
har flest akademiska publikationer i genomsnitt. Aven Schweiz visar pa ett liknande resultat
med en ledande position inom bade antalet startup verksamheter och akademiska
publikationer.

Israel och Kalifornien avviker frdn monstret med starka resultat vad galler antal startup-
verksamheter men har samtidigt f& akademiska publikationer. Singapore visar pa en delvis
omvand profil med hdg ranking for publikationer per capita och vetenskaplig genomslagskraft
jamfort med antalet startups per capita.

Sverige har hogre resultat nar det kommer till antalet akademiska publikationer och kvaliteten
pa de akademiska publikationerna jamfort med antalet startup-verksamheter. Detta pekar pa att
Sverige har sin priméra styrkeposition i tidiga skeden i innovationskedjan.

Massachusetts
Israel
Kalifornien
Schweiz
Singapore
Kanada
Nederlanderna
Sverige
Storbritannien
Tyskland
Sydkorea

Korrelationen mellan startups per capita och
publikationer per capita pa tvars av regioner

. Publikationer per Vetenskaplig
Startups per capita .
capita genomslagskraft
Lagst ranking | | Hogst ranking

Kallor: Damvad, Elsevier Scopus, OpenAlex, Crunchbase

22



Finansieringen ar avgorande for utvecklingen av deeptech-ekosystemet och
det ar stora skillnader mellan regionerna

Finansiering ar starkt korrelerat med antalet deeptech-verksamheter. Finansiering i
sammanhanget mats som den samlade privata riskkapitalfinansieringen till identifierade
deeptech-verksamheter per capita. Korrelationsanalysen pa tvars av deeptech-plattformar och
regioner indikerar en korrelationskoefficient pa 0,65. Denna bild framgar &ven i visualiseringen
till hoger dar regioner med en hog ranking av antal startup-verksamheter ocksa ar bland de
regioner med mest finansiering per capita sa val som hogst finansiering per affar.

De tvd amerikanska regionerna sticker tydligt ut i sammanstaliningen nar det kommer till
finansiering per capita och finansiering per affar. Detta ar i linje med tidigare studier som visat
pa att tillgangen pa kapital &r hogre i USA for startup-verksamheter. Samtidigt &r Massachusetts
och Kalifornien tva ledande regioner nar det kommer till antalet startup per capita. Aven Israel
kombinerar hog finansiering med ménga startup per capita.

Generellt ar tillgangen pa finansiering lagre i Europa. Samtliga europeiska lander, mojligtvis
med undantag for Storbritannien, har en betydligt lagre finansiering an de amerikanska
delstaterna. Detta galler aven for storleken pa affarerna som genomfors.

Sverige har relativt bristfallig tillgadng pa finansiering for deeptech-verksamheter. Sverige ar en
av regionerna som rankas lagst nar det kommer till finansiering, bade nar det géller finansiering
per capita och finansiering per affar. Rankingen for dessa bada indikatorer &r lagre an
rankingen for antalet startup-verksamheter per capita.

Massachusetts
Israel
Kalifornien
Schweiz
Singapore
Kanada
Nederlanderna
Sverige
Storbritannien
Tyskland

Sydkorea

Korrelationen mellan startups per capita och
finansiering pa tvars av regioner

Startups per capita

Finansiering per capita Finansiering per affar

Lagst ranking |

| Hogst ranking

Kallor: Damvad, Crunchbase
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Det finns en stark korrelation mellan etablerade foretag och framvéaxten av

startups

Det finns en korrelation mellan antalet etablerade foretag med baring mot deeptech och antalet
startup-verksamheter inom deeptech. Korrelationsanalysen pa tvars av deeptech-plattformarna
och regioner indikerar en korrelationskoefficient pa 0,65. Motsvarande relation framgar av
figuren till hoger. Regioner med manga startups per capita har ocksa manga etablerade foéretag
med koppling till deeptech. Det omvanda galler for regioner med f& etablerade verksamheter
vilka har farre startup-verksamheter inom deeptech.

Massachusetts och Kalifornien &r de regioner som har flest etablerade verksamheter med
koppling till deeptech, med motsvarande hog position nar det kommer till antal
startupverksamhet per capita.

Israel ar delvis ett undantag med ett stort antal startup-verksamheter trots att farre etablerade
foretag med koppling till deeptech kunnat identifieras. Aven Sverige har relativt fa etablerade
foretag med verksamhet kopplad till deeptech och har en hégre ranking vad galler startups per
capita an for etablerade verksamheter per capita.

En mojlig faktor som kan paverka resultaten ar i vilket land foretag véljer att forlagga sitt
huvudkontor, eftersom etablerade foretag i analysen identifieras baserat pa huvudkontorets
lokalisering. Flera av de regioner som har en hog ranking foér etablerade féretag an for startup-
verksamheter ar regioner som attraherar manga huvudkontor. P& motsvarande sétt finns det en
risk att regioner som har manga internationella bolag med exempelvis R&D-verksamhet far en
samre ranking for etablerade foretag, trots att det finns ett etablerat néringsliv i regionen.

Korrelationen mellan startups per capita och
etablerade foretag per capita pa tvars av regioner

Etablerade foretag per

Startups per capita capita

Massachusetts
Israel
Kalifornien
Schweiz
Singapore
Kanada
Nederlanderna
Sverige
Storbritannien
Tyskland

Sydkorea

Lagst ranking | | Hogst ranking

Kallor: Damvad, Crunchbase
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Regioner med manga deeptech-startups ar ocksa starka i andra delar av

Innovationskedjan

Regioner med starka startup-ekosystem inom deeptech &ar ofta starka i andra delar av
innovationskedjan. Detta pekar pa att ett starkt startupekosystem paverkas av, och samspelar
med, andra delar av innovationskedjan. Regioner som uppnar hoga resultat inom tva eller flera
av kategorierna publikationer, patent, finansiering och etablerade foretag har ofta starka startup-
ekosystem inom deeptech. Detta indikerar att ett starkt startup-ekosystem kan utvecklas utifrén
etablerade styrkeomraden i andra delar av innovationskedjan och att ett systematiskt arbete for
att stérka de forskningsintensiva startupbolagen behover ta ett bredare grepp om
innovationsekosystemet som helhet.

Som exempel kan Massachusetts’ ekosystem studeras som ligger pa forsta plats nar det galler
startup-foretag i forhallande till befolkningsstorlek. Regionen ligger pa forsta plats bland
jamforelseregionerna inom bade etablerade féretag och publikationer, och &r tvaa nast efter
Kalifornien vid finansiering per affar. Delstaten har dven den néast hégsta patenteringen per

capita.

Liknande monster aterfinns i Kalifornien. Aven om publikationsvolymer i férhallande till
befolkningsstorlek ar ganska lag i Kalifornien uppvisar de fortfarande hog vetenskaplig kvalitet.
For évriga indikatorer ligger Kalifornien i, och uppvisar dven ett valmaende deeptech-

startupekosystem.

Andra regioner med ett starkt startup-ekosystem har ofta styrkepositioner inom en eller tva av
de delar av innovationskedjan som analyserats.

En stark etablerad sektor, tillgang till finansiering och manga
patent och publikationer stodjer en stark startup-milj6 i
Massachusetts

Publikationer

Patent

Startups

Finansiering

Etablerade
foretag

Kallor: Damvad, Elsevier Scopus, OpenAlex, European Patent Office, Crunchbase
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Paverkan fran akademisk forskning pa deeptech-startups varierar mellan

deeptech-plattformarna

Korrelationen mellan olika delar av innovationskedjan varierar mellan deeptech-plattformarna.
Pa foljande sidor har vi studerat korrelationen mellan startups per capita och de olika delarna av
innovationskedijan for varje plattform. Dessa resultat kan anvandas for att battre forsta hur en
specifik deeptech-plattform kan stérkas, och vilka delar av innovationskedjan som &r viktiga i
arbetet.

Akademiska publiceringar &r delvis korrelerat med antalet startups- fér samtliga deeptech-
plattformar identifieras en korrelationskoefficient p& 0,38. Forhallandet varierar dock mellan
deeptech-plattformarna. Figuren till hoger visar pa korrelationen mellan akademiska
publikationer och antal startups for respektive deeptech-plattform. Starkt korrelerad innebér en
korrelationskoefficient som ar hégre &n 0,7, delvist korrelerade innebar en
korrelationskoefficient pa mellan 0,3-0,7 medan svagt korrelerade omfattar plattformar med en
korrelationskoefficient pa under 0,3.

Sammanstallningen visar att akademiska publiceringar har en stark korrelation med startup-
ekosystemet inom Life science. Detta indikerar pa att det finns tydliga lankar akademisk
forskning och féretagenande inom denna plattform. Det kan bland annat handla om att manga
av de startup-foretag som startas har en koppling till upptackter som har sitt ursprung inom
akademin.

Inom tre deeptech-plattformar, Cleaner Energy, Robotics & Communication och Photonics &
Electronics, ar kopplingen mellan akademisk forskning och startupféretag svagt korrelerad.

Korrelation mellan startups per capita och publikationer per
capita for samtliga deeptech-plattformar

starkt Life Science
korrelerade

Quantum Computing

Pollution & Waste Management
delvis

korrelerade Industrial Biotech

Artificial Intelligence

Cleaner Energy

svagt
korrelerade Robotics & Communication

Photonics & Electronics l

Starkt korrelerad > 0,7, delvist korrelerade 0,3-0,7 svagt korrelerade <0,3 Kéllor: Damvad, Elsevier Scopus, OpenAlex,
European Patent Office, Crunchbase
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Patent korrelerar delvis med startup-scenen for vissa plattformar, men ar

svagt korrelerad for de flesta

Korrelationen mellan sdkta patent och startup-féretag uppvisar évergripande en svag
korrelation, for samtliga regioner och plattformar &r den identifierade korrelationenskoefficienten
-0,01. Korrelationen varierar dock mellan deeptech-plattformarna.

Figuren till hoger visar pa korrelationen mellan patentansékningar och antal startups for
respektive deeptech-plattform. Starkt korrelerad innebéar en korrelationskoefficient som ar hégre
an 0,7, delvist korrelerade innebar en korrelationskoefficient pa mellan 0,3-0,7 medan svagt
korrelerade omfattar plattformar med en korrelationskoefficient pa under 0,3. | berakningarna
ingar samtliga regioner och resultaten kan darfor paverkas av det stora antalet
patentanstkningar som gors i Sydkorea.

Life Science ar den enda deeptech-plattform som uppvisar en tydlig korrelation mellan antal
patent per capita och startups per capita. Korrelationen ligger i spannet 0,3-0,7 och anges
darfér som delvis korrelerad.

For ovriga plattformar ar patent och startup-verksamhet svagt korrelerad. Resultaten kan dock
paverkas av det stora antalet patentansékningar som gors i Sydkorea, varfor ytterligare
analyser kan behova goras for att battre forsta korrelationen mellan startupverksamhet och
patent inom enskilda deeptech-plattformar.

Korrelation mellan startups per capita och patent per capita
for samtliga deeptech-plattformar

delvis

korrelerade Lite Science

Industrial Biotech

Artificial Intelligence & Data

Quantum Computing

svagt

korrelerade Robotics & Communication

Photonics & Electronics

Cleaner Energy

Pollution & Waste Management

Starkt korrelerad > 0,7, delvist korrelerade 0,3-0,7 svagt korrelerade <0,3 Kéllor: Damvad, European Patent Office,
Crunchbase
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Finansering har stor betydelse for ett starkt deeptech-ekosystem for de flesta

deeptech-plattformar

Finansiering har tidigare i analysen identifierats som starkt korrelerad med ett starkt startup-
ekosystem. | de summerade berakningarna for samtliga deeptech-plattformar identifieras en
korrelationskoefficient pa 0,66, vilket &r den starkaste korrelationen bland undersokta faktorer.
De plattformsspecifika korrelationerna visar pa liknande monster och finansiering per capita ar
starkt korrelerat med startupverksamheter per capita for flera plattformar.

Figuren till hoger visar pa korrelationen mellan riskkapitalfinansiering och antal startups for
respektive deeptech-plattform. Starkt korrelerad innebar en korrelationskoefficient som ar hégre
an 0,7, delvist korrelerade innebar en korrelationskoefficient pA mellan 0,3-0,7 medan svagt
korrelerade omfattar plattformar med en korrelationskoefficient pa under 0,3

Fem plattformar uppvisar en stark korrelation mellan startups per capita och finansiering per
capita. For dessa plattformar korrelerar finansieringen starkt med framvaxten av startup-féretag
inom deeptech. Yiterligare tva plattformar, Cleaner Energy samt Quantum Computing uppvisar
en delvis korrelation mellan startups och finansiering. Sammantaget visar detta pa att det pa att
finansiering &r en viktig faktor for att starka forskningsintensiva startups.

Pollution & Waste Management ar den enda deeptech-plattform som &ar svagt korrelerad med
finansiering. Ytterligare analyser behdvs for att tydliggora vad detta beror pa och vilka faktorer
som 4&r viktiga for startups aktiva inom denna plattform. En fragestélining som framtida studier
kan fokusera pa ar om foretag i denna plattform utnyttjar finansieringsmajligheter utanfor den
privata riskkapitalmarknaden.

Korrelation mellan startups per capita och finansiering per
capita for samtliga deeptech-plattformar

Life Science

Industrial Biotech

starkt . .

korrelerade Robotics & Communication
Photonics & Electronics
Artificial Intelligence & Data

_ Cleaner Energy
delvis

korrelerade _
Quantum Computing

svagt
korrelerade

Starkt korrelerad > 0,7, delvist korrelerade 0,3-0,7 svagt korrelerade <0,3 Kéllor: Damvad, Crunchbase
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Etablerade foretag har ett starkt samband med startup-verksamheter for

nastan alla plattformar

Etablerade féretag med baring mot deeptech ar korrelerade med ett starkt startup-ekosystem. |
de summerade berakningarna for samtliga deeptech-plattformar identifieras en
korrelationskoefficient pa 0,65, vilket ar den nast starkaste korrelationen bland undersokta
faktorer. De plattformsspecifika korrelationerna visar pa liknande monster och antal etablerade
foretag per capita ar starkt korrelerat med startup-verksamheter per capita for flera plattformar.

Figuren till hoger visar pa korrelationen mellan antal etablerade féretag och antal startups for
respektive deeptech-plattform. Starkt korrelerad innebar en korrelationskoefficient som ar hégre
an 0,7, delvist korrelerade innebar en korrelationskoefficient pA mellan 0,3-0,7 medan svagt
korrelerade omfattar plattformar med en korrelationskoefficient pa under 0,3.

Sex av atta plattformar uppvisar en stark korrelation mellan antalet etablerade verksamheter per
capita och antalet startup-verksamheter Detta indikerar att det inom dessa plattformar finns ett
samband mellan en etablerad sektor som har verksamhet inom deeptech-relaterade omraden
och framvaxten av startups inom samma omrade.

For tva av plattformarna ar korrelationen svag. Det indikerar att framvaxten av nya foretag inom
denna plattform inte &r beroende av en etablerad sektor i samma utrdckning som i andra
sektorer. Quantum Computing &ar en av de plattformar som visar pa svag korrelation mellan
startups och etablerade foretag. Detta resultat bor dock tolkas med forsiktighet da det
sammanslagna antalet etablerade féretag inom Quantum Computing som identifierats ar fa.

Korrelation mellan startups per capita och etablerade féretag
per capita for samtliga deeptech-plattformar

Life Science

Artificial Intelligence & Data

starkt
korrelerade

Robotics & Communication
Cleaner Energy
Photonics & Electronics

Industrial Biotech

Pollution & Waste Management
svagt

korrelerade _
Quantum Computing* .

* Resultaten for Quantum Computing baseras pa ett mycket litet dataunderlag for etablerade foretag. Starkt korrelerad >
0,7, delvist korrelerade 0,3-0,7 svagt korrelerade <0,3 Kéllor: Damvad, Crunchbase
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Sveriges framsta styrkor aterfinns inom publikationer och patentkvalitet

For att identifiera svenska styrkepositioner inom deeptech har Sveriges prestationer inom olika
delar av innovationskedjan jamforts med prestationer i andra ledande regioner. Tabellerna till
hoger presenterar Sveriges ranking for atta matt pa prestation och kvalitet langs
innovationskedija. Detta gors for atta deeptech-plattformar och i jamférelse med de tio
jamforelseregionerna. Det basta resultatet inom en kategori representeras av rank 1 medan den
lagsta mdjliga rankingen ar 11. Sverige &r till exempel hdgst rankad géallande kvaliteten av
publikationer inom Quantum Computing.

Svensk styrkeposition inom Pollution & Waste Management

Sett till enskilda deeptech-plattformar nar Sverige den hégsta genomsnittliga rankingen inom
Pollution & Waste Management. Sverige har nast flest publikationer per capita inom Pollution &
Waste Management, nast flest startups per capita och tredje flest etablerade féretag per capita
inom plattformen. Darutéver har Sverige relativa styrkor inom Cleaner Energy och Robotics &
Communication Technologies, med framforallt hdga resultat inom de upptackande faserna i

innovationskedjan.

Sveriges framsta styrkor aterfinns inom publikationer och patentkvalitet

Sett till innovationskedjans delar uppvisar Sverige framforallt styrkor inom akademisk
publicering och patent impact. Sverige har genomgaende hoga resultat vad galler antalet
publicerade artiklar med topp-tre placering inom fyra deeptech-plattformar. Sverige har aven
hdg impact vad géller patent, med hdgt citerade patent inom fyra deeptech-plattformar. Detta
kan stéllas i kontrast till antalet sékta patent som &r under medel.

Sveriges ranking per deeptech-plattform langs innovationskedjan

Pollution & Waste
management

Industrial Biotech &
Advanced materials

Life Science

Robotics & Communication
Technology

Al
Cleaner Energy
Photonics & Electronics

Quantum Computing

o Publikationer per
capita

N

5

7

Patent per capita

(o]

11

N Startups per capita

9

11*

Finansiering per

capita

wuv

10

10

11*

Etablerade foretag

per capita

o))

=
=

11

10

11

k%

Kvalitativa indikatorer

Vetenskaplig
genomslagskraft

(&)]

4

1

Patent impact

~

N

2*

Finansiering per
affar

(o]

11

10

10

11*

* Litet dataunderlag, ** For litet dataunderlag for att visa en ranking. Kallor: Damvad, Elsevier Scopus, OpenAlex,
European Patent Office, Crunchbase
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Life Science ar den
enskilt storsta
svenska plattformen

Figuren till hoéger illustrerar de olika deeptech-
plattformarnas relativa storlek langs
innovationskedjan. Sammanstallningen visar pa
stora skillnader mellan plattformar nar det
kommer till volymer.

Mest aktivitet sker inom Life Science. Inom Life
Science finns de flesta etablerade féretag och
flest startups. Dessutom far startups inom Life
Science sektorn den storsta méangden
finansiering. Aven méangden publikationer &r storst
inom Life Science. Nar det kommer till antal
patent &r Life Science tredje storsta plattformen.

Andra relativt stora plattformar ar Cleaner Energy
med manga etablerade foretag, relativi manga
startups och en relativt stor andel av den totala
finansieringen. Mangden publikationer och patent
inom Industrial Biotech & Advanced Materials ar
ocksé betydande.

damvad
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Relativ storleksfordelning mellan deeptech-plattformarna inom respektive del av
innovationskedjan

.
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publikationer patent startups finansiering etablerade foretag
Quantum Computing Robotics & Communication Technology
m [ndustrial Biotech & Advanced Materials m Artificial Intelligence & Data
m Photonics & Electronics m Life Science
Pollution & Waste management m Cleaner Energy

Kallor: Damvad, Elsevier Scopus, OpenAlex, European Patent Office, Crunchbase
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Forskning och patentering ar dominerande i det svenska ekosystemet

Hog vetenskaplig aktivitet och kvalitet

| det svenska deeptech-ekosystemet som helhet ar Sverige generellt sett starkt tidigt i
innovationskedjan. Detta &r i linje med tidigare studier som pekar pa att Sverige ligger i topp
internationellt nar det kommer till satsningar pa forskning och utveckling *. Detta visar sig dven i
publiceringsvolymerna for deeptech-relaterad forskning; Sverige uppvisar genomgéende héga
publiceringsvolymer i forhallande till antal invdnare. Sammantaget placerar sig Sverige som det
land med fjarde flest akademiska artiklar kopplat till valda deeptech-plattformar. Men Sverige
publicerar inte bara mycket, utan gor det ocksa med relativt hog vetenskaplig kvalitet. Inom flera
deeptech-plattformar ligger Sverige langt fram nar det kommer till vetenskaplig kvalitet.

En patentkultur som fokuserar pa kvalitet

Styrkorna i de upptackande faserna av innovationskedjan visar sig ocksa genom
patentverksamheten. Sverige ligger relativt Iagt avseende patentansdékningar i forhallande till
antalet invanare inom deeptech. Detta kan stallas i kontrast mot en sammanstallning av
samtliga sokta patent per capita dar Sverige rankas i det globala ledarskiktet. Inom deeptech
citeras svenska patent i storre utstrackning an patent fran flera av jamforelseregionerna och
Sverige uppnar en hogre ranking for patent impact jamfort med patentansokningar. Detta tyder
pa en patentkultur i Sverige som premierar kvalitet 6ver kvantitet.

1 Vetenskapsradet - Svensk forskning i siffror

damvad

Sveriges ranking inom forsknings- och patentverksamhet

Jamfort med de 11 jamforelseregionerna

RANK

VETENSKAPLIGA
PUBLIKATIONER

KVALITET

RANK

( PATENT )—

KVALITET @

Kallor: Damvad, Elsevier Scopus, OpenAlex, European Patent Office
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Avsaknad av finansiering till deeptech-foretag haller tillbaka potentialen i

ekosystemet

Sammanstallningen visar pa att Sverige har lagre tillgang pa finansiering till identifierade
deeptech-startups jamfért med de flesta andra analyserade regioner. Figuren till hdger visar den
samlade mangden privat riskkapital som investeras i startups, matt som tiotusental US-dollar.
Figuren visar att Sverige rankas pa 9:e plats nar det kommer till finansiering till deeptech-
startups per capita. Finansiering i sammanhanget utgors av riskkapitalinvesteringar som
registrerats p& databasen Crunchbase.

Sammanstéllningen visar pa stora variationer mellan regioner nar det kommer till tillgangen till
riskkapital. De tvd amerikanska delstaterna uppvisar betydligt mer finansiering till deeptech-
foretag jamfort med 6vriga regioner. Aven lander som Schweiz och Israel uppvisar betydligt mer
finansiering till deeptech-startups jamfort med till exempel Sverige. De laga nivaerna pa
finansiering till deeptech-startups kan vara ett hinder for framvéaxten av ett starkt deeptech-
ekosystem.

Sverige uppvisar en stor skillnad mellan de samlade investeringarna i startups och investeringar
i deeptech-startups. Detta indikerar att svenska deeptech-startups inte tar del av det samlade
riskkapitalet i samma grad som deeptech-startups i andra regioner. Sverige uppvisar

relativt hoga nivaer av riskkapitalinvesteringar i startups och placerar sig pa femteplats i
jamfoérelsen. Samtidigt har Sverige bland de lagsta finansieringsvolymerna fér deeptech-
startups. Detta kan tolkas som att finansiering till svenska startups primért gar till startups som
inte ar verksamma inom deeptech. Detta kan fa stor paverkan pa deeptech-foretagens
mojligheter att vaxa da dessa ofta &r mycket kapitalintensiva, med Ianga ledtider fran forskning
till kommersialisering.

Finansieringsvolymer per capita

819
Finansieringsvolym (tiotusental USD per capita) for deeptech-
startups jaAmfort med alla startups i 11 regionen.
Avklippt
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Kallor: Damvad, Crunchbase
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Svenska deeptech-startups stanger mindre finanseringsrunder an andra

startups, | detta avseende sticker Sverige ut

Ett starkt deeptech-ekosystem ar inte bara beroende av méangden riskkapital. Féretag med
langa utvecklingscykler ar ocksa beroende av att kunna genomféra storre
kapitalforsorjningsrundor. Figuren till hoger visar pa finansieringsvolym per affar, vilket indikerar
hur mycket kapital som investeras i genomsnitt per finansieringsrunda. Finansiering i
sammanhanget utgors av riskkapitalinvesteringar som registrerats pa databasen Crunchbase.

Sammanstéllningen visar att Sverige har den lagsta genomsnittliga storleken pa affarer jamfort
med samtliga regioner. Detta kan delvis kopplas till de generellt I4ga finansieringsvolymerna till
deeptech i Sverige som presenterades pa foregdende sida. Sveriges placering beror ocksa pa
att finanseringsrundorna till Sverige &r mindre &n i andra regioner. Detta pekar pa att det kan
finnas problem i kvaliteten pa riskkapitalférsorjningen i Sverige, dar framférallt mindre rundor
genomfors.

Bilden blir sarskilt tydlig om storleken pa finansieringsrundor till deeptech-startups jamférs med
motsvarande siffra for samtliga startups. Sverige rankar pa fjarde plats nar det kommer till
storleken pa finansieringsrundor fér samtliga startups. Den sammantagna bilden blir att
Svenska deeptech-startups far en lagre andel av det samlade kapitalen jamfort med andra
regioner och att svenska deeptech-startups har tillgéng till mindre langsiktigt kapital jamfort med
andra regioner.

Sverige ar ocksa det enda landet far deeptech-startups har signifikant mindre
finansieringsvolym per affar jamfort med alla startups. Detta ar en stor kontrast mot de andra
regionerna i studien som ofta ser betydligt stérre affarer for deeptech-foretag.

40 mn USD

30 mnUSD

20 mn USD

10 mn USD

Finansieringsvolymer per afféar

Finansieringsvolym per afféar for deeptech-startups jamfort med
finansieringsvolym per affar for alla startups.
Alla startups ® Deep tech startups
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Kallor: Damvad, Crunchbase
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Sverige har fa etablerade foretag och i flera branscher saknas helt etablerade
aktorer, detta kan ha en negativ paverkan pa deeptech-ekosystemet

Den internationella jamforelsen pekar pa att forekomsten av etablerade foretag ar en viktig pull-
faktor for ett starkt deeptech-ekosystem. Férekomsten av etablerade svenska féretag med
verksamhet som relaterar till deeptech ar genomsnittlig i Sverige och betydligt lagre jamfort med
de starkaste regionerna. De sammanvéagda resultaten for Sverige paverkas ocksa av att inga
etablerade foretag identifierats inom tre deeptech-plattformar. Etablerade foretag i
sammanhanget definieras som foretag med fler &n 100 anstéallda grundade fére 2010.

Sverige har den starkaste etablerade sektorn inom Life Science och Cleaner Energy med 49
respektive 37 identifierade bolag. Samtidigt identifieras inga etablerade féretag inom tre
kategorier. En faktor som kan paverka resultaten i sammanstéllningen ar att endast foretag med
huvudkontor i en region inkluderas. Ett antal féretag som kan tankas ha stor paverkan pa
ekosystemet i Sverige och som har en stor del av sin verksamhet i Sverige fangas darfor inte av
analysen. Vidare identifieras endast féretag som i Crunchbase ar taggade med de
affarsomraden som kopplats till respektive deeptech-plattform. Detta medfor en risk att foretag
som har verksamhet kopplat till deeptech inte fangas upp om motsvarande taggning saknas i
dataunderlaget. Detta kan delvis forklara varfor fa eller inga etablerade foretag identifieras inom
deeptech-plattformar dér det kan férvantas att etablerade foretag identifieras.

Enskilda etablerade aktérer kan ha stor paverkan pa hela innovationskedjan. Ett exempel ar
Ericsson som bade ar aktiva inom akademisk publicering och innehar ett mycket stort antal
patent. Till exempel star Ericsson med pa 6ver 90 % av patenten inom Robotics &
Communication Technology.

Antal etablerade féretag med deeptech-
relaterad verksamhet per 1 miljon invanare

Etablerade foretag

Kanada

Schweiz

Tyskland

Storbritannien

Israel

Sydkorea

Nederlanderna

=
Sverige - -oo

Singapore
Kalifornien
Massachusetts

4

Antal etablerade svenska foretag per plattform
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49

11 37

Kéalla: Damvad, Crunchbase
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Fyra utmarkande kluster av affarsomraden
Inom startups

Figuren till hoger visar en natverkskarta dver hur identifierade
svenska deeptech-startups kan grupperas baserat pa foretagens

verksamhetsomréden. Analysen bygger pa den klassificering som Birpetcs

foretagen har i databasen Crunchbase. Med hjalp av figuren géar det
att folja hur affarsomraden hanger ihop och vilka som ofta
kombineras med varandra i svenska deeptech-startups. Vi har dven
skapat kluster med hjalp av en community detection algoritm som
grupperar olika affarsomraden efter hur nara de ligger varandra.
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Tre utmarkande kluster av affarsomraden

Inom etablerade foretag

Figuren till hoger visar en natverkskarta 6ver hur identifierade
svenska etablerade féretag med verksamhet kopplad till deeptech
kan grupperas baserat pa foretagens verksamhetsomraden.
Analysen bygger pa den klassificering som foretagen har i databasen
Crunchbase. Med hjalp av figuren gar det att félja hur affarsomraden
hanger ihop och vilka som ofta kombineras med varandra i
foretagens verksamhet.

De tva stora plattformarna Cleaner Energy och Life Science syns
som tydliga kluster, men &ven ett tredje kluster med olika typer av
informationsteknik gar att utréna. Kopplingen mellan detta kluster och
Cleaner Energy-klustret &r inte lika stark som for startup-féretagen.
En annan namnvard positionering ar att féretag inom tillverkning har
starka kopplingar saval till verksamheter inom Cleaner Energy och
Pollution & Waste management som Life Science.

| forhallande till befolkningsstorlek ligger Sverige pa tredje plats bland
de valda jamférelseregionerna nar det kommer till etablerade foretag
inom Pollution & Waste Management. | natverkskartan syns det att
dessa foretag tatt sammanlankade med verksamhet inom Cleaner
Energy.
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Svenska styrkepositioner inom akademi omsatts inte i startups

Sammanstéallningen visar att Sverige uppvisar tydliga styrkeomraden inom framférallt
akademisk publicering. Sverige ligger i toppen nar det kommer till antal publicerade artiklar per
capita inom fyra deeptech-plattformar och det dvergripande resultatet ar starkt. Sverige har
ocksa relativt htg vetenskaplig genomslagskraft vilket framgar av figuren till héger. Aven inom
patentering uppvisar Sverige hdg kvalitet, &ven om patenteringsvolymen inom deeptech inte ar i
topp. Den hdga placeringen ar i linje med den starka finansieringen av forskning och utveckling
som Sverige uppvisar i internationella sammanstallningar.

Samtidigt omsatts inte Sveriges styrkeomraden till nya verksamheter i lika hdg utstrackning som
i andra regioner. Figuren till héger visar antalet deeptech-startups per publikation. Sverige har
ett relativt |1agt antal deeptech-startups per publikation vilket indikerar att verksamhet i de
tidigare skedena i innovationskedjan inte omsatts till nya foretag. Givet att Sverige uppvisar
starka resultat inom akademisk publicering pekar detta pa att insatser riktade mot att starka
deeptech-ekosystemet finns majlighet att 6ka kommersialisering av akademiska upptackter och
darigenom starka svenskt deeptech-foretagande. Inte minst kan ett sddant angreppsatt vara
intressant nar Sverige ska utveckla insatser mot nya framvaxande omraden s som Quantum
Computing och Photonics & Electronics dar Sverige uppvisar forskning av hog kvalitet.

damvad
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Artificiell intelligens & data som en
deeptech-plattform fokuserar pa
avancerade metoder och
applikationer relaterade till analys av
stora datakallor. Omradet omfattar
bade utveckling av nya metoder
inom Al-omraden som
maskininlarning, bildigenkéanning
och sprékbehandling samt
tillampning av sadan teknik pa ett
brett spektrum av utmaningar och
branscher.

Nyckelteknologier

* Machine Learning

* Natural Language Processing
* Biometrics

* Expert Systems

®

Renare energi som en deeptech-
plattform omfattar teknik i hela
vardekedjan fran energiproduktion,
via 6verforing och lagring till
energiforbrukning. Plattformen
fokuserar till stor del pa teknik som
stoder 6vergangen till mer hallbara
energisystem som nya branslen,
energilagring inklusive batteriteknik
och power-to-X, elektrifiering med
mera.

Nyckelteknologier

* Power-to-X

* Energy Storage
* Electrification

* Biofuel

Fororeningar och avfallshantering
som en deeptech-plattform omfattar
teknik for att minska féroreningar,
inklusive avskiljning och lagring av
koldioxid (CCS), vattenrening,
atervinning av avfall och
luftféroreningar.

Nyckelteknologier

* Avfallshantering

* Vattenrening

» Kolsekvestrering

» Metoder for att minska luftféroreningar

En kombination av tva centrala
deeptech-omraden. Industriell
bioteknik, ibland kallad vit bioteknik,
ar tillampningen av bioteknik for
industriell bearbetning och
produktion av kemikalier, material
och branslen. Avancerade material,
oavsett om de ar biobaserade eller
syntetiska, innehaller bade nya
material och modifieringar av
befintliga material som ger
overlagsna egenskaper an
konventionella material.

Nyckelteknologier

» Materialteknik

» Metabolisk manipulation
» Nanomaterial

* Biokemi
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Fotonikomradet syftar till att
generera och utnyttja egenskaperna
hos fotoner, ljusets kvantenhet.
Fotoner anvands for att 6verféra
information genom optiska fibrer
eller laserstralar med ljusets
hastighet, vilket. Ljus anvands ocksa
for att generera elektricitet genom
solcellsteknik. Utover detta ingar
mikro- och nanoelektronik i
plattformen for att fanga avancerad
elektronik.

Nyckelteknologier

* Fotonik

* Micro- och nanoelektronik
* Optiska beréakningar

* Kvantoptik

Robotik och kommunikationsteknik
fokuserar pa teknik relaterad till
automatisering som robotik,
sjalvkorande fordon, drénare och
industri 4.0. Vidare omfattar denna
kategori tillampad teknik som stoder
kommunikationsinfrastruktur,
inklusive mobilkommunikation och
Internet Of Things.

Nyckelteknologier

* Robotik
* Internet of Things
» Kantdatorsystem

« Kommunikationsinfrastruktur

G

Kvantdatorer bygger pa att utnyttja
materiens unika egenskaper i
nanoskala. Kvantberéakning bygger
inte pa bitar som antingen &r noll
eller en utan pa kvantbitar som kan
vara overlagringar av nollor och
ettor. Egenskaperna hos kvantbitar
gor att kvantdatorer kan uppna
exponentiellt hdgre
informationstathet an klassiska
datorer.

Nyckelteknologier

+ Kvantdatorer
 Kvantalgoritmer
+ Kvantbit

» Kvantinformation

O

Life Science som deeptech-
plattform omfattar ett antal olika
teknologier och applikationer for ny
teknik med fokus pa hélsa och
behandling av olika
sjukdomstillstand. Plattformen
formas av delomraden inom framst
medicinsk bioteknik, lakemedel och
medicinteknik. Fokus ligger pa ny
teknik och avancerade
behandlingsformer.

Nyckelteknologier

» Medicinteknik

» Molekylarbiologi
* Bioinformatik

* Genetik
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Datakallor

For att analysera forskningslandskapet inom respektive
plattform och kunna gora berékningar for vetenskaplig
genomslagskraft har vi anvant databasen Elsevier Scopus.
Scopus har liknande téckning av vetenskapliga publikationer
som manga andra liknande databaser som exempelvis Web of
Science och Dimensions, men en stor fordel for den har
studien &r att Scopus har en mer balanserad tackningsgrad
over flera forskningsfélt mellan applicerad och grundforskning,
samt mellan olika regioner. Scopus later oss ocksa gora mer
traffsdkra och transparenta sékningar genom att de utéver
forfattarnas angivna nyckelord anger manuellt indexerade
nyckelord.

Aven om vi har valt den, i vart tycke, mest andamalsenliga och
balanserade databasen finns det fortfarande en risk att
skillnader i tdckning mellan regioner kan snedvrida resultaten.
En annan risk ar att skillnader mellan olika vetenskapliga
discipliner inom samma deeptech-plattform gor att resultat
mellan regioner inom samma plattform snedvrids pa grund av
olika distribution av discipliner mellan regionerna.

2R
E

Scopus

For att analysera patentanstkningar kopplade till deeptech har
vi anvant oss av databasen PATSTAT Online som
tilhandahalls av Europeiska Patentorganisationen (EPO).
Databasen innehaller detaljerad data 6ver patent fran hela
varlden, bade ledande industrilander och utvecklingslander.
Det gar dessutom enkelt att berika databasen med ytterligare
data, exempelvis OECD:s REGPAT databas som tillater
regional indelning av patent.

Patentkultur och system skiljer sig dock mellan lander och
regioner. Darfor finns det en risk att resultaten fran analyserna
av patent snedvrids av respektive lands patentkultur Detta blir
uppenbart exempelvis i fallet med Sydkorea dar vi finner
valdigt manga fler patentansckningar an i de andra regionerna
men dar antalet citeringar for patenten ar mycket fa. Det &r
darfor viktigt att ta bada dessa faktorer i beaktning.

Europaisches
Patentamt

European
Patent Office

Office européen
des brevets

For att analysera féretag och riskkapital inom deeptech har vi
anvant databasen Crunchbase. Databasen later oss
analysera foretag, startups och finansieringsrundor.
Plattformen har aven information om féretagens verksamhet
genom klassificering med taggar for olika affarsomraden.
Dessa taggar utgor grunden for identifiering och klassificering
av foretag till olika deeptech-plattformar. Det finns ett stort
antal konkurrerande riskkapitaldatabaser som kan anvandas,
och Crunchbase anses som en av de databaser med bast
tackning och med hdgst precision gallande féretagsinformation
och finansieringsdata.

En utmaning med att anvanda sig av databaser dver startup-
foretag ar att tdckningen generellt sett ar battre for stérre
finansieringsrundor an for sma, vilket skapar ett visst bias i
finansieringsdata. Det finns &ven en risk att kvaliteten varierar
mellan regioner &ven om de tester som genomforts inom
projektet inte tyder p& nagot sadant.

crunchbase
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Centrala indikatorer

Tabellen nedan presenterar de mest centrala indikatorerna som anvéands i denna rapport. En

mer detaljerad beskrivning av underliggande definitioner och metoder aterfinns i den

tilhérande kanslighetsanalysen,

Prestationsindikatorer

Kvalitetsindikatorer

Publikationer per capita

Sokta patent per capita

Finansiering per capita

Startups per capita

Antal etablerade foéretag per
capita

Vetenskaplig genomslagskraft

Patent impact

Finansiering per afféar

Antal publicerade artiklar klassificerade som tillhérande en plattform under perioden 2016-2021. Resultaten ar normaliserade
baserat pa befolkning for att mojliggora jamforelse

Antalet patentansdkningar klassificerade som tillhérande en plattform under perioden 2016-2021. Resultaten &r normaliserade
baserat pa befolkning for att mojliggéra jamforelse

Den samlade volymen av riskkapitalfinansiering till identifierade deeptech-bolag. Resultaten ar normaliserade baserat pa
befolkning for att mojliggora jamforelse.

Antalet identifierade startup-féretag inom en deeptech-plattform. Startups definieras som foretag startade efter 2010.
Resultaten &r normaliserade baserat pa befolkning for att mojliggora jamforelse.

Antalet identifierade startup-foretag inom en deeptech-plattform. Etablerade féretag definieras som foretag startade fore 2010
med fler &n 100 anstallda. Resultaten ar normaliserade baserat pa befolkning for att majliggora jamforelse.

Vetenskaplig genomslagskraft/kvalitet beréknas genom att jAmfora genomsnittlig citeringsgrad per vetenskaplig publikation i
varje plattform, justerat for publiceringsar och normaliserat mellan regioner.

Patent impact beraknas pa ett liknande satt men i stallet studeras genomsnittligt antal citeringar per patenterad innovation
(grupperat pA DOCDB Simple patent family) inom respektive plattform, normaliserat mellan regioner.

Finansiering per affar & genomsnittligt varde per riskkapitalaffar for varje plattform

Scopus

EPO

Crunchbase

Crunchbase

Crunchbase

Scopus

EPO

Crunchbase
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Industrial biotech &
advanced materials



Sammanfattning av den svenska
profilen inom Industrial biotech &
advanced materials

Bioteknik utgor en stor del av teman som aterfinns i olika delar av innovationsekosystemet for
Industrial biotech & advanced materials. M&nga teknologier som anvands inom industriell
bioteknik har ockséa applikationer inom medicinsk bioteknik och manga patent har inriktning
aven mot Life science. Manga foretag utvecklar aven I6sningar for bade industriella och
medicinska applikationer. Det ar darfor svart att helt skilja pa plattformarna och resultaten
indikerar ett 6verlapp mellan plattformarna. Vi kommer fokusera pa de delar som inte relaterar
s& mycket till Life science i tolkningen av resultaten.

Inom publikationer, patent och startups finner vi omrédden som relaterar till materialteknik och
nanoteknik. Bland publikationer och patent finner vi &ven kemiteknik som ett viktigt omrade.

Tittar vi pa viktiga foretag finner vi foretag inom alla dessa omraden. Bland de storsta

patentagarna finner vi en del Life science-féretag men ocksa féretag som Sandvik och Valmet.

En utmaning som har pavisats i analysen ar svarigheten att skilja ut industriell bioteknik fran
bioteknik fokuserad pa Life science. Detta far inte minst genomslag i patentanalysen dar
aktorer och teknikomraden som kopplar till Life science aterfinns.

Centrala teman i innovationssystemets olika delar

Figuren sammanfattar teman som aterfinns i analysen pa nastkommande sidor vilka ar de mest
frekvent forekommande for respektive del av innovationssystemet.

[ Kemiteknik ] Vetenskapliga

publikationer

Etablerade
foretag

Materialteknik

Nanoteknik

Kalla: Damvad Analytics baserat p&: Scopus, EPO, Crunchbase



Amnes- och
teknikomraden i
utforskande
faser

Bland publikationer inom Industrial biotech &
advanced materials finner vi en stor bredd av
amnesomraden. Bioteknik och kemiteknik ar
viktiga omraden men ocksa materialteknik,
nanoteknik och elektronik.

For patent inom Industrial biotech &
advanced materials finns det ett storre
overlapp med Life science eftersom manga
av de teknologier som patenteras inom
bioteknik kan anvandas inom bade
industriella och medicinska applikationer. Vi
kommer darfér framst kommentera dvriga
kategorier. Det ar dock tydligt att bioteknik &r
ett stort och viktigt teknikomrade inom
patent. Materialteknik och kemiteknik &r
ocksa viktiga omraden om an mindre an
bioteknik.
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Det svenska deeptech-ekosystemet 02-02-2023

Industrial biotech & advanced materials

Frekvent forekommande aktorer i utforskande faser av
Innovationsekosystemet

KTH star for flest publikationer inom Industrial biotech & advanced materials Gambro Lundia star for flest patentansokningar
Mangden publikationer inom Industrial biotech & advanced materials ar p& en liknande niva Méangden patent inom Industrial biotech & advanced materials ar bland de hdgsta i studien.
som Al & data. KTH och Chalmers har flest publikationer. Manga av de patent som identifieras har tydlig koppling till Life science. Sandvik och Valmet har
relativt manga patent som ar kopplade till Industrial biotech & advanced materials
Larosaten med flest publikationer Foretag med flest patent
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Det svenska deeptech-ekosystemet

Ind. biotech & advanced materials

Affarsomraden
hos startups och
etablerade
foretag

For de startups som identifieras inom
Industrial biotech & advanced materials ar
nanoteknik det mest frekvent forekommande
affarsomradet, aven bioteknik och halsa
férekommer ofta. Kopplingar till flera olika
naringsomraden kan noteras i underlaget,
bland annat inom hélsa, energi och
tillverkning. Antalet startups som identifieras
inom plattformen ar relativt litet vilket gor att
underlaget ska tolkas med viss forsiktighet.

Inga etablerade foretag identifieras enligt
den definition som satts upp i
foretagsdatabasen Crunchbase. .

damvad
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Nanotechnology

Vanliga affarsomraden for startups

Biotechnology

Health Care Energy

Environmental Consulting

Manufacturing



Exempel pa
foretag inom
plattformen

Inom Industrial biotech & advanced materials
deeptech ar Sandvik och Valmet de
viktigaste aktérerna som inte ar Life science
foretag.

Det finns betydande foretagsverksamhet i
Sverige inom relevanta omraden. Bland
annat av Sandvik, Valmet och H6éganas med
flera. Aven de satsningar som Hybrit
Development och H2 Green steel gor for att
utveckla lésningar for att producera stal med
hjalp av vétgas i stallet for kol b6r ndmnas.

SANDVIK
I

Namn: Sandivk
Ort: Lund, Skanes lan
Anstallda: +10 000

Sandvik ar en global industrikoncern inom
verktyg och verktygssystem for skarande
metallbearbetning; maskiner och verktyg,
tjanster och tekniska Iésningar for gruv- och
anlaggningsindustrin, produkter i avancerade
rostfria stél och speciallegeringar samt
produkter for industriell varmning.

Valmet >

FORWARD

Namn: Valmet
Ort: Stockholm, Stockholms lan
Anstallda: 501-1000

Valmet ar en ledande global utvecklare och
leverantor av teknik, automation och service
inom massa-, pappers- och energiindustrin.
Valmets teknikutbud omfattar massafabriker
och produktionslinjer fér mjukpapper, kartong
och papper samt kraftverk fér produktion av
bioenergi.

Hoganas

Namn: Hoganas
Ort: Héganas, Skanes lan
Anstéllda: 600

Hoganas bedriver utveckling, tillverkning och
forséljning av jarn- och metallpulver samt
ickemetalliska ravaror i pulverform.

il SMOLTEK

Namn: Smoltek
Ort: Goteborg, Véastra Gotalands 1an
Anstéllda: 7

Smoltek utvecklar processteknik och koncept
for applikationer baserade péa kolnanoteknik
for att I6sa avancerade materialtekniska
problem.
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Cleaner energy
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Sammanfattning av den svenska
profilen inom Industrial Cleaner
energy

Cleaner energy ar en av de stérsta plattformarna for startups och etablerade féretag, medan
aktiviteten ar mindre i de upptackande faserna.

Cleaner energy har genomgéende teman for hela innovationssystemet som ror fornybara
energikallor sdsom solenergi. Batteriteknik och relaterade omraden &r ocksa ett viktigt omrade
bland vetenskapliga publikationer och patent.

Bland patent och publikationer ar energieffektivisering stora omraden som inte &r lika
framtrédande bland féretagen. Materialteknik finner vi bland patenten men inte i de
vetenskapliga publikationerna eller hos féretagen.

Startups och etablerade foretag har en profil som i stort 6verensstémmer med varandra. Har ar
fornybara energikallor det stérsta affarsomrédet, foljt av solenergi och eldistribution.
Energieffektivisering finns med inom startups, medan vi finner tillverkning bland de etablerade
foretagen.

Centrala teman i innovationssystemets olika delar

Figuren sammanfattar teman som aterfinns i analysen pa nastkommande sidor vilka r de mest
frekvent forekommande for respektive del av innovationssystemet.

Batteriteknik

Energieffektivisering

Vetenskapliga
publikationer

[ Materialteknik

Etablerade
foretag

Fornybara energikéallor
[ Eldistribution ]

Solenergi

Kalla: Damvad Analytics baserat p&: Scopus, EPO, Crunchbase



Amnes- och
teknikomraden i
utforskande
faser

Bland publikationer ar ett viktigt tema
energieffektivisering av olika slag. Aven
batteriteknik och annan energilagring
forekommer. Slutligen finner vi
amnesomraden inom fornybara energislag,
dar solceller sticker ut som ett eget omrade
men det omfattar &ven andra energislag.

Inom patent ar digital kommunikation ett stort
teknikomrade, detta innefattar framst
informations- och kommunikationsteknik
med syfte att reducera energianvandning.
Aven transport, motorer och elkraft ligger
hogt. Notera att "Electrical machinery,
apparatus, energy” innefattar bade
batteriteknik och solcellsteknik. Vidare finner
vi patent inom materialteknik och mekanik.
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Frekvent forekommande aktorer 1 utforskande faser av

Innovationsekosystemet

KTH star for flest publikationer inom Cleaner energy

Mangden publikationer inom Cleaner energy ar relativt 1ag jamfort med andra plattformarna, och
publikationerna &r fa i relation till antalet féretag som identifieras pa omradet. KTH, Chalmers

och Uppsala Universitet har flest publikationer pa4 omradet.

Larosaten med flest publikationer
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Ericsson star for flest patent, men aven transportomradet har manga ansékningar

Cleaner energy ar den fjarde storsta plattformen sett till antal patent, och patenteringen ar
relativt stor i forhallande till antal publikationer. Ericsson &r den viktigaste aktoren foljt av
foretagen Volvo Trucks och Scania. Pa transportsidan kan dven Volvo Cars namnas.
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Det svenska deeptech-ekosystemet

Cleaner energy

Affarsomraden
hos startups och
etablerade
foretag

Cleaner energy ar den nast storsta
plattformen inom foretagande efter Life
science. Plattformen ar stor inom bade
startups och etablerade foretag.

Foretagens inringning inom Cleaner energy
ar svaranalyserad, med manga relativt
generiska affarsomraden. Profilen for
startups och etablerade foretag &r nastintill
identisk, med energi och fornybar energi
som det tva storsta affarsomradena, foljt av
solenergi och eldistribution.

Inom startups finner vi &ven
energieffektivisering medan etablerade
foretag i stallet rymmer affarsomradet
tillverkning.

damvad
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Vanliga affarsomraden for startups

Energy Renewable Energy Solar Electrical Distribution Clean Energy

Vanliga affarsomraden for etablerade foretag

Energy Renewable Energy Solar Electrical Distribution Electronics

Energy Efficiency

Manufacturing



Exempel pa
foretag inom
plattformen

Cleaner energy ar bland de stérsta
deeptech-plattformarna i Sverige.
Plattformen omfattar en bred grupp av
aktorer verksamma inom méanga olika
omraden. Bland de stora patentsdkarna
aterfinns stora aktérer som Ericsson, Volvo,
Scania. Aven foretag fokuserade pa
energisystem och energidistribution som E-
on och Hitachi Energy &terfinns i sektorn.

Det finns ocksa kopplingar till det starka
svenska transportklustret med féretag som
utvecklar nya kliamatvanliga I6sningar inom
bland annat elektrifiering av fordon.

Exempel p& aktérer aterfinns till hoger:

E-@ 7

Namn: E.ON
Ort: Lund, Skanes lan
Anstéllda: 274

E.ON Sverige Aktiebolag &r ett energibolag
som tillhér den tyska energikoncernen E.ON.
E.ON Sverige gor stora investeringar inom
Cleaner energy och &ar bland de féretag med
flest patent inom Cleaner energy.

®Hitachi Energy

Namn: Hitachi Energy
Ort: Vasteras, Vastmanlands l&an
Anstallda: 3931

Hitachi Energy bedriver underhallning av
produkter, reservdelar, system och
anlaggningar for éverforing och distribution av
elektrisk kraft, automatisering och effektivisering
inom olika verksamheter

northvolt

Namn: Northvolt
Ort: Stockholm, Stockholms lan
Anstallda: 790

Northvolt bedriver utveckling, tillverkning och
forsaljning av litiumbatteriproduktion och
konsultverksamhet inom batteriegenskaper.

einride

Namn: Einride
Ort: Stockholm, Stockholms lan
Anstéllda: 130

Einride anvénder data och Al for att forbattra
och utveckla transportekosystemet for att
paskynda 6vergangen till helt elektrisk. Einride
ar huvudsakligen aktiva pa logistiksektorn.




Photonics &
electronics

damvad



Sammanfattning plattform

Photonics & electronics ar en av de minsta deeptech-plattformarna i studien. Inom de
upptackande faserna ar aktiviteten relativt 1ag i jamforelse med de andra plattformarna. Pa
foretagssidan identifieras inga startups eller etablerade foretag, vilka darfor inte ingar

i jamforelsen mellan olika delar i innovationsekosystemet.

Publikationer och patent visar dverlag pa en relativc sammantagen bild, dar de flesta teman
inom plattformen aterfinns bland bade publikationer och patent, sdsom teknik rérande
halvledare, optik, nanoteknik och kommunikationsteknik. Vart att notera ar att kvaliteten for
publikationer och patent ar relativt hog pa omradet. Detta galler sarskilt for patentering dar
Sverige rankas hégst i den jamférande studien. KTH, Chalmers och Linkdping ar de viktigaste
institutionerna bakom forsningen pa omradet.

Var litteraturstudie identifierar ett antal féretag som har verksamhet inom plattformen, inte minst
kopplat till patenten dar bland annat Ericsson har relativt manga patent men det finns aven flera
andra foretag med betydande patentering inom plattformen, exempelvis Glo, Fingerprint Cards
och Saab.

Centrala teman i innovationssystemets olika delar

Figuren sammanfattar teman som aterfinns i analysen pa nastkommande sidor vilka ar de mest
frekvent forekommande for respektive del av innovationssystemet.
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Kalla: Damvad Analytics baserat p&: Scopus, EPO



Det svenska deeptech-ekosystemet

Photonics & electronics

Amnes- och
teknikomraden i
utforskande
faser

Publikationer inom Photonics & electronics
innefattar Amnesomraden som
semikonduktdrer, solpaneler, nanoteknologi,
fotoner.

Patent innefattar teknikomraden som
semikonduktérer, méatsystem, elektronik,
optik, samt audiovisuell teknologi.
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Frekventa amnesomraden for publikationer
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Frekvent forekommande aktorer 1 utforskande faser av

Innovationsekosystemet

KTH star for den stérsta andelen av publikationerna

Photonics & electronics &r en av de minsta deeptech-plattformarna i studien vilket ockséa galler

antal publikationer. Viktiga aktdrer inom plattformen ar KTH, Chalmers och Link&pings
Universitet vilka har flest publikationer.

Larosaten med flest publikationer
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Ericsson star for flest patentansokningar inom plattformen

Likt mangden publikationer &r nivan pa patent lag inom Photonics & electronics. Ericsson &r den

Overlagset storsta aktoren nar det galler patentansdkningar inom Photonics & electronics.

Foretag med flest patent
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Exempel pa
foretag inom
plattformen

Inga deeptech-foretag med verksamhet inom
plattformen identifieras genom sokkriterierna
i Crunchbase. Ett antal foretag identifieras
dock genom patentanalysen.

Inom Photonics & electronics har Ericsson
flest patent foljt av GLO, Flatfrog laboratories
och Fingerprint. Axis och Veoneer har
liknande méangder patent som de 6vriga som
namndes. Ericsson, Axis och Veoneer &r
storre foretag &n de 6vriga.

Glo AB designar och utvecklar
halvledarlysdioder med ljusstyrkenivaer som

, Namn: Glo ar lampliga for allmanna
- ) Ort: Lund, Skanes lan belysningsapplikationer. Den unika
Anstallda: 2 nanotekniken bygger pa 11 ars forskning vid
“ ‘ Lunds universitets Nanometer Structure
Consortium.
Axis Communications &ar en svensk tillverkare
av natverksbaserade Idsningar inom
Namn: Axis omradena fysisk sakerhet och

AXIS a

COMMUNICATIONS

Ort: Lund, Skanes lan
Anstéllda: 2336

videoOvervakning. Foretaget ar verksamt
inom bland annat transport, infrastruktur,

handel, bankvasende, utbildning, stat och
kommun samt industri.

veoneer

Namn: Veoneer
Ort: Vargard, Vastra Gotalands lan
Anstéllda: 1076

Veoneer Sweden ar varldsledande inom
aktiva sakerhets- och
sakerhetskontrollsystem, fokuserat pa att
leverera och utveckla produkter till
fordonstillverkare.

pxenergic

Namn: Xenergic
Ort: Lund, Skénes lan
Anstallda: 14

Xenergic tillverkar lageffekts SRAM som kan
skraddarsys enligt kunders
minnesspecifikationer for IC-design.
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Sammanfattning av den svenska
profilen inom Quantum computing

Inom Quantum computing finner vi inte nagra foretag i Crunchbase och vi hittar endast ett fatal
patent. Detta &ar sannolikt eftersom kvantdatorteknik ar i ett valdigt tidigt skede i Sverige.

Det bedrivs dock betydande forskning inom kvantdatorteknik i Sverige p& de mer tekniskt
inriktade universiteten. Den svenska forskningen uppnar aven hog vetenskaplig impact i en
internationell jamforelse.

Forutom de teoretiskt inriktade delarna av kvantdatorteknik rér teman inom forskningen bland
annat kryptografi, kvantkemi, fotonik och optik, halvledare, nanoteknik, samt artificiell

intelligens.
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Centrala teman i innovationssystemets olika delar

Vetenskapliga
publikationer

Kvantfysik

Kemi

Berakningsteknik

Halvledare

Kalla: Damvad Analytics baserat p&: Scopus
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Utmarkande kluster &

Vi finner tre utmarkande kluster i natverket. Ett Life Sci
relaterat kluster, och ett datakluster. Life Science-klust
Life Science aven affarsomraden som vi definierat till |
materials samt Robotics & communication technology.
Energiklustret innehaller affarsomraden som ar klassifi
som Cleaner energy, Robotics & communication techn
samt Pollution & waste management.

Slutligen rymmer dataklustret affarsomraden inom
Atrtificiell intelligens samt Robotics &

communication technology.

Life Science-kluster
83 81
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Health Care
Biotechnology
Pharmaceutical
Medical Device
Health Diagnostics
Therapeutics

Plattformar som Ingar
» Life Science
* Industrial biotech & advanced materials

* Robotics & communication technology

Energikluster

Renewable
Clean Energy
Internet of Things
Electrical
Distribution
Energy Efficiency

Plattformar som Ingéar
» Cleaner energy
» Robotics & communication technology

* Pollution & waste management

Datakluster

Artificial

Intelligence
Learning
Software
Information
Technology
Robotics
Internet

Plattformar som Ingéar
« Atrtificial Intelligence

* Robotics & communication technology




Tre kluster ar dominerande i det svenska deeptech-ekosystemet

@«

Life Science-kluster

Klustret innehaller framst startupforetag inom Life Science
men aven Industrial biotech & advanced materials samt
Robotics & communication technology. Nedan féljer nagra
exempel pa vilken typ av féretag som kan férekomma
inom klustrets fokusomraden.

* Elypta

» Cartana

* 2A Pharma

* Procella Therapeutics
*Oncorena

» Cantargia

* Modus Therapeutics

Energikluster

Klustret innehaller startupféretag relaterade till Cleaner
energy, Pollution & waste management, samt Robotics &
communication. Nedan féljer ndgra exempel pa vilken typ
av foretag som kan forekomma inom klustrets
fokusomraden.

*Neova

* Climeon

* Epishine
* Scibreak
* Seatwirl

* Enerpoly

* Expektra

S[</>
E=higd

Datakluster

Klustret innehaller startupféretag inom Al & data samt
Robotics & communication technology. Nedan féljer nagra
exempel p& vilken typ av féretag som kan férekomma
inom klustrets fokusomraden.

* AKOA (Another Kind of Automation)
* Furhat Robotics

* Ekkono Solutions

* Flower

* ProptechCore

* OpenLogger

*Sun Labs



Klusteroverskridande affarsomraden

De mest klusteréverskridande omr&dena har tagits fram genom att summera antalet kopplingar De mest klusterdéverskridande affarsomradena
som ett affarsomrade har till affarsomraden utanfor det egna klustret.

Det mest klusteroverskridande affarsomradena ar artificiell intelligens, pa tredje plats ligger
dessutom informationsteknologi. Detta ar inte forvdnande eftersom data och IT ar narvarande
inom i princip alla plattformar p& nagot satt. Vidare har bioteknologi en hdg grad av :
klusteroéverskridande kopplingar (nast flest i sammanstéllning), framst till affarsomradena V/able E
relaterade till tillverkning, cleantech, och fornybar energi vilket aterigen belyser hur tatt ey N v, i (=
sammankopplat industriell och medicinsk bioteknik ofta &r. Health Care har ocksa en relativt Bi Otﬁ E_ner93

hog grad av kopplingar utanfor Life science-klustret men da i stallet framst mot data-klustret. N /i
Detta kan i sin tur vara en indikation pa hur viktigt Al och data ar for sjukvarden. Manufacturing

/

Klusterdverskridande affarsomraden
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Artificial ~ Biotechnology Information Health Care Manufacturing  Energy Renewable Kélla: Damvad Analytics baserat p&: Crunchbase
Intelligence Technology Energy
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