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Digitalisering — vada?

Manuella processer ersatts av uppkoppling och
avancerad databehandling.

Detta skapar nya affarsmojligheter:
* Automation
* Precision

* |nnovation
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Exempel pa digitalisering i transportsektorn

Elsparkcyklar

Autonoma minibussar

Autonoma och fjarrstyrda lastbilar

Konvojkérning av lastbilar
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System-av-system

« System-av-system = Oberoende
system som samarbetar for att skapa
nya férmagor.

« Affarsekosystem.
* Trovardighet.
*  FFI: strategiska initiativ SOSSUM.

* RISE / ICT Sweden satsning.
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Konsekvenser

« Trafikregler

* Resursutnyttjande
« Miljo

* Arbetsmarknad

* Nya roller — fordon, infrastruktur,
privat och offentlig sektor

« Systemtankande behdvs!
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Program

Digital accesshantering i realtid for intermodala transporter (DREAMIT)
Stefan Jacobsson, Chalmers

Noggrann GNSS-positionering for AD och massmarknad (NPAD)
Stefan Nord, RISE

Trafikverkets nya fdrdplan for ett uppkopplat och automatiserat vigtransportsystem
Magnus Palm, Trafikverket

Digital tvilling for utveckling och installation av produktionssystem (DIP)
Per Gullander, RISE IVF

Uppsummering och fragor
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Agenda

* DREAMIT

e Resultat

* Forvantade effekter

* Maluppfyllelse gentemot FFls
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Digital REal-time Access Management in Intermodal Transportation

Intermodala transportsystem ar
'N. synnerligen utsatta for effekterna av

,‘ PR daligt koordinerade aktérer, resurser
N Wy w0 och aktiviteter i olika ldnkar och noder.

En kostnadsdrivande verksamhet som
detta, med sma marginaler och stora
investeringar, behover utnyttja modern
teknik till fullo for att kunna konkurrera
pa sikt.
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Digital REal-time Access Management in Intermodal Transportation

Styrning/hantering av den Intermodala transportsystem ar
process dar aktdrer ges synnerligen utsatta for effekterna av
tillgang till resurser for att daligt koordinerade aktorer, resurser
N kunna utfora vissa och aktiviteter i olika lankar och noder.
~ | 7. =%n  aktiviteter. ,
e (B s L En kostnadsdrivande verksamhet som
[ Exempel: Himta container i + . detta, med sma marginaler och stora
i L hamnen. Den ska goras " investeringar, behover utnyttja modern
/ |l tillgénglig vid ratt tid, till ritt "2’ teknik till fullo for att kunna konkurrera
4 B 4

akare, i ratt tillstand etc. H" : pa sikt.
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DREAMIT

Digital REal-time Access Management in Intermodal Transportation

Insamling Styrning/hantering av den Intermodala transportsystem ar

och be- process dar aktdrer ges synnerligen utsatta for effekterna av

handling tillgang till resurser for att daligt koordinerade aktorer, resurser

av data... N kunna utfora vissa och aktiviteter i olika lankar och noder.

~ | 7. =%n  aktiviteter. ,
BRCA | [T = En kostnadsdrivande verksamhet som
l Exempel: Himta container i + . detta, med sma marginaler och stora
L hamnen. Den ska goras " investeringar, behover utnyttja modern
|l tillgdnglig vid ratt tid, till ritt "=’ teknik till fullo for att kunna konkurrera
| * akare, i ratt tillstand etc. ﬂ"" | pa sikt.

Vel TR
'(
|

Linﬂ ['EE‘ i




Forskning och 3
Innovation & @scann vorvo ENGINEERING

DREAMIT

Digital REal-time Access Management in Intermodal Transportation

CHALMERS FFI Fordonsstrotegisk | K53 @y v e CONSENSO

UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

Insamling ...i realtid for Styrning/hantering av den Intermodala transportsystem ar
och be- att mojlig- process dar aktorer ges synnerligen utsatta for effekterna av
handling  gora,battre tillgang till resurser for att daligt koordinerade aktorer, resurser
av data... besluts- kunna utfora vissa och aktiviteter i olika lankar och noder.
- fattande och™ 4 aktiviteter. ,
darmed ett ' En kostnadsdrivande verksamhet som
mer hallbart L Exempel: Himta containeri & ° detta, med sma marginaler och stora
system . hamnen. Den ska goras " investeringar, behover utnyttja modern
- tillgdnglig vid ratt tid, till ritt  ""2'  teknik till fullo for att kunna konkurrera
akare, i ratt tillstand etc. ﬂ"" ' pa sikt.
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) Accesshanteringstjanster .
Terminaler - - Akerier
* Information access services

* Automated gate services
tillhandahaller * Pre-notification and appointment anvander

—P  service - |

* Digital information exchange
\ platform services /\

* Dedicated access services
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turnaroundtid
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Okad flexibilitet i
dccessprocessen

Minskad véntetid
Minskad lossning-
och lastningstid
Minskad
administrationstid
Minskad container
kontrolltid

”Korrekt access”

* Korrekt container
(vagd, tullklar,
avlastad, hamtklar)

* Korrekt
dokumentation

* Korrekt
resursutnyttjande

On-time access

* Containern behover
vara klara for
upphdmtning nér
lastbilarna anldnder
till terminalen

Utbyte av relevant

information i realtid

*  Mojlighet till att
uppdatera varande
om oforutsedda
handelser sker (t ex
olyckor, dndrade
vader- och
vagforhallanden)

DREAMIT - Digital accesshantering i realtid for intermodala transporter
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Forvantade effekter

Minskad véntetid
Minskad lossning-
och lastningstid
Minskad
administrationstid
Minskad container
kontrolltid

-

Mindre stress
Mer tid till andra
transporter
Farre antal agda
lastbilar

”Korrekt access”

Korrekt container
(vagd, tullklar,
avlastad, hamtklar)
Korrekt
dokumentation
Korrekt
resursutnyttjande

-

Minska antal
tomkorningar
Lagre
bransleforbrukning
Farre lastbilar pa
vagarna

On-time access

Containern behover
vara klara for
upphamtning nir
lastbilarna anldnder
till terminalen

-

Inget kdande in till
terminalen och/eller
lossning/lastning
omradet

Farre
tomgangskorningar

Utbyte av relevant

information 1 realtid

* Mgjlighet till att
uppdatera varande
om oforutsedda
handelser sker (t ex
olyckor, andrade
vader- och
vagforhallanden)

-

. Inga onddiga
transporter (kan
avboja transporter
om oundvikliga
handelser hander

. Forbattrad
sakerhet

DREAMIT - Digital accesshantering i realtid for intermodala transporter
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Mindre stress
Mer tid till andra
transporter
Farre antal agda
lastbilar

.

Ekonomiskt mer
hallbart (mer tid
for fler
transporter, farre
lastbilar)

Socialt mer
hallbart (mindre
stress, “riktiga”
pauser)

DREAMIT - Digital accesshantering i realtid for intermodala transporter

Minska antal
tomkorningar
Lagre
bransleférbrukning
Farre lastbilar pa
vagarna

-

Vagtransporternas
miljopaverkan
minskar (farre
tomkorningar)
Lagre
energianvandning
(lagre
dieselférbrukning
pga farre
tomkorningar)

Inget kdande in till
terminalen
och/eller
lossning/lastning
omradet

Farre
tomkorningar

.

Socialt mer
hallbart (mindre
stress, “riktiga”
pauser)

Minskad
miljopaverkan pga
mindre
tomgangskorning

Inga onodiga
transporter (kan
avbodja transporter
om oundvikliga
handelser hander
Forbattrad
sakerhet

o

Framjar
samarbetet
Bransch-
overskridande
mellan transport-
och IT-sektorerna
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Stefan Jacobsson, M.Sc.E.E
Industrial PhD Student, Consenso Engineering
Department of Technology Management and Economics
Division of Service Management and Logistics
+46(0)31 7721346
+46(0)76 6109755
stefan.jacobsson@consenso.se
stefan.jacobsson@chalmers.se
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Noggrann GNSS-
~positionering fér AD
- och massmarknad
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NPAD projektinformation

Baserat pa korrektionsdata for Natverks-RTK och protokollen som utvecklas inom 3GPP
for LTE (4G) och NR (5G), syftar projektet till att utveckla, implementera, testa och
demonstrera ett effektivt distributionssystem for Natverks-RTK, for att tillhanda-halla
en absolut position som en gemensam referens for uppkopplade fordon.

Finansiar: Vinnova FFl FFl=oma™ | g2 o= W:J
Projektets 16ptid: 2018-05-01 — 2020-04-30

Projektpartners: R I SCANIA g » Waysure
SE VOLV ERICSSON

b

LANTMATERIET c/ \literra ab
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FF' . e
Innovation E :='J ‘@m VOoLVOo
RISE Matteknik, Stefan Nord 2019-10-16 SE




Bakgrund

Blind Spot
Detection

Park Assist Emergency Braking

Surround View

pédeshiod DbRHos « Positionering i forhallande till
Colision Avoidance andra objekt, kdrbara ytor och

Rear Collision
Warning

Traffic Sign

X
digitala kartor ar en
p kA 'ta '} oo oo . .o .
e scaptive forutsattning for automatiserade

View

fordon

« Relativ position

Park Assist . . )
Surround View \ bestams via fusion mellan
it sensordata och digitala kartor

MW Long-Range Radar Short/Medium Range Radar M LIDAR Camera M Ultrasound GNSS

—— " RL
rsheni Udl =
FFl=o" 5o omvome SE
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Bakgrund

Absolut position PRS SWEPOS
Gemensam referens, viktig nar data delas och samlas
mellan uppkopplade fordon och infrastruktur, nar fordon
koordineras och nar teknik utvarderas.

Natverks-RTK

(Real Time Kinematic) - GNSS-teknologi med korrektioner ~ PRS
for noggrann position (cm-niva), hittills framst for

professionella anvandare.

Server

N
w5

PRS

Uppskalning av Natverks-RTK for massmarknad med
uppkopplade fordon.
Mobilbranschen i 3GPP (Third Generation Partnership
Project) tar fram protokoll for effektiv formedling av PRS
Natverks-RTK: Rel. 15 (klart 2018) tar fram protokoll for Dagens system for Natverks-RTK innebar individuell
effektiv formedling av Natverks-RTK korrektionsdata via hantering och signalering fér varje fordon.
mobilnatet. PRS = Fysisk Referensstation

VRS = Virtuell Referensstation

PRS

FFI Fordonsstrategisk € inpirreigonn & TRAPIVERNET RI

Forskning och
In:wat?gn E ) @ecwan VOLVO E
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Bakgrund

3GPP-arbetet mdjliggor Natverks-RTK till en massmarknad genom att:
* huvuddelen av signaleringen hanteras effektivt inom radionatet, och

« korrektioner kan dessutom skickas via s.k. systeminformation sa att samtliga
fordon lyssnar pa samma informationsstrom

RS AANISO R I
. h Fordonsstrategisk L gt & TRAPIVERNET
Forskning och
Innovation B & @ecwan vorvo
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Bakgrund

24 o

=l EE |
Locatign Server NRTK Server
RS RTK Server @ Sy /(
\
RS VRS VRS
VRS

RS

\
VRS

- | | VRS \& r‘r*ir/-m &/
00 6o o) ~

oo =)

NPAD: En skalbar l6sning med hantering och distribution av

) . korektionsdata via en s.k. location server till det cellulara nétverket
Dagens N-RTK hantering skalar daligt.

42 RISE Matteknik, Stefan Nord
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Projektmal

RISE Matteknik, Stefan Nord 2019-10-16

Anvanda Lantmateriets befintliga GNSS referensinfrastruktur (SWEPOS) for att
implementera ett raster av virtuella referensstationer (VRS), for att ge tackning dver ett
testomrade lampligt for att stodja ett stort antal samtidiga anvandare;

Implementera en prototyp for distribution av Natverks-RTK korrektionsdata for
massmarknad baserat pa det pagaende standardiseringsarbetet inom 3GPP;

Utveckla och validera algoritmer i fordonsklienten for att hantera mobilitet mellan olika
referensstationer;

Utveckla testfall relaterade till positionering for automatiserade fordon samt
implementation av demonstratorer;

Utveckla verktyg och metoder for att validera positioneringsnoggrannheten stationart
och under mobilitet hos integrerade positionerings- och navigationssystem i uppkopplade
fordon baserade pa Natverks-RTK. RI

FFI o [} & @scwa vorvo SE
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Projektidén —i bild

3 M onss sateliites 7 I W
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Status — NPAD Ntrip Caster i drift!

The proposed blocks

: Ntrip
4= MP_npad |- i e p—— i
o
P ERE Y MP2
st = Firewall
et M
g PEN . MP5
0 A P MP6
s MP7
B;]f.:er : NPAD H Location
: i : Server
F5 ' Ntrip Caster : -
e : : (Ericsson)
> — - > ; :
: :
: H
SWEPOS VRS
Ntrip caster Il
-
- .
=
- MPn
FF Fordonsstrategisk | [ @2, ¢ RI.
Forskning och == Srvniyien i TATORONT
Innovation B &) @scwan VOLVO
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Nasta steg

* Implementation och férberedande av klienter for att ta emot korrektionsdata i:
— Einrides GNSS plattform (levererad av Waysure)
— Caliterras GNSS plattform
— Smartphone (Exjobb)

*  Implementation av matsystem for validering av positionering

. Planerade Testsiter:

— AstaZero
—  RV40
— Jénkoping
Fordonsstrategisk A iyiritgpan 5 TEAFICITRIET RI
FFl=o" a0 omm v SE
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Lessons learned

*  Bra mix av projektparter med samarbete mellan:
— Infrastrukturagare (Lantmateriet),
— Fordons OEM:er (Einride, Volvo, Scania),
— Telekomindustri (Ericsson),
— SME:er (Waysure, Caliterra),
— Forskningsutférare och testbaddar (RISE, AstaZero).

*  Bra mix av olika testplattformar och applikationer

. Nasta steg:

— Engagera operatorer for utvecklandet av en framtida tjanst (t.ex. Telia)

FF Fordonsstrategisk S @ & rearsovesiy RI
Forskning och =
Innovation H & @scewan vorvo SE
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Magnus Palm
Trafikverket

Trafikverkets nya fardplan
for ett uppkopplat och
automatiserat
vagtransportsystem

onsstrategisk
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Trafikverkets
Fardplan

FOr ett uppkopplat och
automatiserat
vagtransportsystem

Magnus Palm
Utredningsledare,

Program — Digitaliseringen av
Transportsystemet
Verksamhetsomrade Planering
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Fardplanens fokus - tillganglighet i ett hallbart samhalle

Digitaliseringen ar ett effektivt medel for att bidra till maluppfyllelsen
FORALLA OCH ENKELHET v
BIOLOGISK LUFTKVALITET BULLER /
MANGFALD

.

‘("a\\bart Samy, .

X )
& %

Tillganglighet
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Trafikverkets fardplan
— for ett uppkopplat och automatiserat vagtransportsystem

« Stegvis oka Trafikverkets kunskap och formagor for ett uppkopplat och
automatiserat vagtransportsystem

« Undersoka var i det statliga vagsystemet nya tekniker och losningar kan
skapa storst nytta utifran malomraden

« Som ett stod till strategisk planering -

& TRAFIKVERKET




Okad kunskap

om automatiser-
ingens effekter

Automatiserad buss mellan noder
pa landsvag

Automatiserade godstransporter
mellan noder

Automatiserade fordon pa statligt
vagnat i dedikerat korfalt

Automatiserade robotar for
underhall av cykelinfrastruktur

Fardplanens atgardsforslag

Effektivt
utnyttjande av
kapacitet

Styrning av trafik for 6kad
framkomlighet

Framkomlighetsatgarder for
regional trafik

Multimodal datadelning av
potentiella stérningar till fordon

Hamnen som nod for
informationsutbyte

Kombinerad mobilitet

10.

11.

12.

13.
14.

Hallbart och
sakert transport-

system genom
digitalisering

Atgarder for 6kad
hastighetsefterlevnad inom
vagtrafik

Urbana miljézoner for 6kad
regelefterlevnad

Dynamisk miljéstyrning pa statligt
vagnat

Gréna korfalt

Okad samlastning och smarta
logistikhubbar

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Nya
planeringsstod

for okad
anvandbarhet

Storskalig simulering for interaktion av
automatiserade och manuellt
framférda fordon

Simulering av framtida
infrastrukturatgarder

Videoanalys for att analysera
utnyttjande av statligt cykelvagnat

Insamling av mobildata for att fanga
potential for 6kad cykling pa statligt
vagnat

Battre planeringsunderlag genom
analys av flédesdata

Avancerad bildanalys av landskap
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Fardplanens Fokusomraden

1. Beteende och acceptans

Affarsmodeller &

2. Vaginfrastruktur S

Fokus-

3. Data, IT- och kommunikationsinfrastruktur .
omraden

4. Fordonsutveckling

5. Lagar och regelverk

6. Affarsmodeller och aktorssamverkan
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Nasta steg — "genomforande” av atgardsforslagen

« Projektifiering av atgarderna pagar
— Har vill vi fa in branschens input innan vi genomfor

innovationsupphandlingar (gar ut med request for Information, RFlI
samt oppna workshops)

— identifiera mojliga pilotstrackor och omraden i dialog med resp.
region samt synergier med befintliga projekt

« Stegvis utveckling

— viktigt att arbeta saval langsiktigt som att hitta implementeringsbara [ _.
"har-och-nu-losningar”
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Per Gullander, RISE IVF

Rolf Berlin, ATS AB

Digital tvilling for utveckling
och installation av
produktionssystem — DIP
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Digital tvilling for
utveckling och
installation av
produktionssystem —
DIP

RI Per Gullander
_ RISE Research Institutes of Sweden

SE WWW.ri.se

Rolf Berlin
%“.TS ATS AB
www.ats.se

BRISE — Mallpresentation




Digital tvilling for utveckling
och installation av
produktionssystem - DIP

Metoder f6r 3D-skannade digitala tvillingar
for effektiv utveckling och installation av

produktionssystem - for SMF.
3ar: 1nov2018 - 31 okt 2021

Budget 10,3 milj kr,
5 milj kr bidrag fran FFI Hallbar produktion
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Projektledare: Per Gullander, RISE IVF

Tillverkande
foretag ’/L‘ PLASTAL m
BLOMDAHLS
KBComponents  “yaNiska
Leverantorer
automations- p]amex
system @
IAB- — 3BUTTON GROUP
Mijukvaror, teknik
och arbetssditt for AT S

digital tvilling
produktion
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Behov av effektivare
metoder for
produktionsutveckling

- Integration med befintliga system,
lokaler, processer stor utmaning

- Hoga krav tid, geometri, kvalitet,
kostnad...

i

- Fortfarande begransad anvandning /
tillgang 3D-CAD-modeller

O

I,

- Ofta gj uppdaterade/inkorrekta 2D-
ritningar av lokaler,

s

//////// (I

- Manuell matning och fotografier. ////////////////////////// //g/////////l/{/
""" \
- Justeringar efter installation \\ § §
§ 0
\ |
E\ i § | G




Finns stort behov att kunna ta
fram korrekta modeller for
snabba och effektiva analyser av
produktionssystem

« Stor potential att kunna arbeta med en
komplett digital modell f6r analys
visualisering simulering & verifiering

 Det tar mycket lang tid att CAD-modellera
produktionssystem med dess alla detaljer

* Blir inte heller exakt avbild - “nominell”

 For tillforlitliga analyser kravs uppdaterad
och exakt (as-built) modell av
produktionsmiljon.

* Kravs nytt satt att modellera
produktionsmiljon snabbt och exakt.
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Analys, visualisering,
simulering, programmering,

P rOJ e ktEtS Syfte verifiering av nytt system — 3D-

Exakt Digital @ skenning + CAD
kopia baserat

Stédja SMFs arbete med pa verkligt
. . system med
produktionsutveckling 3D-skanning -
Digital

Utveckla ett arbetssatt for (] Lk

skapa och uppratthalla en Fysisk ok

digital tvilling av produktionssystemet tvilling © istaiiation
baserat pa

Arbetssattet anvands av Volvo Cars digital tvilling

| arbetet med sina systemleverantorer.
Utvecklats av bl a ATS

Stor potential for svenska SMF att arbeta med men de har andra
forutsattningar, resurser, tid, kompetens, behov, mjukvaror,

Projektet vill forenkla detta arbetssattet sa passar forutsattingar for SMF.



3D skanning

Punktmoln

4 000 M punkter
250 scans

Skapad 2 weekend
Processing 1 day
Accuracy 3 mm
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Forvantade resultat :

« Baserat pa projekt/case med deltagande foretag....
anpassa och forenkla arbetssatt for digitalisering, utveckling, installation ....
sa att aven SMF-foretag med begransade resurser, och erfarenheter ...
effektivt kan utveckla och installera produktionssystem.

» Enkla guider och instruktioner for arbetssatt och teknik (white papers) som ger...
stod for bade automationsforetag och tillverkande féretag.

« Erbjuda svenska SMF 16sning med webbhotell for deras digitala tvillingar av deras
produktions system.
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Per Gullander
per.gullander@ri.se
WWWw.ri.se

Rolf Berlin
rolf.berlin@ats.se
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