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FORORD

Vattenvisionen ar en strategisk forsknings- och innovationsagenda som aktorerna i den svenska
vattensektorn har tagit fram med ambitionen att fa till stdnd hallbara vattentjanster i Sverige och
att bidra till hallbar vatten- och avloppsforsérjning i andra lander. Vattenvisionen ar en gemensam
deklaration om vart branschen bor ga, men det utesluter inte att vissa aktérer kan se méjligheter
att nd &nnu langre under den tid som visionsarbetet omfattar. Vattenvisionen ska ses som ett
startdokument och ett avstamp for det fortsatta samarbetet mellan naringsliv, offentliga aktorer,
universitet, hogskolor, forskningsinstitut och andra organisationer i innovationssystemet for
hallbara vattentjanster.

Vattenvisionen ska vara vagledande for VINNOVA och andra Fol-finansiarer infér finansiering av
svensk forskning och innovation inom vatten- och avloppsférsérjning. Den vander sig ocksa till
politiker pa olika nivéer och till tjansteman inom departement och myndigheter centralt, regionalt
och lokalt.

Vattenvisionen har finansierats av VINNOVA och deltagande organisationer. Arbetet har skett
under ledning av Svenskt Vatten som ar branschorganisation for de kommunala vatten- och
avloppsreningsverken - i samarbete med bland andra Livsmedelsverket, dricksvattenprogrammet
DRICKS vid Chalmers tekniska hogskola, VA-teknik Sodra vid Lunds tekniska hdgskola, VA-kluster
Malardalen (Uppsala universitet, KTH, Malardalens hogskola, Sveriges lantbruksuniversitet, IEA

- Lunds tekniska hogskola, JTI), Kluster Dag & Nat vid Luled tekniska universitet, Totalforsvarets
Forskningsinstitut FOI, Svenska Miljginstitutet IVL, Instituten inom RISE (Sveriges Tekniska
Forskningsinstitut SP, Acreo Swedish ICT, korrosions- och metallforskningsinstitutet Swerea
KIMAB), VARIM, WIN, Sydvatten, Xylem, Wallenius Water, Malmberg Water, Sweco, Urban Water
Management, VA SYD och Ecoloop. En lista 6ver de organisationer som har deltagit i arbetet finns
pé sidan 70.

Stockholm i juni 2013
Daniel Hellstrom
Utvecklingsledare, Svenskt Vatten
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VATTENTERMER

Vattentakt
Grundvatten eller ytvatten dar
vattenverken hamtar sitt ravatten.

Ravatten
Vattenverkens ravara for dricksvatten-
produktion.

Vattenverk
Anlaggning dar rdvattnet bereds till ett
sakert dricksvatten.

Ledningsnat

Rorledningar som leder dels dricks-
vatten fran vattenverken, dels avlopps-
vatten till avloppsreningsverken.

Avloppsvatten
Gemensam beteckning pa spillvatten
och dagvatten tillsammans.

Dagvatten

Vatten som forekommer tillfalligt och
rinner av fran markytan eller fran
hardgjorda ytor som exempelvis gator,
tak och parkeringsplatser.

Spillvatten
Avloppsvatten frén hushall och
verksamheter.

Avloppsreningsverk

Anlaggning dar spillvatten och en del av
dagvattnet behandlas och renas och dar
resurser som vaxtnaringsamnen och
energi kan tas till vara.

Recipient
Vattenforekomst dit renat eller orenat

’ ; dagvatten och spillvatten leds.
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DET HAR VILL VI MED
VATTENVISIONEN

Vattensektorns gemensamma agenda for forskning och innovation
ska skapa férutsattningar fér innovativa och hallbara lGsningar
pa svenska och globala vattenutmaningar. Den ska starka Sveriges
internationella konkurrenskraft inom vattenomradet och bidra till
att oka svenska foretags exportmojligheter. Det ska ske genom ny,
langsiktig och fordjupad nationell och internationell samverkan,
kraftsamling och fornyelse.

VISION

Svensk forskning, innovation och
samverkan mellan vattensektorns
aktorer skapar uthalliga och globalt
konkurrenskraftiga vattentjanster, "
produkter och systemlosningar for god =
halsa och miljo | Sverige och varlden.
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VISIONEN
INNEBAR ATT:

@ Forutsattningar och mojligheter for
samverkan i vardekedjans samtliga delar
starks samtidigt som enskilda aktérer har
varldsledande positioner.

@® Innovativa svenska losningar inom vatten-
omradet har en ledande stallning pa den
internationella marknaden och bidrar
globalt till sakrare dricksvatten, hallbara
dagvattenlosningar och resurseffektiv
avloppsvattenhantering for battre miljo.

@ | Sverige har alla - fran den enskilde indi-
viden till samhallsservice och kommersiell
verksamhet - tillgéng till langsiktigt sdkert
dricksvatten av hog kvalitet och i tillracklig
mangd. Det finns tjanster och produkter
som ar anpassade till ett forandrat klimat
for battre skydd av vattentakter och sakrare
beredning i vattenverken.

@ | staderna finns klimatanpassade vatten-
system som tar till vara nederborden som
en resurs samtidigt som god rening av
vattnet sker med sa liten miljopaverkan
som mojligt.

® Avloppssystemen kan - trots forandrat
klimat - minska utslappen sé att malet om
god ekologisk och kemisk status i hav, sjoar
och vattendrag uppnas och grundvattnet
inte paverkas negativt. Samtidigt bidrar
systemen till battre hushallning med
resurser som vaxtnaring och biogas.

@ Vattnets varde i samhallsutvecklingen ar
synliggjort for medborgare och politiker.
Detta har okat medvetenheten och forbatt-
rat resurshushéllning och miljétankande.

MAL FOR AREN 2020
OCH 2050

For att narma oss visionen har vi inom
vattensektorn satt upp ett antal mal
som visar var vi ska vara aren 2020
och 2050 inom saker dricksvattenfor-
sorjning, klimat- och miljoanpassade
dagvattenlosningar samt klimat- och
resurseffektiv avloppsvattenhantering.

Detaljerade mal finns under respektive
delomrade senare i den hér skriften. Vi ar
ocksé 6verens om nagra overgripande mal.

OVERGRIPANDE MAL:

® Samhallets vattenutmaningar uppnas bade
globalt och i Sverige: sakert dricksvatten i
tillracklig mangd, hallbara dagvattenlos-
ningar och resurseffektiv avloppsvatten-
hantering for battre miljo i Sverige och
resten av varlden.

® Svenska aktorer inom vattensektorn skapar
nya losningar som kommersialiseras och
etableras pa varldsmarknaden. Vi kommer
att se betydande exportframgéngar som
skapar manga nya arbetstillfallen i Sverige
och gynnar teknikutvecklingen pa omradet.

@ Starka innovationsstrukturer och aktiva
marknadsinsatser bidrar till att sakerstalla
en stark svensk stallning pa den internatio-
nella marknaden.
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INNOVATIONS-
OMRADEN

Vattenvisionen pekar ut potentialen for
ett antal innovationsomraden. Svenska
losningar kan i annu storre utstrackning
an i dag bli forebilder internationellt och
bidra till att mota de globala utmaning-
arna nar det galler vatten och sanitet.

Sverige ska ha basta tankbara l6sningar for
vatten och avlopp for bade téta stader och gles
bebyggelse. God resurshushéllning och laga ut-
slapp dr sjdlvklara. Stora investeringar kommer
att krdvas for att klara de fordndringar vi ser i natur
och sambhille. Vi behdver bland annat skydda
vara vattentdkter battre, se till att vattenverken
har tillracklig och fungerande beredning dven
med tanke pa klimatforandringen, samt minska
utslappen av avloppsvatten i vattentdakter genom
mer hallbar dagvattenhantering och effektivare
rening pa avloppsreningsverken.

Ledningsnaten stdr for en stor del av vatten-
kedjans ateranskaffningsvarde, och drift och un-
derhall har bade ekonomiska och hilsomaéssiga
konsekvenser. Darfor maste metoder och teknik

utvecklas for effektiv fornyelse avledningsnédten.

De urbana vattensystemen ska klimatanpas-
sas for att minimera risken for 6versvamningar
och minska konsekvenserna av de 6versvam-
ningar som dnda sker. Det kan ske till exempel
genom att stadsmiljon far grona och bla struk-
turer. Genom utveckling av dagvattenhantering
och ledningsndt kan inldckaget i avloppsndtet
minska. Det kan i sin tur forbéttra reningsresultat
och resursatgang vid reningsverken och dven
minska utsldppen av mindre renat eller orenat
avloppsvatten vid intensiv nederbord.

Avloppsreningsverken ska utvecklas till pro-
duktionsanldggningar for dtervinning av vatten,
energi och vaxtndring. Svenska systemldsningar
for exempelvis 6kad biogasproduktion ska bli
internationell forebild och héra till Sveriges mest
framgangsrika exportprodukter.

VI NAR DIT GENOM ATT:

® Innovativa svenska foretag tar fram nya
ldsningar som marknadsfors och saljs
nationellt och internationellt. Det sker
genom nara samverkan mellan akademi,
myndigheter, kommunala organisationer
och féretag i en miljo dar forskningsresul-
tat och ny kunskap tas upp av foretagen.

® Vibygger fler, storre och mer kvalificerade
test- och demonstrationsanlaggningar for
att visa nya losningar.

® Myndigheterna formulerar tydliga, trovar-
diga, l&ngsiktiga och skarpa krav samtidigt
som det finns tillrackligt med tid att ta fram
innovationer for att mota kraven.

® Myndigheterna far forutsattningar att delta
i utveckling av losningar samtidigt som de
klarar rollen som opartiska beslutsfattare.

® De kommunala VA-organisationerna som
upphandlande enheter samverkar i bade
innovationsvanliga upphandlingar och
genom att initiera upphandling av innova-
tioner.

@ Den hogsta politiska ledningen i Sverige
engagerar sig mer i miljoteknikexport.

® Svenska aktorer ar aktiva och delaktiga i
internationella natverk och samarbeten.

® Universitet, hogskolor och institut levererar
kompetent och valutbildad personal till
VA-verksamheten och bidrar genom
hogkvalitativ forskning och utveckling till
innovativa tjanster och produkter och till
att utveckla hog kompetensniva genom
livslangt larande.
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Sverige ligger lAngt framme med en

kunskapsintensiv och utvecklings- "
orienterad vattensektor dar forskare, ‘
foretag och myndigheter av tradition
har samverkat.

STARKA BRANSCHORGANISATIONER

Det finns en branschorganisation, Svenskt Vatten,
ddr alla kommunala vattentjanstleverantorer ar
medlemmar. Spridningseffekterna av lyckade
satsningar blir stora, och d&ven mindre VA-orga-
nisationer nas.

Genom Svenskt Vattens hogskoleprogram
(kluster) har samverkan mellan universitet,
hogskolor, kommunala VA-organisationer och
ndringslivet etablerats med stor styrka - en bra
grund att bygga vidare pd. Hogskoleprogrammen
arbetar internationellt och har ett kontaktnat
som redan anvands av de foretag som ingdri
programmen. Det kan bidra till att sakerstalla
att Vattenvisionen far genomslag i forskning och
innovation som pa sikt ar helt avgdrande for ett
lyckat resultat.

Det finns en vital branschorganisation,
VARIVM, som samlar entreprendrer, konsulter
och produktleveranttrer inom svensk vatten-
rening. Sverige har innovativa foretag med
FoU-verksambhet i landet. Kunniga entreprenorer
och konsulter ar en kritisk framgangsfaktor nar
det giller att rita, konstruera och fardigstalla
anldggningar. Det finns dven ett stort produkt-
tekniskt kunnande bland entreprendrer, bland
annat kring biogasanldggningar.

STATLIG MEDVERKAN

Sektorn har unika mojligheter att forstarka
svensk excellens och internationell konkur-
renskraft. Men for att svara mot de komplexa
utmaningar som vantar kravs det ett tydligare
gemensamt grepp fran vattensektorns samtliga
aktorer, dar dven riksdag, regering, statliga myn-
digheter och samhallet i Gvrigt tar sitt ansvar.




EXPORTMOJLIGHETER

Sverige har mycket gott internatio-
nellt renommé nar det galler hallbara
l6sningar pa vattenomradet. Poten-
tialen for svensk tillvaxt inom det har
miljoteknikomradet ar stor.

Svenska foretag kommer att konkurrera pa en
marknad med en omsattning pd cirka 3 000 mil-
jarder kronor och en berdknad tillvaxt pd 2-10
procent per dr. I dag exporteras svenskt vatten-
kunnande ftr cirka 6 miljarder kronor per dr.

DRICKSVATTENFORSORJNING

Svensk forskning kring riskanalys och riskhante-
ring i dricksvattensystem dr redan val utvecklad.
Verktyg och metoder har genom internationella
EU-projekt blivit tillimpade i Europa och Afrika,
och kan spridas vidare till resten av varlden for
att bidra till hallbar vattenforsorjning.

On line-sensorteknik dr ett annat starkt
svenskt forskningsomrade dar vi kan sprida kun-
skap och teknik pd en global arena. Vi har ocksa
kapacitet pd universitet och myndigheter att
utveckla kostnadseffektiva metoder for mikro-
biologisk och kemisk analys med malet att gora
dem tillgangliga for dricksvattenproducenter pa
kommersiella laboratorier.
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Kunskapsnivan pa omradet modellering av
patogener i avrinningsomraden och vattentakter
ligger relativt hogt i Sverige, och vi kan bidra till
okad kunskap globalt.

Ett forandrat klimat innebdr att vatten-
forsorjningssystemet maste anpassas till nya
utmaningar, ddr bland annat mer organiskt
material i ytvattentdkter kraver uppgraderade
beredningsprocesser. Svensk forskning inom
karakterisering av naturligt organiskt material ar
1angt kommen och kan tillimpas globalt, liksom
svensk forskning om riskanalysverktyg for ett
forandrat klimat.

DAGVATTENLOSNINGAR

Svensk vattenhantering i staden kan bli inter-
nationell forebild for stdder iliknande klimat-
zoner med tanke pad hur dagvattnet ska renas
och hur systemen ska planeras, byggas, drivas
och underhallas for att vara funktionella och
bidra till attraktiva stader. Svensk know-how och
produkter kring hdllbar vattenhantering i staden
kan bli viktiga exportprodukter. Modellerings-
verktyg och teknik for rening och anvandning
av dagvatten ar exempel pa produkter med stor
exportpotential.

blivit internationella forebilder nér det géller hur
dagvattenfrdgan integreras i stadsplaneringen
och hur samverkan over forvaltningsgranser

ger funktionella bld och grona l6sningar.




AVLOPPSVATTENHANTERING

Sverige har en stark stdllning internationellt

ndr det géller avloppsvattenhantering. Det &r ett
resultat av att vi tidigt inforde langtgdende fos-
foravskiljning vid vdra kommunala reningsverk
och f6ljde upp med stora investeringar i 6kad
kvédverening de senaste tjugo dren. De senaste tio
aren har vi blivit ledande nar det géller leverans
av biogas for anvandningsomraden dar gasen
ersdtter fossila branslen.

For att vi ska lyckas pa den internationella
marknaden maste vi utvecklas ytterligare nar det
galler rening av kvdve, patogener, ldkemedels-
rester och hormonstorande dmnen. Vi maste bli
annu battre pd att utnyttja biogas och att aterfora
avloppsvattnets innehall av vaxtnaring till dker-
mark.

Vibehover ocksd ta fram 16sningar som
knyter samman stadens vatten- och avfalls-
problematik pa ett mer okonventionellt sitt,
och ddr man kan producera nyttigheter i form
av energi, atervunnet vatten och vaxtnaring som
aterfors i kretsloppet. Detta bor kunna utforas
med anldggningar som kostar mindre dn dagens
16sningar.

L ett internationellt perspektiv ar det mycket
viktigt att kunna ateranvanda vatten. Om vi vill
vara viktiga aktorer pd den framtida vattenmark-
naden maste vi bland annat utveckla metoder for
mycket langt gdende avloppsrening.

Svenska foretag ska i framtiden kunna
erbjuda avloppslosningar for olika lokala forut-
sattningar. Vi har i dag ménga smaforetag som
levererar komponenter, men vi behover storre
foretag eller foretagskonstellationer som kan
teckna stora kontrakt for leverans av system-
16sningar.

Sektorn maste ocksa ta hansyn till att den
internationella situationen for urban sanitet ar
olik den vi har i Sverige. Globalt forlitar sig
miljarder manniskor i urban miljo pa enskilda
sanitetslosningar. Det finns manga daliga
enskilda avloppslosningar dven i Sverige. Om
det finns tydliga krav och en central instans
som driver kraven sa bedoms svenska produkter
kunna utvecklas till bra exportprodukter.

D‘ =]
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VATTNET |

SAMHALLSBYGGANDET

Vatten ar en nyckelresurs for manniska och miljo och en forutsatt-
ning for valfard. Men rent vatten ar ingen sjalvklarhet. Inte nu och
inte i framtiden, varken i Sverige eller globalt.

DRICKSVATTEN AR VART viktigaste livsmedel.
Fungerande forsorjning med vatten och avlopp

(VA) ar nodvandig for hela samhallsbyggandet.

VA-verksamheten bidrar med livsviktig infra-

struktur och dr en service at samhallets invanare,

verksamheter och foretag. Vattensektorn levere-
rar social och ekonomisk hallbarhet - och bidrar
till ekologisk hallbarhet.

Vattnet i naturen paverkas i sin tur av allt som
sker i samhallet, till exempel kemikalieanvand-
ning, hur vi hanterar avloppsvattnet och hur vi
anvander marken till bland annat transporter,
jordbruk, bete och skogsbruk. Exempelvis gar
avloppsvattnet fran Vasterds ut i Malaren som

ar vattentdkt for Stockholmsomradet. Vattnet
atervinns, och val fungerande avloppsrening ar
en av grunderna for goda framtida vattenresurser.

VATTEN AR ETT ARV SOM MASTE SKYDDAS

“Vatten &r ingen vara vilken som helst utan ett arv som maste skyddas, forsvaras och

behandlas som ett sddant.”
Ur EU:s ramdirektiv for vatten (2000/60/EG)
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VATTENUTMANINGAR GLOBALT

Forsorjning med dricksvatten och sanitet hor till de allra storsta globala utma-
ningarna. En allt storre del av befolkningen bor i stader. Tillgdngen till sakert
dricksvatten ar starkt begransad i stora delar av varlden, bland annat i flertalet

av de mest expansiva regionerna.

For ar 2010 har FN uppskattat att antalet manni-
skor utan fungerande vattenfrsorjning var mer
an 750 miljoner och antalet helt utan ndgon form
av toalett mer dn 1 miljard. Vattentillgdngen
berdknas bli annu mer begransad i stora regioner
till f6ljd av den globala uppvarmningen. I andra
regioner leder klimatforandringen till intensivare
regn med risk for 6versvaimningar och fororenade
vattentakter.

Minskande befolkning i utflyttningsregioner
skapar ocksa betydande problem for vatten-
forsorjningen eftersom omsattningstiden i
dricksvattenndtet blir lang och sedimentuppbygg-
naden i avloppsledningsnatet 6kar nar flodena
minskar.

Fosforrdvara av hog kvalitet r en annan
begransad resurs som madste ses i ett globalt
perspektiv. Fosfor behovs for att uppratthalla
matproduktionen, och vaxtnaringen i avlopps-
vatten behover tas till vara battre anidag.

SVERIGE KAN BIDRA

Svenska l6sningar och system kan i dnnu

storre utstrackning dan i dag bli internationella
forebilder nar det galler att méta de globala ut-
maningarna kring forsorjning med vatten och
sanitet. Men for att foretagen ska bli trovardiga i
sin marknadsféring och forsdljning mot lander

som vill importera svenska losningar racker det
inte att kunna visa upp utbyggda och beprovade
system. Man maste ocksd kunna visa att svenska
myndigheter och VA-organisationer tillsammans
med exportindustrin gemensamt har 16st problemen
pa hemmaplan.

Produktionen i vatten-
sektorn kan beskrivas
med tva kretslopp. Till
hoger ett kretslopp av
vatten dar det ingér dels
avloppsreningsverk som
ar en miljévardsindustri,
dels vattenverk som ar
en livsmedelsindustri.
Till vanster ett kretslopp
av vaxtnaring mellan
stad och land. Mellan
staden och avlopps-
reningsverket utbyts
energiresurser. Vatten-
sektorn hanterar ocksa
nederbord som blir dag-
vatten nar den landar
pé hardgjorda ytor, samt
enskilda anlaggningar
for vatten- och avlopps-
forsorjning.

| byn Kerio i Kenya kdar kvinnor och flickor vid en av de fa fungerande
vattenpumparna i omradet.
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VATTENUTMANINGAR | SVERIGE

Sverige ar ett vattenrikt land, men obegrénsad tillgang till rent vatten ar ingen
sjalvklarhet. Cirka halften av landets sjoar och vattendrag klarar inte kraven

for god vattenstatus; manga av dem ar vattentakter. Grundvatten férorenas och
overexploateras. Haven mar daligt. Overgodning pa grund av for stora utslapp av
fosfor och kvave ar ett mycket stort problem i bade sjoar och hav.

Klimatforandringar forvantas medfora 6kad och
intensivare nederbérd, ckad risk for Gversvam-
ningar och fororening av vattentdkter. Det stan-
digt vaxande antalet kemikalier i samhaéllet stdller
nya krav pd vattenverk och reningsverk. Samti-
digt ndrmar sig kraven pa avloppssystemen en
"nollvision” eftersom Ostersjon och ménga andra
recipienter inte klarar ytterligare fororenings-
belastning.

Aven Sverige stér allts infor stora utman-
ingar nar det giller vatten- och avloppsforsorj-
ningen. Forskning, innovation och utveckling
ger vissa forutsattningar att klara utmaningarna,
men det kravs ocksa tydliga lagar och regler och
ett starkt politiskt engagemang pa olika nivder i
samhallet.

VATTNET |
SAMHALLSPLANERINGEN

Vattenfrdgorna maste komma in tidigt och stdn-
digt finnas med i den fysiska samhallsplanering-
en. Medvetenheten om vattenresursernas
langsiktiga varde behover oka hos samhallsplane-
rare och politiker. Det behovs framatsyftande
politiska beslut, effektivare lagstiftning, battre
organisation och mera pengar till atgarder i
vattenforvaltningen. Vattenfrdgan hanger ihop
med hela samhallets uppbyggnad och planering.
Staten, myndigheter och kommuner skulle
behdva dndra synsatt och se vattnet som en
mojlighet for 1dngsiktig utveckling, som en
investering i valfard.

EN ANDLIG RESURS MED ETT EKONOMISKT VARDE

“Vattnet bor ses som en andlig resurs med ett ekonomiskt varde och stor social och
ekonomisk betydelse aterspeglande vikten av att tillgodose grundldggande behov.”

Ur Agenda 21 fran FN:s miljokonferens i Rio de Janeiro 1992

N\

Solenergi

Avdunstning
Avdunstning
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Vattnets kretslopp i
naturen. EU:s ramdirektiv
for vatten staller krav pa
vattenplanering utifran
avrinningsomraden
som stracker sig tvars
over granserna mellan
kommuner och lander.
Gar det att inkludera
vattnets kretslopp som
en naturlig del i
samhallsbyggandet?



Vattnet kdnner inga administrativa granser. Av-
rinningsomradena stracker sig tvdrs over granserna
mellan kommuner och lander. EU:s ramdirektiv
for vatten (2000/60/EG) innehaller krav pa
vattenplanering med avrinningsomraden som
bas, inte kommuner eller ldn. De kommunala
planerarna maste samverka dver bade forvalt-
ningsgransernaiden egna kommunen och 6ver
kommungranserna.

SAMSPEL MED ANDRA SEKTORER

VA-organisationen behover samverka med
kommunens organisationer for energi och av-
fall for utbyte av material och energi. Varme ur
avloppsvatten kan vaxlas upp i en virmepump
och anvandas i fjarrvarmenatet. Reningsverken
producerar biogas som kan anvandas som for-
donsbrénsle. Matavfall skulle i storre utstrack-
ning kunna malas ner i koksavfallskvarnar och
transporteras till reningsverk for stérre produk-
tion av biogas.

Mellan VA-systemet och lantbruket finns det
flera kopplingar. Lantbruket behover rent vatten
till djur och vaxter. Djuren betar vid vattentdkter
dar de riskerar att sprida patogener, och lant-
bruket sprider bekdmpningsmedel som letar sig
ner till grundvattnet. Avloppssystemen kan bidra
med vaxtnaring till akermark, och resterna av
lantbrukets produkter passerar via manniskor
till avloppsreningsverken. Avloppssystemen
riskerar att slappa ut patogener och andra foro-
reningar som kan spridas till djur och vaxter i
lantbruket.

STORA INVESTERINGAR

Det kommer att krdvas stora investeringar for
att minska de negativa konsekvenserna av de
forandringar vi ser i natur och sambhille, och for
att skapa battre sakerhet i dricksvattenfcrsorj-
ningen. Vi behover skydda vara vattentakter
béttre och se till att vattenverken har fungerande
beredningsprocesser aven i ett forandrat klimat.
Utsldppen av avloppsvatten i vattentakter maste
minska genom att vi skapar en mer héllbar
dagvattenhantering och effektivare rening pa
avloppsreningsverken.

De allménna VA-ledningsndten i Sverige
uppskattas ha ett nyanskaffningsvarde pa 500-
700 miljarder kronor. Till det kommer vardet av
det privata servisledningsndtet ndarmast husen.

I dag investeras cirka 2 miljarder kronor per ar
ifornyelse av de allmdnna VA-naten. Invester-
ingen behover 6ka med 50 procent bara for att
klara en tillracklig fornyelsetakt, och &nnu mer
for att klara de utmaningar som foljer pa klimat-
forandringen. Med tanke pa bade kostnader och
halsoaspekter ar det viktigt att ratt material valjs
ndr ledningsndten fornyas.

Langsamfilter pa
Norsborgs vattenverk
i Stockholm.

Aven utanfr stiderna behovs det stora invester-
ingar. Havs- och vattenmyndigheten bedomer
att minst 40 000 enskilda avlopp behover dtgdr-
das per ar under de narmaste tio dren. Med en
kostnad runt 100 000 kronor per avlopp innebar
det en marknad pa 4 miljarder kronor per ar bara
i Sverige.

MYNDIGHETER HAR
INNOVATIONSDRIVANDE ROLL

Med tanke pa det langsiktiga perspektivet dr det
mycket viktigt att skapa en innovationskultur
ddr man ser nya mojligheter. Myndigheterna
har en viktig innovationsdrivande roll. Genom
att stalla tydliga krav och ta fram effektiva styr-
medel skapar de tryck pa férandring. En viktig
forutsattning for en aktiv innovationskultur ar
ett omfattande samarbete mellan alla aktorer
inom vattensektorns vardekedja: VA-organisa-
tioner, akademi, forskningsinstitut, foretag och
myndigheter pa olika nivder.

Vattensektorn skiljer sig pa flera sitt frdn andra
sektorer. Den har en branschorganisation dar
alla vattentjanstleverantorer (VA-organisationer)
dr medlemmar. Branschen har forutsattningar
att tanka langsiktigt. Ett hundradrsperspektiv ar
inte ovanligt eftersom man inte har ndgra kort-
siktiga ekonomiska krav. VA-organisationerna
ar inte konkurrenter och har inget behov av att
dolja nya idéer och ny teknik for varandra. Darfor
kan riktade satsningar mot VA-branschen fa ett
mycket starkare genomslag dn i andra branscher.
Spridningseffekterna av lyckade satsningar blir
stora, och dven mindre organisationer nas. Dess-
utom dr vattenhantering ett globalt problem
med stor exportpotential for nya ldsningar.
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SAMHALLSUTMANINGAR
OCH INNOVATIONS-
OMRADEN

Aktorerna i vattensektorn har tillsammans prioriterat vissa
utvecklingsomraden dar forbattringar kan ske dels genom
Fol-verksamhet | samhallet och naringslivet, dels genom battre
samverkan mellan myndigheter och ovriga aktorer | sektorn.

Utvecklingsomradena redovisas i Vattenvisionen utifran de
huvuduppgifter som vattensektorn svarar for: dricksvatten-
forsorjning, dagvattenlosningar och avloppsvattenhantering.

Efter de tre huvuduppgifterna foljer ett avsnitt om sektorns
vardekedja.
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DRICKSVATTEN

Forslunda vattenverk
i Umea.
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SAKER DRICKSVATTEN-
FORSORJNING FRAN
VATTENTAKT TILL TAPPKRAN

Dricksvatten bereds i vattenverk med ytvatten eller grundvatten
som ravara, och pumpas vidare ut till konsumenterna via led-
ningssystem och reservoarer. Eftersom vi traditionellt har ansett
0ss ha bra ravatten i Sverige ar beredningsprocessen forhallandevis
enkel, nagot som kan orsaka problem nar ravattnets kvalitet
forandras. Ytvatten kraver en mer avancerad beredningsprocess
an grundvatten. Beredningsprocessen kan besta av bland annat
biologisk forbehandling, kemisk fallning, sedimentering, filtrering
och desinfektion.



DRICKSVATTEN - UTMANINGAR
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Ytvattentakter hotas
av bland annat bat-
trafik. Har ar en bt
pa vag in i Malaren
genom en sluss i
Sodertalje.
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PROBLEM OCH UTMANINGAR

Hoten mot dricksvattentakterna kommer fran olika delar av samhallet,
bland annat avloppsvattenhantering, jordbruk, skogsbruk, bat- och vag-
transporter, industrimark och deponier. Recipienter for avloppsvatten ar

ofta ocksa ravattentakter.

Grundvattnet hotas av fororeningar och for stora
uttag. Klimatforandringen och en allt intensivare
mansklig pdverkan innebdr att hoten mot ravatt-
net okar. Bland annat har halterna av naturligt
organiskt material i rdvattnet okat de senaste
decennierna med brunare ravatten som f6ljd,
ndgot som i htg grad paverkar beredningsprocess-
ernaivattenverken och de biologiska processerna
iledningsnatet. Vi behover oka skyddet av vatten-
takter, och beredningsprocesserna i vattenverken
maste anpassas till andrad ravattenkvalitet.

GLOBALA HALSOEFFEKTER

Runt om i varlden medfor bristen pa rent vatten
och hygieniskt sdkra sanitetslosningar att mer
dn 2 miljoner ménniskor dor varje dr, huvudsak-
ligen barnifattiga lander, och méangfalt fler blir
sjuka. Dodsfallen och ohélsan beror dels pa akuta
infektioner, dels pa ackumulering av skadliga
kemiska amnen efter en tids exponering.

Mot bakgrund av dessa halsorisker har FN
pekat ut vatten som en mansklig rattighet och
manar lander och internationella organisationer
att snabbare fa fram "sdkert, rent, tillgangligt
vatten till 6verkomligt pris och sanitdra anlagg-
ningar till alla”.

Aven ilinder med vil utvecklad infrastruktur
for dricksvatten finns reella och omfattande
hélsoproblem med patogena mikroorganismer
och toxiska substanser som ndr dricksvattnet.
For att fa fram metoder och kompetens att upp-
skatta och dtgdrda dessa risker behover forskare
samarbeta i internationella natverk.

HALSOEFFEKTER | SVERIGE

For svenskt vidkommande kan patogena mikro-
organismer, lakemedelsrester, kemikalieutslapp
frdn samhallet och naturligt forekommande
kemiska dmnenivatten, mark och berggrund
innebdra halsorisker om de forekommer i
dricksvattnet. Nar det galler mikrobiell paverkan
ar utslapp fran avloppsanldggningar en betydande
kalla. For saker dricksvattenproduktion kravs
det val fungerande avloppsvattenrening och

god kontroll 6ver utslapp fran jordbruk.

Ibara ndgra fa fall har halsoeffekter kartlagts
av dricksvattenkonsumtion kopplat till olika typer
av miljogifter fran utsldpp via avlopp, industri-
mark och deponier.

Aven material som kommer i kontakt med
dricksvattnet under produktion och distribution
ar en viktig potentiell men daligt utredd halso-
risk. I takt med att nya material och produkter
utvecklas och installeras ckar kraven pa halso-
riskbedomningar. I dag saknas kunskap for att
gora relevanta bedomningar bade nar det galler
vilka &mnen som kan laka ut till vattnet och vilka
halsoeffekter de kan orsaka.

Kvalitetsproblem pd grund av daligt under-
hallna ledningsnat och bristfalliga fastighets-
installationer dr ocksa en halsorisk. For att hoja
dricksvattnets kvalitet kommer ledningsfornyelsen
att behova oka eller slutpolering ute pd natet att
bli vanligare.
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DRICKSVATTEN - UTMANINGAR

Henrikson
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Foton: Smittskyddsinstitutet

VARJE AR RAPPORTERAS det om en handfull
dricksvattenburna utbrott orsakade av patogena
mikroorganismer och med tusentals insjuknade,
men det ar mycket svart att harleda smittsprid-
ningen till vattnet. Vid vissa tillfdllen, som exem-
pelvis vid Cryptosporidiumutbrotten i Ostersund
inovember 2010 och Skellefted i april 2011, har
hela regioner drabbats av omfattande personligt
lidande och stora samhallsekonomiska kon-
sekvenser till f6ljd av framfcr allt arbetskrafts-
bortfall. Orsaker till dessa bada och de flesta
andra kdnda utbrott dr att halten patogener i
rdvattnet dr hogre dn vattenverken formar att
reducera till en saker halt. Mot den bakgrunden
ar det uppenbart att de mikrobiologiska riskerna
med dricksvatten varken har forutsetts eller
forebyggts tillrackligt i vart land, och detta bor
studeras mer.

I Sverige far omkring 1,2 miljoner konsumen-
ter sitt dricksvatten frdn enskilda brunnar som
dr utsatta for samma typ av risker som storre
ytvattensystem.

Aven djurbesittningar kan smittas av
patogener via ytvatten, och det finns risk for att
patogener introduceras i livsmedelskedjan.

18 VATTENVISIONEN

SVAGT SKYDD FOR VATTENTAKTER

Det langsiktiga skyddet for vattentakter dr svagt i
dag, och manga andra intressen kan fa foretrade
framfor tryggad vattenforsorjning. Den langsiktiga
vattenforsorjningen maste fa mycket starkare
stallning i lokal och regional planering. Intresse-
konflikterna om vattenresurserna kommer att
oka ndr det galler bade kvantitet och kvalitet.
Har kan det utover modiga beslutsfattare dven
behovas modeller for konflikthantering. Ett
annat problem dr att det saknas tydliga krav pa
rdvattenkvalitet.

Bara 70 procent av de kommunala grund-
vattentdkterna har ett vattenskyddsomrdade i dag,
och mdnga grundvattenmagasin dr fororenade.
Grundvattenskyddet madste in pa ett battre satt
i oversiktsplaneringen. Ett vdl genomarbetat
vattenskyddsomrade dr ett bra hjalpmedel i
arbetet for vattenskydd.

Manga av Sveriges dricksvattenproducenter
saknar i dag ndgon form av reservvattentakt, och
det kan fa till f6ljd att man star helt utan vatten-
forsorjning om det sker en storre olycka eller ett
utslapp i vattentakten.

Sjukdomsutbrott kan
bero pé virus som
norovirus (t.v.) eller pd
parasiter som Cryp-
tosporidium (i mitten)
och Giardia (t.h.).



KLIMATFORANDRINGAR
PAVERKAR DRICKSVATTNET

Ravattnets kvalitet paverkas starkt av klimat-
forandringar i kombination med en allt mer
fororenad miljs. Okad nederbérd leder till skade
floden och ckad transport till vattentdkterna av
mikrobiella och kemiska féroreningar samt av
organiskt material fran skogs- och jordbruksmark.
Risken 6kar ocksa for utslapp fran avlopps-
system och for 6versvamning av stadsmiljo och
industriomrdden, vilket ocksd innebdr risker for
vattentakter.

Vid 6kad vattenforing stiger ocksa grund-
vattennivaerna. Det leder till att den omattade
zonen i marken minskar och dirmed ocksa

markens reningsformdga, ndgot som kan leda till

okad risk for att grundvattnet kontamineras av
kemiska och mikrobiologiska féroreningar fran
ytvattenavrinning.

DRICKSVATTEN - UTMANINGAR

I dag ar vi sarbara eftersom beredningsprocessen i
vattenverken i regel inte dr anpassad for att klara
storre utslapp av mikrobiologiska och kemiska
fororeningar. Kunskapen om sdrbarheten ari
manga fall bristfallig hos bdde VA-huvudman
och tillsynsmyndigheter.

Klimatforandringar, mdnniskans 6kande
paverkan och kommande utmaningar inom
dricksvattenforsorjningen ar inte ndgot unikt
for Sverige. Det innebdr att innovationer och
kunskap som utvecklas inom omradet ocksa kan
komma till nytta och exporteras till flera andra
regionerivarlden.

Det langsiktiga skyddet
for vattentakter maste
starkas.
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DRICKSVATTEN - VISION
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VISION

Alla har tillgang till ett langsiktigt sakert
dricksvatten av hog kvalitet och i tillracklig
mangd, genom att tjanster och produkter
utvecklas for att klara hogre krav pa
ravattenskydd och beredning nar klimatet
forandras och genom storre medvetenhet
i samhéllet om vattnets langsiktiga varde.



DRICKSVATTEN - MAL

MAL FOR AREN 2020 OCH 2050

Vattensektorn har identifierat foljande mal for omradet

saker dricksvattenforsorjning.

AR 2020

® Det finns langsiktigt fungerande skydd for
alla vattentakter, och vattenplaneringen
inkluderas i tidiga skeden av samhélls-
planeringen.

® Det finns verktyg och teknik for saker
dricksvattenforsorjning aven i ett forandrat
klimat.

® Testmetoder har utvecklats for att bedoma
halsoeffekterna av material i kontakt med
dricksvatten, och de tilldmpas systematiskt
for godkdannande av material och produkter.

® On line-sensorer for detektion av mikro-
biologiska fororeningar har utvecklats och
testsensorer finns ute i ravattentakter,
reservoarer och dricksvattennat for
ldngtidsutvardering.

@ Formagan att analysera mikroorganismer
och kemiska féroreningar pa svenska labo-
ratorier ar i framkant. Ny kostnadseffektiv
teknik tilldmpas och kunder utanfor Sverige
valjer svenska laboratorier.

@ Riskanalysverktyg for bade stérre och mindre
vattentjanstforetag har utvecklats och
anvands i flera kommuner i enlighet med
Water Safety Plans framtagna av Varldshalso-
organisationen WHO.

AR 2050

@® Svenska dricksvattenforsorjningssystem,
b&de stora och smé enskilda system, har
blivit internationell standard och drivs
baserat pa Water Safety Plans. Det innebar
att sakerheten fér konsumenterna ar s
hog att vattenburna sjukdomsutbrott tillhor
historien.

® Dricksvattensektorn utgor en av Sveriges
mest attraktiva arbetsmarknader och attra-
herar bade svensk och utlandsk hogutbildad
arbetskraft.

® Svenska losningar for saker och effektiv *

® Samtliga distributionsnat fornyas pa ett

® Riskanalyser genomfors i samtliga svenska

kommuner pa ett strukturerat satt som
innebar implementering av riskbaserade
atgarder som forhindrar vattenburna sjuk-
domsutbrott.

Riskanalyser omfattar aven atgarder for
att forhindra smittspridning till djur.

Sadan riskanalys utfors vid méanga tillfallen
parallellt med riskanalys for manniskor.

For karakterisering av organiskt material
finns det kunskap och tekniska losningar
som underlattar val av lampliga bered-
ningsprocesser.

Det finns kunskap och tekniska lésningar
for séker och effektiv dricksvattenberedning
av ravatten med okade halter av naturligt
organiskt material.

Metoder for hallbar ledningsfornyelse har
utvecklats och anvands i flera kommuner.

Det finns snabba och effektiva metoder for
sparning av specifika kemiska och mikro-
biologiska fororeningskallor, metoder sont
kan anvandas bade i forebyggande syfte och
vid kris. -

dricksvattenproduktion ar en internationell I :
forebild och hor till Sveriges framgangsrika ; b
exportprodukter. e

hallbart satt, baserat pa hdlsomassiga och
ekonomiska principer.




DRICKSVATTEN - INNOVATIONSOMRADEN

Foto: Thomas Henrikson
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Norsborgs vattenverk
i Stockholm.

INNOVATIONSOMRADEN

Vattensektorn har identifierat Fol-behov inom omradena
riskanalys och ekonomiska bedomningar, effektiv och saker
dricksvattenproduktion, effektiv och saker leverans av
dricksvatten samt sakert vatten i enskilda brunnar.

RISKANALYS OCH EKONOMISKA
BEDOMNINGAR

VATTNETS VARDE. Utveckla modeller som
pa ett rattvisande satt kan 6ka medvetenheten
hos samhallsplanerare och politiker om vatten-
resursernas langsiktiga varde.

VERKTYG FOR KONFLIKTHANTERING.
Utveckla juridiska och ekonomiska verktyg och
metoder for beslutsfattare som ska hantera olika
aktorers och nationers ansprak pa vatten.

VERKTYG FOR RISKANALYS. Utforma
metoder for att analysera risker och effekter av
vidtagna atgdrder i dricksvattenforsorjningen,
sarskilt generella verktyg som dr direkt anvandbara

22 VATTENVISIONEN

for bade storre och mindre vattenproducenter.
Inom dricksvattenforsorjningen kan man aldrig
helt eliminera alla risker utan madste strava efter
att uppna balans dar en acceptabel (tillrdckligt
lag) risk kan uppnas till rimlig kostnad.

EKONOMISKA ANALYSER. Utveckla battre
metoder och verktyg for ekonomiska analyser
och prioritering av riskreducerande atgarder, i
form av kostnads/nytto- och kostnadseffektivi-
tetsanalyser. Atgirderna for att anpassa dricks-
vattenforsorjningen till ett nytt klimat forvantas
bli omfattande och kostsamma. Beslutsfattarna
behover relevant beslutsunderlag.



IT-SAKERHET OCH KRISBEREDSKAP.
Forska kring sakerheten i beredningsprocesser
och distributionsnat mot avsiktligt sabotage,
skadegorelse och fororening ur ett krisbered-
skapsperspektiv. Detta dr sarskilt viktigt eftersom
produktion och distribution av dricksvatten

blir allt mer beroende av dator- och IT-baserade
styrsystem.

SANERINGSTEKNIK FOR VATTEN-
TAKTER. Utveckla saneringsteknik for kemikalie-
olyckor och spill i vattentdkter.

EFFEKTIV OCH SAKER
DRICKSVATTENPRODUKTION

KVALITETSSYSTEM FOR DRICKSVATTEN.
Utveckla och standardisera kvalitetssakringssys-
tem som dr anpassade till dricksvattenforsorjning,
till exempel Blue Drop Certificate i Sydafrika,
Water Safety Plans enligt WHO, HACCP (Hazard
Analysis and Critical Control Points) och Bonn
Charter. Det behovs ett gemensamt globalt
system.

DRICKSVATTEN - INNOVATIONSOMRADEN

BEDOMNING AV HALSOEFFEKTER.
Utveckla verktyg och metoder for att mata ohalsa
kopplad till dricksvattenkonsumtion sa att det
gar att utvardera effekter av olika atgarder. Olika
typer av verktyg behovs eftersom ohélsa kan vara
av akut karaktar fororsakad av patogener, eller av
kronisk art orsakad av lang tids exponering for
kemiska substanser som polyfluorerade kolvaten
och bekdmpningsmedelsrester.

RISKBEDOMNING AV FORORENINGS-
KALLOR. Ta fram mer kunskap om dels
forekomst och mangd av humanpatogena
mikroorganismer i fekalier fran méanniskor och
djur, dels transport av patogener fran bland annat
avloppsutsldpp, betes- och jordbruksmark. Malet
dar att kunna gora korrekta riskbedémningar.
Det dr viktigt att pd ett effektivt satt kunna skilja
pa arter som kan och arter som inte kan smitta
manniskor. Det behovs ocksa 6kad kunskap om
patogeners inaktivering och 6de utanfor vard-
organismen.

Strandbete betraktas
som en stor risk nar det
galler fororening av
ravattentakter, men vi
har for lite kunskap for
att bedoma hur stor
risken &r for dricksvatten-
konsumenterna.
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DRICKSVATTEN - INNOVATIONSOMRADEN

MATMETODER FOR KEMISKA OCH
MIKROBIOLOGISKA RISKMARKORER.
Utveckla robusta och pdlitliga matmetoder for
detektion av patogena och/eller antibiotikaresi-
stenta mikroorganismer, naturliga toxiner och
kemikalier i rdvattnet. Dessa metoder skulle
starka arbetet med att skydda vattentakterna
och bor kopplas till beslutstodssystem for opera-
térerna i vattenverken. Overvakning med hjilp
av modellbaserade metoder, mjukvarusensorer
och "sensor data fusion” dr ocksa intressant.

KEMISKA OCH MIKROBIOLOGISKA
BARRIARER. Fortsitt att utveckla mikrobiella
barridrer for resurseffektiv reduktion av patogener
(protozoer, bakterier och virus) samt metoder

for att bestdmma barridrernas effektivitet. Det
behovs ny kunskap om kombinationer av olika
mikrobiologiska barridrer for att klara framtida
utmaningar. Forbattra barridrerna mot kemiska
fororeningar som tungmetaller, uran, petroleum-
produkter, algtoxiner, bekampningsmedel och
lakemedelsrester under olika driftférhallanden
ochiolika beredningssteg.

REDUKTION AV NATURLIGT
ORGANISKT MATERIAL. Utveckla mer
effektiv reningsteknik for avskiljning av organiska
fororeningar, till exempel membranteknik.
Utveckla ocksa metoder for karakterisering av
organiskt kol i ravatten och dricksvatten. Det
senare forvantas leda till nya typer av on line-

sensorer for processtyrning av vattenverken.
Behovet av kunskap om hur naturligt organiskt
material pdverkar dricksvattenberedningen

och hur man kan sakerstalla effektiviteten i
vattenverken har okat i takt med 6kade halter i
ravattnet. Okade halter organiskt material mins-
kar effekten av klordesinfektion. De 6kar ocksa
korrosionen iledningsnatet och igensattningen
av kolfilter sd att dessa inte fungerar som kemisk
barridr.

PAKETLOSNINGAR FOR MINDRE
VATTENVERK. Utveckla paketverk, stan-
dardmodeller och beprvade reningssteg som
kan rekommenderas for mindre vattenverk som
ibland har délig funktion.

RESURSEFFEKTIV RENING OCH
DISTRIBUTION. Utveckla innovativa
losningar for att minska forlusterna i dricks-
vattenledningsnatet, till exempel effektivare
lacksokningsutrustning. Vattenproduktion och
distribution stdr for cirka hélften av VA-sektorns
elanvandning, och det ar el for distributionen
som dominerar.

KONSTGJORD INFILTRATION. Ta fram
mer kunskap nar det giller mikrobiologisk bar-
ridarverkan hos konstgjord infiltration som &r ett
mycket viktigt beredningssteg for att avskilja
patogener fran fororenade ytvatten.

Membranteknik testas pa vissa svenska vattenverk for avskiljning av bland annat
naturligt organiskt material. Till vdnster en membranmodul med stdende hal-
rumsmembran som ser ut som perforerade sugrér. | mitten ar modulen isartagen
for undersdkning efter testkorning. Till hGger gors ett bubbeltest, en tathetskon-
troll med hjalp av trycksattning.
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EFFEKTIV OCH SAKER LEVERANS
AV DRICKSVATTEN

OPTIMERAD FORNYELSE AV
LEDNINGSNAT. Ta fram nya metoder och
material samt nya verktyg for att bedoma och
genomfora effektiv fornyelse av vattenlednings-
ndten. Ledningsnaten star for en stor del av vatten-
kedjans dteranskaffningsvarde, och drift och
underhdll har bdde ekonomiska och hilsomassiga
konsekvenser.

HALSOEFFEKTER AV LEDNINGS-
MATERIAL. Forska kring nya typer av material
till ledningsndt och installationer, bland annat
polymerer, kompositmaterial, farger och ytskydd.
Kunskapen om materialens urlakningsprodukter
och deras eventuella hélsoeffekter dr fortfarande
mycket begransad.

MARKORER FOR BEDOMNING AV
DRICKSVATTENKVALITET. Ta fram
enskilda eller kombinationer av ldttanalyserade
markorer som kan anvandas for bedomning av
dricksvattenkvalitet. Tidigare forskning har visat
att storskalig sekvensering av bakteriegenom i
biofilm i ledningsnétet har gjort det mojligt att
skilja dricksvatten som konsumenten anser ha
hog kvalitet frdn vatten som upplevs ha samre
kvalitet.

DRICKSVATTEN - INNOVATIONSOMRADEN

Foto: Mattias Mattisson

SAKERT VATTEN |
ENSKILDA BRUNNAR

VATTENKVALITET I ENSKILDA
BRUNNAR. Utvidrdera hur manniskors hdlsa
paverkas av vatten fran enskilda brunnar. Ut-
veckla ny teknik och nya material for att avhjdlpa
de problem som finns. En femtedel av de 450 000
brunnarna for enskild vattenforsorjning anses
idag ha otjanligt vatten. Vanliga problem ar
naturliga fororeningar fran berggrunden samt
intrangning av mikrobiologiskt fororenat
ytvatten genom brunnsinfodringar och lattgenom-
trangliga markskikt. Dessutom innebdr den
bristande vattenkvaliteten att vattnet &r mer
korrosivt och darmed kan orsaka urlakning av
skadliga &mnen frdn material i kontakt med
vattnet.
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DRICKSVATTEN - SAMVERKAN

BEHOV AV SAMORDNING

OCH SAMVERKAN

Inom omradet sdker dricksvattenférsorjning behovs det battre samordning
och samverkan pa olika nivaer - inom EU, i Norden och i Sverige.

EU-SAMARBETE KRING RISK-
HANTERING. Samarbetsprojekt med flera eu-
ropeiska lander bor initieras for att utveckla och
implementera riskbaserade angreppssatt, som
till exempel Varldshdlsoorganisationen WHO:s
Water Safety Plans. Vattentjanstforetagen behover
forberedas pa att tillimpa dessa metoder och
tillhorande verktyg infor en framtida revision

av dricksvattendirektivet.

GEMENSAM DRICKSVATTENFORSK-
NING INOM NORDEN. Det behovs finansie-
ring for att initiera gemensamma forsknings-
projekt med 6vriga nordiska lander for att utbyta
erfarenheter och samarbeta inom dricksvatten-
omradet. Vara tekniska system och var dricks-
vattenkvalitet liknar till stor del varandra.

SAMORDNAD FORSKNING FOR
OPTIMERAD BEREDNINGSPROCESS.
Det behovs satsningar for att initiera gemen-
samma nationella forskningsprojekt som syftar
till att optimera dricksvattenberedningen och fa
effektiva och robusta kombinationer av processer
som minskar riskerna for bade driftproblem och
sjukdomsutbrott. Det behtvs ocksa en verktygslada
med testade 1osningar att ta till om vissa saker han-
deriframtiden, bland annat klimatforandringar.

DEMONSTRATIONSANLAGGNINGAR.
For att 6ka utbytet mellan de svenska aktorerna
inom innovationskedjan fran forskning till kom-
mersialisering och export tror vi pd att samla
dem till utvecklings- och demonstrationsanldgg-
ningar. Sddana anldggningar ger samtidigt moj-
lighet till demonstration for potentiella kunder
och internationella samarbetspartner.

Vattenverket i Pretoria anvandes som studieobjekt nar EU-projektet
Techneau under &r 2008 holl kurser i riskanalys enligt WHO:s
Water Safety Plans for vattenproducenter i sodra Afrika.
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SVENSKA

DRICKSVATTEN - STYRKEOMRADEN

STYRKEOMRADEN

| Sverige finns ett nationellt natverk av engagerade myndigheter, ett antal
dricksvattenproducenter som gemensamt driver utvecklingsprojekt i nara sam-
verkan med universitet och hogskolor, flera konsultforetag med hog kompetens
inom dricksvattenomradet, flera aktiva forskargrupper och forskningsinstitut
som blir allt mer engagerade i dricksvattenfrdgorna, och dessutom ett antal
svenska entreprendrer och tillverkare som arbetar inom dricksvattenomradet.

For att starka arbetet med dricksvattenfragor

i Sverige har Livsmedelsverket sedan ar 2009
ansvaret for att samordna fragorna nationellt.
Verket leder arbetet i Nationellt ndtverk for
dricksvatten dar myndigheter, vattenproducenter
samt universitet och hégskolor samarbetar.
Natverket samlar ett hundratal experter som
verkar inom arbetsgrupper for krisberedskap,
planering och forskning.

Sverige har val utvecklade system och i vissa
fall en helt unik tradition av att samla in och
lagra data. Databaser som Vattentdktsarkivet,
VASS, VISS och sjukvardsinformationen 1177
innehaller stora mangder information med
direkt eller indirekt koppling till dricksvatten.
Forskningsmiljoer behtver omsatta informatio-
nenikonglomererad kunskap. Rédtt anvanda kan
dessa register ge innovativa svenska foretag ett
vardefullt kunskapsforsprang gentemot manga
utlandska konkurrenter.

Andra omrdden dar Sverige ligger 1angt
framme dr biofilmsforskning vid Lunds universi-
tet och fekal kallsparning vid Sveriges lantbruks-
universitet (SLU), Statens veterinarmedicinska
anstalt (SVA), Livsmedelsverket och Totalfor-
svarets forskningsinstitut (FOI). Umed univer-
sitet och SLU har ocksa starka forskargrupper
inom dricksvattenomrddet, bland annat ar SLU
ledande nar det galler forskning om naturligt
organiskt material i rdvatten.

FORSKNING | SAMVERKAN MED
DRICKSVATTENPRODUCENTER

Ett exempel pa dricksvattenproducenternas
ndra samarbete med hogskolor och universitet
ar forskningsprogrammet DRICKS vid Chalmers
tekniska hogskola. Goteborgs universitet och
Linkopings universitet medverkar ocksa, och
flera vattenproducenter dr involverade. Program-
met stods av bland andra Svenskt Vatten, EU,
Forskningsrddet Formas, Myndigheten for sam-
hallsskydd och beredskap (MSB), Livsmedelsver-
ket, Sveriges geologiska undersokning (SGU) och
forskningsinstitutet Acreo Swedish ICT. DRICKS
verkar inom hela dricksvattenomradet, fran
vattentakt till tappkran, med sarskilt fokus pa
riskanalys och riskhantering.

Ett annat exempel 4r ett ndra samarbete
mellan Lunds universitet och de stora VA-orga-
nisationerna i Skane for att studera forandringar
ivattenkvaliteten i ledningsnatets mikrobiella
biofilmer. Ett tredje exempel dr ett samarbete
mellan Lunds och Uppsala universitet och
vattenverk som testar membranteknik och
andra dtgarder for att reducera halterna av
organiskt kol i rdvatten. Forskningsinstitut som
Acreo Swedish ICT och Swerea KIMAB bidrar
med spetskompetens inom omradena sensorer
och matmetodik respektive material i kontakt
med dricksvatten.
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DAGVATTEN

En vattenvdg i staden

KLIMAT- OCH
MILJOANPASSADE
DAGVATTENLOSNINGAR
FOR EN ATTRAKTIV STAD

For att uppratthalla stadens olika funktioner ar det viktigt att ta hand om
den nederbdrd som faller pa ett sa effektivt satt som mojligt med tanke
pa bade mangd och fororeningar. Nederbérden som faller over tak, gator
och andra hardgjorda ytor avrinner som dagvatten. Regnet innehaller
féroreningar som kommer fran de utslapp till atmosfaren som sker i
regionen dar regnet bildas. Dagvattnet fororenas sedan ytterligare genom
den “stadstvatt” som sker nar nederborden faller pa stadens ytor.
Dagvattnets kvalitet beror alltsa bade pa regionala atmosfarsutslapp

och pa de féroreningskallor som finns i det avrinningsomrade som dagvattnet
avleds fran.
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DAGVATTEN

Underdimensionerat
dagvattensystem vid

IDAG LEDS DAGVATTEN OFTA orenat ut till
narmaste vattendrag via separata dagvattenled-
ningar och diken. I tita stdder dr det inte ovan-
ligt att dagvattnet leds tillsammans med annat
avloppsvatten i kombinerade ledningssystem till
avloppsreningsverk dar det belastar processen
ochivdrsta fall gor att en del av avloppsvattnet
maste slappas ut orenat. Vintertid dr nederborden
en snohanteringsfraga, men vid snésmaltning
kan smaltvattenflodena bli stora och belastningen
pd avloppssystemen hog.

Dagvattnet tar emot
fororeningar fran manga
kallor. Det handlar om
patogena mikroorganismer
och kemiska amnen av
manga olika slag.

snosmaltning.

Foto: Godecke Blecken
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DAGVATTEN - UTMANINGAR

P& Gotgatan i Uppsala
stod vattnet hogt en
sondagseftermiddag i
augusti 1997. Hundratals
kallare blev dversvam-
made. Orsaken var ett
ovanligt envist &skvader
som lag 6ver stan i tva
timmar.
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PROBLEM OCH UTMANINGAR

Okad nederbdrd, med mer intensiva regn och fler tillfallen da regn faller pd

sno - det blir foljden for Sverige av ett forandrat klimat. Den okade nederborden
kommer tidvis att medfora mycket hog belastning pa ledningsnaten med risk
for oversvamningar och utslapp av fororeningar som foljd.

I1aglanta kustomrdden i sodra Sverige med
traditionellt jamn nederbord har frdgan om
forandrade regnmonster blivit allt mer patrang-
ande. Forstdelsen for hur dessa ska hanteras i
samband med stigande havsnivder ar troligtvis
en overlevnadsfraga for flera av stiderna i den
regionen.

STADSPLANERINGSPERSPEKTIV
PA DAGVATTEN

Dagvattenhantering dr ett gemensamt problem
for kommunen och VA-verksamheten. En stote-
sten dr att VA-verksamhetens synpunkter ofta
kommer in for sent i planprocessen.

Det dr viktigt att satta in dagvattnet och
oversvamningsproblematiken i ett storre stads-
planeringsperspektiv. Frdgan maste 1osas ver
traditionella avdelningsgranser i kommunerna
och 6ver kommungranserna - med olika kom-
petenser, verktyg och nya arbetsmetoder. Nar
det giller klimatanpassning i planprocessen
kan det handla om att begransa bebyggelsen vid

lagpunkter och ldglanta kuststrackor, nivasitta
bebyggelsen i forhallande till vattenavledning
vid skyfall, fordroja vattenavledningen genom
mer gronomrdden i staderna, se till att det finns
ytliga vattenvégar for att leda bort vatten, eller
att bygga hus som ar anpassade for hoga vatten-
nivaer.

Det finns i dag nagra goda exempel pd hur
stdder i framfor allt sodra Sverige har arbetat
med klimatanpassning av dagvattenhanteringen
for att minska 6versvamningsrisken, men det
behover utvecklas fler metoder och strategier
som verkar effektivt 6ver de traditionella ansvars-
omradena i kommunerna.

AVEN FOR ATT SKAPA YTOR for gron och bla
dagvattenrening ar det viktigt att dagvattnet
kommer in i planprocessen. Ofta gloms dagvat-
tenreningen bort och da finns det bara plats for
vanliga ledningar nar hela omradet har planerats.
Nar fortatning sker av urbana miljoer kan det
ocksd vara svart att hitta ytor for trog dagvatten-



avledning, och dd kan exempelvis 16sningar som
underjordiska fordréjningsmagasin och kompakta
reningsanldggningar vara alternativ for stadens
dagvattenhantering.

Planarbetet ar viktigt aven for att begransa
dagvattenfororeningar genom restriktioner nar
det géller byggmaterial, till exempel koppartak.

STORT BEHOV AV RENINGSTEKNIK

Att avleda dagvatten orenat till ndrmaste sjo eller
vattendrag innebdr miljopaverkan som varierar
fran plats till plats beroende pa typen av vatten-
drag och den lokala dagvattenkvaliteten. For att
fa en héllbar stadsutveckling och god status for
mottagande vatten (recipienter) mdste de féro-
renade dagvattenflodena tas om hand och renas.
Det dr ocksa viktigt att utveckla uppstroms-
arbetet for dagvattnet, det vill sdga att minska
tillforseln av fororeningar fran olika kllor.

Viss utveckling har skett de senaste aren
ndr det géller behandling av dagvattenfloden.
P3 manga hall har dagvattendammar anlagts,
men fortfarande ar osdkerheten stor ndr det
galler dammarnas renande effekt och hur de ska
drivas och underhadllas. Den reningsmekanism
som dammarna i forsta hand bygger pd dr sedi-
mentation av partiklar. Avskiljningen av losta
dmnen dr inte sdrskilt stor, samtidigt som det dr
losta dmnen som i forsta hand kan vara direkt
giftiga i vattenmiljon. Darfor ar behovet stort av
att utveckla teknik och strategier for att minska
belastningen av sddana miljofororeningar till
vattendrag, sjdar och hav.

KUNSKAPSBRIST

En medelstor stad i Sverige kan ha ett hundratal
utslappspunkter for orenat dagvatten. I kommu-
nernas miljoarbete ar detta problematiskt efter-
som det med dagens kunskap och teknik ar svart
att prioritera vilka utslappspunkter som i forsta
hand bor dtgardas och pd vilket sdtt. Kunskapen
ar fortfarande forhallandevis 1ag ndr det galler
dagvattnets innehall och hur det varierar. Det
rdder ocksa osdkerhet om hur effektiva olika
reningsmetoder ar. En prioritering av dtgarder
bor dessutom relateras till hur de specifika
dagvattenutsldappen kan paverka miljon i mot-
tagande vatten.

Det ar komplicerat att faststdlla dagvattnets
kvalitet eftersom variationerna ar stora, bade
fran plats till plats och fran tillfalle till tillfalle.
Har finns en stor utmaning i att ta fram sdkrare
schablonvarden for dagvatten i relation till vilka
ytor och aktiviteter som forekommer i staden
och med tanke pa tidpunkten pé aret.

GRON OCH BLA INFRASTRUKTUR

Implementering av exempelvis dammar for dag-
vattenrening har okat intresset for "gréna och bla

m

Foto: Elisabet Rudenhols

DAGVATTEN - UTMANINGAR

Fordrojning av dagvatten
i Augustenborg i Malma.
Grasmattan ska fungera
som Gversvamningsyta.

16sningar” eller "gron och bld infrastruktur” som
kan ta hand om stora mangder dagvatten med
dess fororeningar samtidigt som det kan skapas
attraktiva stadsmiljoer. Det &r fortfarande oklart
hur sddana system pa basta satt bor utformas for
att bade kunna rena dagvattnet och hantera det
vid intensiva nederbordstillfallen. Exempelvis
finns det risk for att dagvattenanlaggningar

som har utformats for vattenrening kan bli foro-
reningskdllor om ett intensivt regn kommer eller
om anldggningarna drivs pa fel sitt.

Att implementera gron och bla infra-
struktur och losningar for fordrojning staller
ocksd hogre krav pd stadsplaneringsprocessen.
Vattenfrdgorna méste kommain i ett tidigare
planeringsskede f6r att man exempelvis ska
kunna undanhalla vissa ytor fran bebyggelse
eller ange krav i detaljplaner som kan innebara
implementering av gron infrastruktur.

Det hér kan i sin tur knytas till ansvars-
fordelningen nér det giller dagvattenfrdgan.
Vem eller vilka har ansvaret for att driva utveck-
lingen pa dagvattensidan? Och hur bor ansvars-
fordelningen se ut for att dagvattnet ska om-
handertas pa ett klimatanpassat och langsiktigt
hallbart satt med 1dg miljobelastning samtidigt
som stadsmiljoerna berikas med grona 16sningar?

Fragorna ar viktiga att arbeta vidare med. Linnékanalen i Vaxjd.
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DAGVATTEN - VISION
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VISION

Stadernas dagvattensystem ar klimat-
anpassade och tar till vara nederborden
som en resurs i staden samtidigt som de

bidrar till god rening av vattnet med liten
miljopaverkan.
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DAGVATTEN - MAL

MAL FOR AREN 2020 OCH 2050

Vattensektorn har identifierat féljande mal for omradet
klimat- och miljoanpassade dagvattenlosningar.

AR 2020

@ Vattenhanteringen ar en integrerad del i
hallbar stadsplanering dar hansyn tas till
paverkan pé lokala recipienter, éversvam-
ningsrisk och resursatgdng for hela vatten-
hanteringen i staden.

® Det finns val utarbetade strategier for
att arbeta med klimatanpassning av den
bebyggda miljon, och stdderna har klimat-
anpassat det urbana vattensystemet sa att
viktiga samhéllsfunktioner kan uppratthallas
vid intensiv nederbord som kan orsaka
dversvamningar.

® Det finns kunskap om hur 6ppna dagvatten-
6sningar ska dimensioneras baserat pa
floden och fordrojning, och hur de kan
implementeras i staden.

AR 2050

@ Svensk vattenhantering i staden &r en inter-
nationell forebild nar det galler klimatan-
passning av stader i liknande klimatzoner,
nar det galler dagvattenrening och hur
systemen ska planeras, byggas, drivas och
underhallas for att bade vara funktionella
och bidra till attraktiva stader. Svenska
foretag exporterar avancerad know-how och
produkter for klimat- och miljdanpassade
dagvattensystem.

® Alla aktorer inom samhallsbyggandet
samverkar for ldngsiktig utveckling mot
samhéllen som tal intensivare nederbdrd
samtidigt som negativ miljopaverkan
minskar. Nya metoder och verktyg for mer
hallbar samhéllsplanering har utvecklats,
implementerats och kommersialiserats.

® De urbana vattensystemen ar klimatan-
passade s att konsekvenserna av kraftig
nederbord &r sma nar det galler materiella
skador pa bebyggelse, mojligheten att
uppratthalla viktiga samhéllsfunktioner
och miljopaverkan pa till exempel sj6ar
och vattendrag.

Det finns utarbetade strategier och tekniska
l6sningar for att undvika miljopaverkan
som orsakas av utslapp av obehandlat
avloppsvatten till sjoar och vattendrag, det
vill sdga utslapp som orsakas av nederbord
och som kan medfora spridning av patogena
mikroorganismer och miljoféroreningar.

Det finns kunskap och tekniska lésningar
for dagvattenrening, losningar som ar
anpassade efter dagvattnets karaktar och
hur kansliga de mottagande vattnen ar.

Know-how och produkter for hallbar vatten-
hantering i staden ar viktiga svenska
exportprodukter.

Det dagvatten som behover tas om hand
renas i andamalsenliga system som kan
drivas och underhéllas (ar 2030).

Stadsmiljon genomsyras av mangfunk-
tionella grona och blé strukturer som &r
viktiga bestdndsdelar i den klimatanpass-
ning som har skett av den byggda miljon.
De fungerar som reningsanlaggningar for
vissa fororeningar och bidrar till attraktiv
stadsmiljo med hog biologisk mangfald.

Material som byggs in i staden i till exempel
tak och fasader paverkar inte dagvatten-
kvaliteten negativt, och de urbana aktiviteter
som har identifierats som viktiga forore-
ningskallor har &tgardats och bidrar inte
langre med namnvarda fororeningsmangder
till dagvattnet.

Regnvatten tas om hand pé ett innovativt
satt och anvands som resurs. i




DAGVATTEN - INNOVATIONSOMRADEN

Vdstra Hamnen i Malma.

INNOVATIONSOMRADEN

For dagvatten har vattensektorn identifierat Fol-behov inom klimatomradet, dels
att halla staden torr, dels att minska belastningen pa reningsverken. Det finns
ocksa Fol-behov nar det galler att minska utslappen av dagvattenféroreningar
pa ett kostnadseffektivt satt och att ta vara pa dagvattnet som resurs.

DAGVATTENSYSTEM FOR ETT
NYTT KLIMAT

For att kunna mota ett forandrat klimat mdste
dagvattensystemet anpassas och utformas for att
omhadnderta mer intensiv och 6kad nederbérd
med okade floden och stigande vattennivder.
Kombinationer med fordrojningsytor, magasin,
dammar och filter kan vara méjliga 16sningar for
1angsiktigt hallbar dagvattenhantering. Driften
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av anlaggningarna dr lika viktig som utform-
ningen av anldggningarna. Det finns fortfarande
osdkerhet ndr det galler hur effektiva olika sys-
tem dr pa att minska och fordrdja floden, hur de
bast bor utformas och hur man schablonmassigt
kan bedoma effekten och robustheten for syste-
men utifrdn ett stadsperspektiv. Darfor finns det
ett antal Fol-behow.



Fordréjningsmagasin
i Vaxjé.

FORDROJNING OCH MINSKNING AV DAG-
VATTENFLODEN. Utarbeta systemlosningar
som omfattar hela kedjan fran implementering
till drift for olika fordrojningssystem. Det
behover utredas hur stor fordrojningseffekten
kan bli med respektive teknik och med kombi-
nationer av metoderna vid olika forhdllanden.
Samtidigt behtver den informationen knytas till
utvecklingen av klimat- och avrinningsmodeller
som kan bidra till dimensioneringsunderlag for
anldggningarna.

KLIMAT- OCH AVRINNINGSMODELLER
FOR URBANA FORHALLANDEN. Utveckla
klimat- och avrinningsmodeller som &r battre
anpassade till urbana forhallanden, som béttre

tar hansyn till bland annat snésmaltning och
tjalproblematik, och som kan anvdndas som
verktyg for att utvardera till exempel bla och
grona strukturer och underjordiska fordrojnings-
magasin. Modellerna ska daven kunna uppskatta
effekter av planerade insatser.

DAGVATTEN - INNOVATIONSOMRADEN

STRATEGIER OCH BESLUTSSTOD FOR
GRONA OCH BLA STRAK. Utvardera system
med grona och bla strak i stdderna och skapa
utifran detta strategier, metoder och beslutsstod
som kan tillampas av samhallsplanerare och VA-
ingenjorer for vattenhanteringen i hela samhal-
let, inklusive vagar, parker och fastigheter, sa att
fler aktorer i samhallet 16ser klimatanpassningen
tillsammans.

TIDIGA FORVARNINGSSYSTEM FOR
OVERSVAMNINGAR. Utveckla larmsystem
som baseras pa utvardering av nederbordsdata
irealtid som kan varna for oversvaimningar pa
grund av skyfall.

TEKNIK OCH STYRNING AV LEDNINGS-
SYSTEMET. Utveckla teknik och styrning av
flodeniledningssystem och fordrsjningslosningar
sd att volymen i ror och anldggningar utnyttjas
effektivare. Har aterstar mycket att utveckla, och
det finns stor potential att utveckla produkter for
en global marknad.

I — |

Foto: Godecke Blecken
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DAGVATTEN - INNOVATIONSOMRADEN

Dagvattenbiofilter - “rain
garden” - i Melbourne,

Australien.
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KOSTNADSEFFEKTIV MINSKNING
AV DAGVATTENFORORENINGAR

BEFINTLIGA OCH NYA METODER FOR
DAGVATTENRENING. Utvardera och utveckla
de reningsmetoder for dagvatten som redan
finns, exempelvis dammar, och utveckla dven
andra mer innovativa metoder. Det giller exem-
pelvis lokala infiltrationsytor, filterkombinationer
med nya material, filterytor med vaxter och grona
tak som bidrar till bdde rening och fordrojning

av vattenfloden. Men det gdller ocksd avancerad
processrening for de mest fororenade flodena
och nanoteknik for specifika fororeningar. Utveckla
ocksa yteffektiv reningsteknik for tat stadsmiljo
ndra fororeningskallorna.

MODELLERING AV RENINGSPROCESSER.
Utveckla modelleringsverktyg for uppskattning
av de reningseffekter som kan uppnas med olika
metoder for dagvattenrening.

LANGTIDSFUNKTION HOS BEFINTLIGA
ANLAGGNINGAR. Studera langtidsfunktionen
hos befintliga dagvattenanldggningar. Under vilka
forutsattningar kan de bli fororeningskallor pa
sikt? Utveckla strategier for drift och underhall av
anldggningar for langsiktigt uthalligt omhander-
tagande av dagvatten och dess féroreningar.

DAGVATTNETS KVALITET OCH VARIATIONER.
Fordjupa forstaelsen for dagvattnets kvalitet och
variationer beroende pd tid och plats. Vivetidag

att variationerna ar stora, men det saknas fort-
farande kunskap om nér, var och hur dagvatten i
forsta hand och pa basta satt bor behandlas.

VERKTYG FOR PRIORITERING AV DAG-
VATTENFLODEN. Utveckla verktyg som kan
bidra till att prioritera de utfloden som i forsta
hand bér omhédndertas baserat pd till exempel dag-
vattenkvalitet och status hos mottagande vatten.

DIMENSIONERING AV KLIMATANPASSADE
ANLAGGNINGAR. Utvardera och utveckla
reningsanldggningar som dr anpassade till ett
framtida klimat. For vilka floden reningsanligg-
ningar ska dimensioneras och pa vilket sitt de
ska vara anpassade till extrema nederbords-
tillfallen ar viktiga fragor att besvara.

STRATEGISKT UPPSTROMSARBETE. Ut-
veckla strategiskt uppstromsarbete som kan bidra
till minskade fororeningshalter i dagvattnet.
Material och aktiviteter som sdrskilt pdverkar
dagvattenkvaliteten maste kunna identifieras
och strategier utarbetas s att de i storsta mojliga
madn kan fasas ut.

STYRMEDEL FOR UPPSTROMSARBETE.
Identifiera vilka styrmedel som effektivast kan
realisera effekterna av uppstrémsarbetet i prak-
tiken och utveckla strategier som kan anvandas i
det arbetet.



En kubkanal for dag-
vatten i Augustenborg
i Malmé.

MINSKAD BELASTNING PA
RENINGSVERK

Genom att utveckla system som i storre utstrack-
ning haller dagvattnet pd markytan (grona och
bla strukturer) kan belastningen pa avloppsled-
ningsnatet minska nar det giller inldckage

och tillrinnande dagvatten (tillskottsvatten).
Detta kan i sin tur forbdttra reningsresultat och
resursatgang vid avloppsreningsverken och
aven minska utsldppen av mindre renat eller
orenat avloppsvatten vid intensiv nederbord
(brdddning). Att halla dagvattnet p& markytan
antas vara ett mer kostnads- och tidseffektivt
sdtt att minska belastningen pd reningsverk

och recipienter dn att bygga ut rorsystemen.

Att minska mangden dagvatten som leds till av-
loppsreningsverken kan ocksa bidra till att foro-
reningarna i avloppsslammet minskar, ndgot som
isin tur kan underlatta aterforing av vaxtnaring
frdn VA-sektorn.

BALANS MELLAN LEDNINGSNAT OCH
RENINGSVERK. Vidareutveckla och imple-
mentera metoder och arbetssatt for att minska
tillskott av draneringsvatten, grundvatten och
felkopplat dagvatten i samverkan med fastighets-
agare. Utveckla beslutsstod som bidrar till
resurseffektiva val av atgarder.

DAGVATTEN - INNOVATIONSOMRADEN

REGN- OCH DAGVATTEN SOM _
RESURS FOR ATTRAKTIVA STADER

Nederborden i sig dr ocksa en vattenresurs som
kan anvandas for olika dndamal. Sarskilt for
torra regioner dr det angeldget att hitta metoder
som gor att man hushdllar med den hér resursen.
Aven i omraden med god tillgang till vatten

kan lokal dteranvandning av dagvatten minska
resursatgangen for rening av bade dricksvatten
och avloppsvatten samt bidra till att stadens
infrastruktur klarar extrema regn battre och gor
staden mer attraktiv.

REGNVATTEN SOM RESURS. Utveckla teknik
och utrustning som kan mdjliggora anvandning
av regnvatten for exempelvis brandsldckning,
bevattning, biltvatt, spolning av gator, toalett-
spolning och kylning av byggnader. Fragor som
behover besvaras dr bland annat vilka regnfloden
som kan anvdndas och pa vilket sdtt vattnet ska
lagras och renas fore anvandning.

INTEGRATION AV DAGVATTENLOSNINGAR
I STADEN - UTFORMNING OCH ANSVAR.

Se over hur vattenfragorna ska inforlivas i stads-
och regionalplaneringen for att mota de framtida
kraven pd klimatanpassning och rening, och sam-
tidigt leda till att vattnet kan bidra till attraktiva
stadsmiljoer. Vattenfragorna maste komma in
tidigare i planeringsprocessen for att innovativa
dagvattenlosningar ska kunna implementeras.
Vilka styrmedel som finns eller kan utvecklas for
att dstadkomma en forandring i den riktningen
behover utredas, liksom hur ansvarsfordelningen
ska se ut for dagvattenfragorna.
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DAGVATTEN - SAMVERKAN

h-.-.-.-:

En skolgard i regn och i solsken, Augustenborg i Malma.
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BEHOV AV SAMORDNING
OCH SAMVERKAN

Okad samordning och samverkan inom dagvattenomradet behdvs bland
annat nar det galler samhallsplanering.

TYDLIGGOR VATTNETS ROLLI DEMONSTRATIONSANLAGGNINGAR. For

PLANPROCESSEN. Samverkan inom hela att samla de svenska aktdrerna inom innovations-
samhallsbyggandet behovs for en langsiktig kedjan fran forskning till forsdljning och export
utveckling mot samhallen som tal intensivare tror vi pa att samla dem till utvecklings- och
nederbdrd och hogre vattennivaer samtidigt demonstrationsanldggningar. Sidana anldaggningar
som den negativa miljopaverkan maste minska. ger samtidigt mojlighet till demonstration for

Det behovs ckad forstaelse for vattnets roll i potentiella kunder och internationella samarbets-
planprocessen for att utforma bra beslutsstod for ~ partner.

samhallsplanerare.

OKAD SAMVERKAN MELLAN FORSKARE,
KOMMUNER OCH FORETAG. For att ticka
de dmnesomraden som finns i skarningspunk-
terna mellan olika forskningsomraden inom
vattensektorn ar det viktigt att samverkan ckar
mellan olika forskargrupper. Kompetensnat-
verket Dag & Nat vid Luled tekniska universitet
kan vara en drivande kraft i arbetet som galler
dagvatten. Fler kommuner och foretag bor fa
delta i klustersamverkan for att det snabbare ska
utvecklas produkter, losningar och tjanster som
kan anvdndas i branschen.




Kanstensslapp i
Bunkeflostrand i Malma.

DAGVATTEN - STYRKEOMRADEN

SVENSKA STYRKEOMRADEN

Svenska aktorer kan arbeta brett med dagvattenfragan eftersom de har
en helhetssyn som tar hansyn till bade kvalitet och kvantitet, och dar
bade uppstroms- och nedstromsperspektiven finns med.

Det finns stor medvetenhet hos vattensektorn
om behovet av klimatanpassning, och det finns
en bra dialog pd olika plan om hur staden kan
och bor klimatanpassas genom allt fran trégare
avrinning, bra hojdsattning till sakerstdllande av
ytliga vattenvdgar. Det finns mycket erfarenhet
och kunskap kring dagvattenhantering.

Vidareutveckling av dessa kunskaper gynnar
en hdllbar utveckling av svenska tdtorter och
genererar exportprodukter.

Med hog och okad kompetens hos kommuner,
hogskolor, konsultforetag, forskningsinstitut
och myndigheter finns det goda méjligheter
for Sverige att uppratthalla en tatposition.
Svenska forskare pd omrddet har ett brett
internationellt natverk och ingdr som partner
istora internationella projekt. Pa sd satt starks
den svenska forskningen och utvecklingen.

I Sverige finns inom dagvattenomradet
kompetensndtverket Dag & Nét som har sin
bas pa Luled tekniska universitet.
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AVLOPPSVATTEN

Skivfilteranldggningen

KLIMAT- OCH
RESURSEFFEKTIV
AVLOPPSHANTERING

FOR MILJONS BASTA

Avloppssystemen har till uppgift att leda bort och behandla
avloppsvatten pa ett effektivt, miljoméassigt och hygieniskt satt.
Fungerande avloppssystem ar grundlaggande for god halsa
och miljo och for hallbar utveckling. De ar en forutsattning
for tillvaxt. | svenska tatorter &r det vanligast med tva separata
system - ett for spillvatten och ett for dagvatten. Men i aldre
stadskarnor dominerar kombinerade system, det vill saga
spillvatten och dagvatten blandas samman.
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SPILLVATTEN AR AVLOPPSVATTEN fran skolor,
arbetsplatser, handel, service och hushall. Dagvatten
arregn och smaltvatten som rinner av fran hard-
gjorda ytor som tak, gator och parkeringsplatser.

Hushallens spillvatten innehaller klosett-
avlopp samt bad-, disk- och tvittvatten (BDT-
vatten). Det samlas upp i ett ledningssystem och
rinner till ett reningsverk dar det renas mekaniskt,
biologiskt och kemiskt. Renat vatten slapps ut
ien mottagande recipient - hav, sjo eller vatten-
drag. Kvar blir ett avloppsslam dér fosfor och
manga andra dmnen fran avloppsvattnet samlas.
Slammet kan anvédndas for produktion av biogas,
och rétresten kan anvandas for godsling eller
jordtillverkning.

Integration med andra
tekniska forsorjnings-
system kan ge okad
biogasproduktion och
mer resurseffektiv
anvandning av biogas.

I reningsverken avskiljs kvdve, fosfor och
organisk substans eftersom dmnena bidrar till
overgddning och syrefcrbrukning i recipienten.
For svarnedbrytbara vattenlosliga organiska
foreningar dr avskiljningsgraden 1ag eftersom de
varken bryts ner av bakterier eller fastnar i slam-
met. Mdnga ldkemedelssubstanser och kemika-
lier fran hushall och industri hor till de &mnen
som passerar genom reningsverket och hamnar
irecipienten. Av patogena mikroorganismer
hamnar en del i slammet, medan andra passerar
utirecipienten.

For okad resurseffektivitet genom ckad
produktion och bdttre anvandning av biogas kan
avloppssystemen integreras med andra tekniska
forsorjningssystem som avfallshantering, fjarrvarme
och kollektivtrafik.

AVLOPPSVATTEN
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AVLOPPSVATTEN - UTMANINGAR

PROBLEM OCH UTMANINGAR

Vatten anvands for en rad olika andamal som bevattning, dricksvatten-
produktion, fiske och bad. Det kravs val fungerande avloppssystem for
att minimera riskerna for smittspridning, overgodning och miljogifter

42 VATTENVISIONEN

i de vatten vi anvander.

For avloppssystemet finns det tva stora utman-
ingar, dels att minska utslappen fran hela sys-
temet aven i ett forandrat klimat, dels att bidra
till hushallningen med resurser som energi och
vaxtndring. Globalt ar det en mycket stor utman-
ing att mdnga manniskor helt saknar tillgang till
fungerande sanitetslosningar och avloppssystem.

MINSKADE UTSLAPP TROTS
FORANDRAT KLIMAT

Klimatpdverkan forvantas ge mer nederbord och
stigande vattennivder. Det ger hogre infloden
till avloppssystemen och darmed forsamrad
reningsfunktion och okad risk for utslapp av
orenat avloppsvatten, sd kallad braddning.

Det dr viktigt att se samhillet, ledningsnat,
pumpstationer och reningsverk som en helhet.
Dagvatten kopplat till spillvattennatet medfor
stora floden till reningsverk vid kraftiga neder-
bordstillfallen. Problem som ar kopplade till led-
ningsndtet dr inldckage, braddningar och behov
av ledningsfornyelse. Det behovs ett langsiktigt
arbete for att minska mangden tillskottsvatten

till ledningsnatet och pa det sittet minska risken
for braddningar. Men det behovs ocksd dtgarder
for att behandla avloppsvatten som faktiskt
braddar utirecipienten. Avloppssystemet maste
alltsa klimatanpassas for att utslappen pa grund
av ckade floden inte ska oka.

Samtidigt behovs det dtgarder for att mota
okade reningskrav som forvantas komma ndr det
galler narsalter, patogener och kemiska dmnen.
For att minska belastningen pd recipienten och
gynna ett hallbart kretslopp av ndringsamnen
kravs det att oonskade dmnen inte kommer in
i avloppssystemet, det vill sdga inte tillfors fran
hushall, byggnader, industrier, vagar, trafik och
annan verksamhet. For detta kravs bdde restrik-
tioner och att alla som anvander avloppssyste-
men far 6kade kunskaper och insikter.

Det behovs vl fungerande styrmedel som
gor att insatserna sdtts in dar de gor storst miljo-
nytta. Aven med kostnadseffektiva styrmedel
innebar de okade kraven att det behovs miljard-
investeringar i avloppssystemen.

Foto: Jann Lipka, Norcidphotos
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Mer vaxtnaring
behdver atervinnas
ur avloppsvatten.

Foto: Ravi Kappel

RESURSEFFEKTIV
AVLOPPSHANTERING

Resurseffektivisering inom avloppsvattenhanter-
ingen innebdr att el och kemikalier anvands
effektivare, att varme dtervinns, att biogas-
produktionen kar, att den producerade gasen
anvands pa ett effektivare sdtt och att vaxtnaring
tastill vara. Det innebar ocksa att hela avlopps-
anldggningen byggs, forvaltas och drivs effek-
tivare, det vill sdga dven ledningsnatet.

Resurseffektiv avloppsrening ska ocksa
mojliggora dteranvandning av vatten. Det betyder
att det renade avloppsvattnet bor vara av sadan
kvalitet att det kan anvandas for produktion av
dricksvatten eller for till exempel bevattning.

Merparten av den vaxtndring som lamnar
samhadllet gdr via avloppsvattnet. En stor del av
reningsverkens elanvandning gar i dag at till att
ireningsprocessen dverfora vaxtnaring i form
avammoniumbkvave till atmosfarisk kvavgas.
Samtidigt anvander gddselindustrin energi for
att binda atmosfariskt kvave till konstgodsel.

Svenska reningsverk avskiljer mer dn
95 procent av den fosfor som kommer in med
avloppsvattnet. Potentialen for aterforing av
fosfor till akermark ar darfor mycket hog.

I slammet finns ocksd oonskade dmnen som
tungmetaller och svarnedbrytbara organiska
amnen. [ dag anvands bara cirka 25 procent

av slammet pa dkermark.

Atgirder behovs for att ka andelen vaxt-
naring som nyttiggors inom jordbruket eller
inom andra omraden. Om aterforing av vaxt-
ndring sker via slam mdste kvaliteten pa slammet
sakras genom kontroll avingdende material till
reningsverket, effektiv behandling av slammet och
val fungerande kontroll av det fardigbehandlade
slammet.

Foto: Maria Hiibinette

Foto: Axel Alm

Systemen for lokal VA-forsorjning behover utvecklas.

AVLOPPSVATTEN - UTMANINGAR

ENSKILDA AVLOPP
- UTVECKLING BEHOVS

Aven sma tillskott av undermaligt renat avlopps-
vatten kan bidra till smittspridning i vattentakter
eller i vatten for bevattning och djurhallning.
Det ar darfor viktigt att teknik- och miljoutveck-
lingen dr gynnsam dven for enskilda avlopp och
gemensamhetsanldggningar, och att den utveck-
ling som sker far utvaxling i nya produkter som
blir tillgdngliga pa marknaden.

Enligt Havs- och vattenmyndigheten
bedoms ndstan halften av de 700 000 svenska
fastigheter som har enskilt avlopp ha anldgg-
ningar som inte dr godkdanda. Ungefar 130 000 av
dem har enbart slamavskiljning och ar dirmed
direkt olagliga. Systemen for att hantera den
lokala VA-forsorjningen behover utvecklas sd att
de kan klara bade hilso- och miljomassiga
krav. Detta kan ske genom forbattring av
enskilda avloppsanldggningar, utveckling av
samfallighetsanldggningar eller anslutning
till allmant VA.
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AVLOPPSVATTEN - VISION

44 VATTENVISIONEN

VISION

Visionen ar att avloppssystemen trots for-
andrat klimat kan minska utslappen sa att
malet om god ekologisk och kemisk status i
hav, sjoar och vattendrag kan uppnas och att
grundvatten inte paverkas negativt, samtidigt
som systemen bidrar till battre hushallning
med resurser som vaxtnaring och hogvardig
energi som el och biogas. Reningsverken
bidrar till minskad klimatpaverkan dels genom
egna minskade utslapp av vaxthusgaser, dels
genom effektivare energianvandning, okad
produktion av biogas och effektivare anvandning
av gasen.

el Ullén

Foto: Mika



AVLOPPSVATTEN - MAL

MAL FOR AREN 2020 OCH 2050

Vattensektorn har identifierat féljande mal for omradet
klimat- och resurseffektiv avloppshantering.

AR 2020

® Avloppsvatten i Sverige ska inte orsaka
forhojd risk for smittspridning till manniskor
eller djur. Det ska finnas b&de kunskap
och tekniska system for att undvika eller
minimera s&dana risker.

® Ledningsnat och reningsverk ses som en
helhet, och det finns god kontroll dver de
braddningar som &nda behdver ske pa
grund av systemets konstruktion.

® Svenska reningsverk ar resurssnéla och
robusta. Anlédggningarna skyddar miljon
val och forhindrar smittspridning. Perioder
med hdga floden kan hanteras pé teknisk
vag pa reningsverken.

AR 2050

@ Sverige har basta tédnkbara avloppsldsningar
for bade stad och landsbygd. God resurs-
hushallning och ldga utslapp ar sjalvklara,
och Sverige har vasentligt bidragit till att
alla manniskor i varlden har tillgéng till
fungerande sanitetslosningar.

® Ledningsnét och reningsverk drivs som en
helhet och utslapp av orenat avloppsvatten
via braddningar forekommer inte.

® Avloppssystem och reningsverk har ut-
vecklats till produktionsanlédggningar for

atervinning av vatten, energi och vaxtnaring.

Det gor att svensk export av tjanster och
produkter inom vattenreningssektorn har
okat med minst 500 procent.

® Svenska avloppssystem ar en viktig lank i

ett hallbart kretslopp av véxtnaringsamnen,
framfor allt fosfor. Biogas och andra nyttig-
heter fran avloppssystemen tillgodogérs

i samhallet, till exempel vaxtnaringsrika
produkter.

Svenska foretag erbjuder innovativa av-
loppslosningar anpassade for olika lokala
forutsattningar. Systemen fungerar solitart,
men beroende pd sammanhanget dven i
kombination med andra system eller pa
sikt integrerade till en helhet.

De svenska losningarna ar etablerade pd
varldsmarknaden och bidrar till battre miljo
aveniandra lander.

Svenska systemldsningar ar en internationell
forebild och hor till Sveriges mest framgéngs-
rika exportprodukter.

@ Vattensektorn utgor en av Sveriges mest

attraktiva arbetsmarknader och attraherar
bade svensk och utlandsk hégutbildad
arbetskraft.

@® Sverige anvander beslutsprocesser och

teknik for basta tankbara avloppslosningar
for badde den tata staden och den ensligt
beldagna stugan, och allt dar emellan.




as Henrikson
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AVLOPPSSVATTEN - INNOVATIONSOMRADEN
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Himmerfjardsverket
soder om Stockholm.

For avloppsvattenhantering har vattensektorn identifierat Fol-behov nar
det galler resurseffektiva och klimatsmarta avloppsanlaggningar, ny och
effektivare reningsteknik samt avloppssystem for olika behov.

RESURSEFFEKTIVA OCH
KLIMATSMARTA
AVLOPPSANLAGGNINGAR

STYRMEDEL FOR KOSTNADSEFFEKTIVITET.
Utveckla effektiva och fungerande styrmedel sa
att insatser gors dar miljonyttan blir storst per
satsad krona.

STYR- OCH OVERVAKNINGSSYSTEM. Ut-
veckla flexibla styr- och 6vervakningssystem
som kan bidra till fortsatt utveckling av resurs-
effektiv rening av avloppsvatten. Med dessa
metoder kan man dven oka integrationen i driften
av avloppssystemet genom att dven inkludera
spillvattnets uppkomst, ledningsnétet och recipi-
enten. Exempel pd detta dr sd kallad "plant-wide
control”.
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MODELLER FOR ENERGI- OCH MATERIAL-
FLODEN. Oka kunskapen om optimal forvalt-
ning av energi- och materialfloden och kemi-
kalieanvandning pa reningsverk, och utveckla
modeller f6r detta som kan anvandas for driften
av avloppssystemet.

MODELLERING AV PROCESSER OCH
HYDRAULIK. Utveckla avancerade modeller

for avloppssystemets processer och hydraulik.
Béttre kapacitetsutnyttjande av befintliga system
blir avgorande nar hogre floden och hogre belast-
ning fran fler anslutna ska renas pa ofdrandrad yta.

ENERGIOPTIMERING GENOM NYA MAT-
METODER. Utveckla instrumentering (till ex-
empel flodesmétning) och nya satt att mata, och
utvardera relevanta parametrar och processutrust-
ning (till exempel pumpar och luftningsutrustning)
for energioptimering av avloppssystem.



METODER FOR MINSKADE AVLOPPS-
FLODEN OCH BRADDNINGAR. Utveckla
metoder for att lokalisera, kvantifiera och min-
ska tillskottsvatten och braddningar. Utveckla
ocksa olika former av braddvattenrening for de
fall dd braddning anda tillats forekomma. Stimu-
lera utveckling och anvandning av vattenbe-
sparande armaturer och VVS-installationer for
minskad vattenanvandning och minskad mangd
spillvatten.

EFFEKTIVARE ANLAGGNING OCH DRIFT AV
LEDNINGSNAT. Utveckla effektivare former av
ledningsldggning, battre rormaterial, méjlighet
att utnyttja systemens kapacitet battre genom
utjiamning av floden och fororeningsbelastning,
samt effektivare elanvindning for drift av led-
ningsndtet.

MINDRE UTSLAPP AV LUSTGAS OCH
METAN. Utveckla teknik och atgarder for min-
skad klimatpdverkan fran reningsverken via
lustgas- och metanemissioner i reningsprocessen
och biogasprocessen, samt vid anvandning av
biogasen.

BESLUTSSTOD OCH METODER FOR
OPTIMERAD PRODUKTION AV BIOGAS.
Utveckla beslutsstod och metoder (inklusive
vidareutveckling av teknik for rétning) som gor
att befintlig rotkammarvolym kan anvdndas
optimalt for att producera mer biogas genom
tillforsel av mer externt organiskt material
fran till exempel hushall och lantbruk - utan
suboptimering i form av till exempel simre
slamkvalitet, forsamrad naringsaterforing eller
okad anvdandning av hogvérdiga energislag

for kvavereningen. Kolkalla som anvands for
kvéavereningen kan ocksd anvandas for att
producera biogas eller direkt som drivmedel.

AVLOPPSVATTEN - INNOVATIONSOMRADEN

BATTRE VERKTYG FOR UPPSTROMS-
ARBETE. Utveckla bittre verktyg for att effektiv-
isera uppstromsarbetet, bland annat GIS-system
for kartlaggning och sparning av kallor, smartare
provtagare for spdrning av fororeningskallor ute
pd avloppsnadtet, snabbare och mer tillforlitliga
metoder for sparning pa natet, samt snabbare
och billigare analysmetoder.

ATERVINNING AV VAXTNARING. Utveckla
olika sdtt att 6ka nyttiggorandet av fosfor, bland
annat effektivare uppstromsarbete for ett renare
slam. Aven andra metoder f6r utvinning av
fosfor ur slam och avloppsvatten behover utveck-
las, exempelvis fosforutvinning i kombination
med forbranning av slam. Utveckla metoder for
resurseffektiv dtervinning av kvave fran kvave-
rika delstrommar, till exempel rejektvatten fran
slambehandlingen, samt 6ka aterforingen av
kvave via befintliga produkter, till exempel slam.
Utveckling av kéllsorterande avloppssystem kan
ocksd bidra till 6kad dtervinning av vaxtnaring,
bland annat kvdve och fosfor.

ATERVINNING AV ANDRA AMNEN. Utveckla
mdjligheter till dtervinning av fler vardefulla
amnen, till exempel biopolymerer.

Foto: Bords Energi och Miljé AB )

Foto: Norrképing Vatten

Till vanster jagas in-
lackage av tillskottsvat-
ten genom provtagning i
en spillvattenbrunn. Till
hoger en lacksoknings-
utrustning som ar under
utveckling.
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AVLOPPSVATTEN - INNOVATIONSOMRADEN

Skivfilterhallen pa
Ryaverket i Géteborg.

| Huskvarna behandlas
utgéende avloppsvatten
med UV-ljus under
sommaren for att inte
patogener fran renings-
verket ska fororena en
narliggande badplats.
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NY OCH EFFEKTIVARE
RENINGSTEKNIK

KOSTNADSEFFEKTIVA RENINGSMETODER.
Utveckla kostnadseffektiva reningsmetoder och
ivissa fall matteknik for bdde gamla och nya ke-
miska fororeningar (ldkemedelsrester, pesticider,
petroleumprodukter, industrikemikalier, med
mera) eftersom det kan bli aktuellt med ytterligare
reningskrav.

DESINFEKTION OCH HYGIENISERING. Ut-
veckla desinfektionsmetoder for avloppsvatten
och hygieniseringsmetoder for slam och andra
produkter for att mota okade reningskrav for
patogener. Gransvarden mdste dessutom standigt
uppdateras och det maste finnas val utvecklade
metoder for kontroll av slutprodukterna.

Foto: ULf Gings

ENERGIEFFEKTIV KVAVERENING. Vidare-
utveckla en process med partiell nitritation och
deammonifikation for att 6ka den totala energi-
effektiviteten i kvavereningen. Kvaverening ar en
energikravande process eftersom den kraver bade
luftning for nitrifikation och kolkélla for denitri-
fikation.

PROCESSMODELLER OCH STYRSTRATEGIER.
Utveckla innovativa styrstrategier for optimal
funktion hos nya processlosningar och bittre inte-
gration mellan processdesign och reglerteknik. Ta
fram relevanta processmodeller for utveckling av
béde styrstrategier och processovervakning. For att
pa ett tidigt stadium kunna utvardera olika strate-
gier behovs det simuleringar dér styrstrategier och
overvakningsmetoder utvdrderas for olika pro-
cesslosningar. Vid analysen dr det viktigt att ha ett
helhetsperspektiv for att undvika suboptimering.
Det ar ocksa viktigt att hitta vettiga kompromisser
mellan olika kriterier som energieffektivisering
och risk for lustgasutslapp.

NYA SENSORER OCH METODER FOR
DATAKVALITET. Utveckla metoder for att sakra
datakvaliteten med tanke pa hardare utslapps-
krav och hogre krav pa resurseffektivisering. Ut-
veckla nya sensorer och vidareutveckla metoder
for att automatiskt detektera felaktiga givare
eller driftstorningar. Allt fler givare och sensorer
anvands i dag for att 6vervaka och styra renings-
processerna. [ ett modernt avloppssystem kan
det rora sig om tiotusentals olika signaler.



Pettersson, Chalmers

Foto: Thomas

| sodra Afrika rader det
allvarlig vattenbrist pa
manga hall. | den har
ultrafilteranléaggningen
i New Goreangab Water
Reclamation Plant i
Windhoek, Namibia,
anvands renat avlopps-
vatten som ravatten vid
dricksvattenproduktion.

AVLOPPSSYSTEM FOR OLIKA BEHOV

NYA LOSNINGAR FOR GLOBALA UTMAN-
INGAR. Utveckla olika systemldsningar for
olika omraden, allt fran enkla urinsorterande
torrtoaletter till mer "traditionella” avloppssystem.
Detta kravs for att mota utmaningen att alla
manniskor ska ha tillgdng till fungerande sani-
tetslosningar. Svenska foretag ska kunna erbjuda
avloppsldsningar for olika behov, for sdvil lokal-
samhillen med bristfdllig infrastruktur som for
enskilda avlopp och storstader.

SORTERANDE AVLOPPSSYSTEM. Vidare-
utveckla och prova killsorterande och de-
centraliserade avloppssystem som kan cka
aterforingsgraden av vaxtndring och minska
utsldppen av 6vergddande dmnen. Sddana system
kan fungera som ett attraktivt och anvandarvan-
ligt alternativ i gles bebyggelse ddr langa led-
ningsdragningar inte ar hallbara och befintliga
alternativ ger negativ lokal miljopaverkan.
Sorterande avloppslosningar kan ocksa kom-
bineras med system for resurseffektiv och krets-
loppsanpassad hantering av matavfall, och med
framstdllning av fasta koncentrerade godselmedel
som ammoniumnitrat via till exempel partiell
nitrifikation och mikrobiella bransleceller. En
viktig utmaning ar att pa ett strategiskt satt in-
tegrera sorterande avloppslosningar i befintliga
system, bdde tekniskt och organisatoriskt.

AVLOPPSVATTEN - INNOVATIONSOMRADEN

LOKALA LOSNINGAR FOR FLEXIBILITET I
VA-SYSTEMET. Utveckla bra lokala losningar
som kan integrerasien helhet ddr resurser fran
avloppsreningen tas till vara. For manga om-
rdden dr avstdndet till befintliga reningsverk sa
stort att lokala losningar ar battre. Bra lokala
losningar mojliggor flexibilitet i VA-systemet och
kan ocksa leda till exportframgangar. Avlopps-
system med langa 6verforingsledningar innebdr
bland annat ckad risk for svavelvéte i lednings-
ndtet, hogre energianvandning for transport av
avloppsvatten och betydande kostnader f6r led-
ningsdragning jamfort med om avloppsvattnet
behandlas "lokalt”.

PAKETLOSNINGAR FOR MINDRE RENINGS-

VERK. Ta fram paketverk, standardmodeller och
beprovade reningssteg som kan rekommenderas
for mindre reningsverk. Manga mindre renings-

verk ar gamla och har dalig teknisk funktion.

Kallsorterande avloppssystem

Klosettavlopp
med eller
utan urin

Organiskt
avfall

-,
S

Eventuell
Uil BDT-vatten
sortering
Ly Renings-
Biogas verk
/ 7
G
R4
¥ . Behandlingav 2% Renat
” klosettavlopp avlopps-
vatten
L, Urin- >

hantering

Ett avloppssystem med separat hantering av klosett-
avloppsvatten kan utformas pé olika satt beroende
pé& mojligheter till behandling samt krav frén brukare
och lantbruk. Kallsorterande system mojliggor
aterforing av fler vaxtnaringsamnen &n “traditionella”
system, framfor allt av mer kvave men inte nodvandigt-
vis av mer fosfor.
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Foto Frida Petter

BEHOV AV SAMORDNING OCH
SAMVERKAN

Pa avloppsvattenomradet behover samordning och samverkan 6ka bland
annat mellan kommunernas olika forvaltningar och aktorer.

SAMVERKAN MELLAN OLIKA AKTORER
OCH TEKNISKA FORSORJNINGSSYSTEM.
Sverige har en tradition av samverkan mellan
olika aktorer, men den behdover starkas ytterligare.
Samverkan behéver 6ka mellan bland andra
samhallsplanerare, ansvariga for de tekniska
forsorjningssystemen och tillsynsansvariga. Det
finns vinster dven med okad samverkan mellan
olika tekniska forsorjningssystem som VA, avfall och
energi, samt med brukarna och lantbrukssektorn.

TYDLIGA KRAV FOR AVLOPP I GLES-
BEBYGGELSE. Det behovs tydliga spelregler
fran myndigheterna i samverkan med industrin
for att mojliggora utveckling av héllbara och
dndamalsenliga avloppslosningar for gles
bebyggelse. Det behovs ocksd en organisation
som informerar om de mest andamalsenliga
avloppslosningarna, samt enklare och tydligare
spelregler for kommunernas ansvar nar glesbygd
fortdtas och overgdr i samlad bebyggelse.

SAMVERKAN KRING FORORENINGS-
FLODEN. Det behovs samverkan kring samhillets
fororeningsfloden sa att de viktiga flodena kan
identifieras och elimineras pa ett resurseffektivt
satt. Det gdller att hitta en balans mellan upp-
stromsatgarder (eliminering vid kdllan) och

anvandning av avancerad reningsteknik som
riskerar att bli mycket resurskravande. For en
resurseffektiv avvagning behovs det darfor bred
samverkan mellan myndigheter, forskare, VA-
organisationer och dem som genererar miljo-
fororeningar. For de dmnen och recipienter

ddr det &r svart att nd den 6nskvarda effekten
via uppstromsatgarder behover det utvecklas
resurseffektiva reningsprocesser. Aven hir behtvs
det samverkan mellan forskare, utrustnings-
leverantorer och VA-organisationer.

TEST- OCH DEMONSTRATIONSANLAGG-
NINGAR. For att samla de svenska akttrerna
inom innovationskedjan frdn forskning till kom-
mersialisering och export tror vi starkt pd att samla
dem till utvecklings- och demonstrationsanldgg-
ningar dar man gemensamt for utvecklingen
framat. Exempel pd anldggningar som efterfragas
dr anldggningar for lakemedelsrening, bradd-
vattenrening, processer for narsaltsatervinning,
storre kallsorterande installationer och system,
samt avancerad on line-instrumentering for olika
fororeningar och smittdmnen. Sddana anldggningar
ger samtidigt mojlighet till demonstration for
potentiella kunder och internationella samarbets-
partner. Mer om demonstrationsanlaggningar
finns att ldsa i avsnittet om vardekedjan.



AVLOPPSVATTEN - STYRKEOMRADEN

SVENSKA STYRKEOMRADEN

Sverige har internationellt sett hoga reningskrav och darmed relativt
avancerad avloppsrening. Vi har internationellt sett ocksd mycket stranga
krav pa slamkvalitet, vilket innebar att uppstromsarbetet ar val utvecklat. Nar det
galler biogas har Sverige en helhetslosning dar samhallets aktorer tillsammans
ser till att biogasen anvidnds pa ett sa resurseffektivt satt som méjligt.

Sverige har internationellt ledande forskare
inom avloppsreningsteknik, inklusive styr- och
reglerteknik. Genom flera stora forsknings-
program har en betydande FoU-kapacitet byggts
upp. Det finns starka forskningsinstitut och bra
miljoer med kritisk massa vid flera larosaten
ilandet.

Bra samverkan mellan universitet, hog-
skolor, VA-organisationer och ndringslivet finns
redan etablerat, och det finns en struktur att
bygga vidare pa ddr ocksd demonstrationsan-
laggningar ingdr. Exempel pd det ar dels forsk-
ningsprogrammet VA-teknik S6dra vid Lunds
tekniska hogskola som har fokus pa avancerad
avloppsvattenrening, dels VA-kluster Mélardalen
som dr ett program for forskning, utveckling och
utbildning inom vatten och avlopp med fokus pa
energi- och resursutnyttjande.
tekniska hogskolan (KTH) dger och driver Ham-
marby Sjostadsverk. Anldggningen anvands for
utveckling och demonstration av miljcteknik
inom avloppsvattenrening. Projekten bestdr av

bdde kortare uppdrag och mer langsiktiga
nationella och internationella forskningsprogram.
Sma och stora miljoteknikforetag samt kommuner
dr involverade. Genom ndra samarbete mellan
ndringsliv, samhalle och olika forskningsaktorer
utgor Hammarby Sjostadsverk en exklusiv platt-
form for innovation av produkter och system. Det
finns stor potential att utveckla den verksamheten
ytterligare.

Sverige har innovativa foretag med FoU-
verksambhet i landet, dar Xylem dominerar
storleksmadssigt. Andra innovativa foretag inom
avloppsomradet, inklusive biogas, ar Wallenius
Water, Malmberg Water, Sorubin och Purac, och
det finns flera sma innovativa foretag som kan
vidareutvecklas. Innovativa svenska foretag
har tagit fram bland annat enkla koncept for
sanitetslosningar for manniskor som inte har
tillgang till avloppssystem. Sverige har utvecklat
ett helhetstdnkande kring god resurshushallning
med vixtndring samtidigt som hygienkraven vid
hantering av fekalier och urin kan tillgodoses.

Foton: Lars-Gunnar Lindfors

Vid demonstrationsanlaggningen Hammarby Sjéstadsverk bedrivs grundlaggande forskning, utbildning
samt tillampad forskning och utveckling dels av innovativa sma och stora foretag, dels av slutanvandare
som kommunala reningsverk. Anldggningen fungerar ocksa som referens- och demonstrationsanlaggning
fér metoder och utrustning och har arligen ett mycket stort antal utldndska besdkare.
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Foto: Thomas

EN VALFUNGERANDE
VARDEKEDJA

| vattensektorns vardekedja ingar VA-organisationer, akademi,
forskningsinstitut, féretag och myndigheter pa olika nivaer.

| samspel med samhallet | ovrigt svarar aktorerna for utveckling
av hallbara vattensystem och vattentjanster i Sverige. Innovativa
[6sningar pa svenska vattenutmaningar kan ocksa anvandas for
att mota globala utmaningar. Exempelvis ar kunskap om energi-
effektivisering i Visby vardefull aven i Zurich och Kapstaden.

VARDEKEDJAN SKULLE KUNNA beskrivas
linjart med borjan i utmaningar och behov som
via forskning leder till koncept och funktions-
modeller som testas och utvecklas till produkter
och tjanster som sedan kan kommersialiseras
och sdljas. Men den processen tar lang tid, och i
praktiken behovs en mer interaktiv process dar
forskning och innovation bedrivs i samverkan
mellan vardekedjans alla aktorer.

I Sverige finns i dag etablerade kluster for

olika vattenfragor. I klustren samverkar forskare,

VA-organisationer och foretag i forsknings- och
utvecklingsprojekt for att ta fram innovativa
16sningar. De genom forskning framtagna
principlosningarna pd en given utmaning kan
patenteras och utvecklas till konceptlosningar

av institut och foretag. Foretag med patent- och
licensratter forfinar och vidimerar att losningen
kan kommersialiseras till fullskalesystem.
Demonstration av 16sningen sker i samverkan
med intresserade VA-organisationer. Med hjalp
av referenser fran anldggningar och orter dar
utmaningen har fatt en 16sning kan foretagen
sdljal6sningarna i Sverige och pa export.

Den 6ppna processen innebdr att nya ut-
maningar hela tiden identifieras och l6ses. Ater-
kopplingen genererar nya forskningsprojekt, nya
koncept, ny forfining, nya demonstrationer och
testbaddar och ckad forsaljning som 16ser nya
problem. Kedjan dr med andra ord en cirkel med
aktiv dterkoppling mellan delarna.



VARDEKEDJAN
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KVAVERENING | SVERIGE - EXEMPEL PA EN

FUNGERANDE VARDEKEDJA

| borjan av 1960-talet diskuterades det vad reningsverken skulle satsa pé - fosfor-
eller kvavereduktion. Under 1970-talet satsade staten mycket pengar pa utbyggnad
av kommunala avloppsreningsverk, och av olika skal prioriterades fosforreduktion.
Forskare som studerade Stockholms skargard tog aterigen upp frégan om kvéveut-
slappens betydelse for recipienten, och diskussionen tog ordentlig fart efter alg-
blomningarna i Laholmsbukten &r 1982.

Kravet pd kvavereduktion drevs frén statligt hall med internationella dtaganden som
grund. EU:s avloppsdirektiv kom &r 1991 och preciserade kraven. Ett antal projekt

i samverkan mellan statliga myndigheter, forskare och branschorganisationen VAV
underlattade inforandet av kvaverening, som gick mycket snabbt under slutet av
1990-talet. Bland projekten fanns Kvaveprojektet 1988-1991, Strategier for kvave-
rening i avloppsreningsverk (SKARV] 1992-1995, samt det sa kallade STAMP-projek-
tet dar forskare samverkade med personal vid reningsverk.

Naturvardsverkets Ny teknik-bidrag under 1990-talet gav méjlighet for kommuner,
konsulter och leverantorer att testa olika metoder och processer for kvaverening.
Anox Kaldnes ar exempel pa ett foretag som ur forskning pa bland annat Lunds uni-
versitet tog fram bararmaterial for kvaverenande bakterier. Annan utrustning som
behovdes i okad omfattning var luftare, omrérare samt styr- och reglerutrustning.
Flera av Sveriges mest namnkunniga forskare inom avloppsrening har agnat sin
forskargarning at kvaverening.

VATTENVISIONEN
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VARDEKEDJAN - DRIVKRAFTER

DRIVKRAFTER | VARDEKEDJAN

Viktiga drivkrafter som bidrar till att vardekedjan ror sig ar ckade krav
fran myndigheter och brukare, VA-organisationernas mojligheter att
effektivisera sin verksamhet och foretagens mojligheter att demonstrera
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och salja produkter och tjanster.

LAGAR OCH MYNDIGHETSKRAV
En stor del av miljolagstiftningen kommeridag
fran EU. Ramdirektivet for vatten (2000/60/EG)
innehdller krav pd vattenplanering med avrinn-
ingsomraden som bas, inte kommuner eller lan.
Det géller att hitta de atgdarder som gor storst
nytta till lagst kostnad oavsett vilket geografiskt
omrade eller vilken sektor de rdkar hamna i.
Har behover det utvecklas béttre styrmedel och
planeringsprocesser.

Erfarenheten visar att det ger bast effekt
att kombinera skarpta regler och krav fran
myndigheter med tillrackligt 1dng tid for imple-
mentering genom forskning och innovation. Det
kan handla om skadrpta krav pd utslapp, leverans-
sakerhet och kvalitet.

KRAV FRAN BRUKARNA

Vatten och avlopp dr service at samhallet. Fragan
drvad de som betalar for servicen vill ha av dagens
och framtidens VA-system. Fran vattensektorns
brukare kommer konkreta krav som att slippa
kallaroversvamningar och kalkutfallningar i
duschen.

Vad vill de ha pd ett mer 6vergripande plan
- hogre sdkerhet, battre miljo, lagre kostnader,
vackrare stdder, badbara vatten, eller ndgot helt
annat? Hur mycket ar de beredda att betala? Har
fastighetsagare, hyresgaster, tillverkningsforetag,
friscrer och sjukhus olika krav? I sa fall, hur
kan detta tillgodoses? Ar brukarna tillrackligt

informerade om till exempel risker, invester-
ingsbehov och miljopaverkan? Har finns ett
antal fragestallningar for samhallsvetenskapliga
miljoforskare att ta sig an.

EFFEKTIVISERING OCH
FORSALJNING

En annan viktig drivkraft ar mojligheten till
effektivisering i vattenverk och reningsverk, till
exempel minskad energi- och kemikalieanvand-
ning. Har har ofta innovativa féretag en drivande
roll i samspel med képare inom VA-sektorn som
arvilliga att ta till sig innovationer. Féretagen
har ocksa en viktig roll i kommersialisering och
forsaljning av 16sningarna bade nationellt och
internationellt. Ofta ar det en férdel att kunna
visa fungerande losningar i Sverige, eller att ha
kontakter internationellt och kunna demon-
strera losningar direkt i mallanderna.

INNOVATIONSDRIVANDE
VARDEGEMENSKAP

Forskarna Henriette Soderberg och
Sofie Storbjork identifierade i rapporten
“Plotsligt hander det - Institutionella
forutsattningar for uthalliga VA-sys-
tem” (Urban Water, 2003) ett antal
viktiga faktorer som behovs for inno-
vationer: drivande och ansvarstagande
aktorer; vardegemenskap mellan
nyckelaktorer i form av delad varlds-
bild, delade mél och delad problemsyn;
handlingsutrymme i form av lagstift-
ning och politiskt stdd; fordelning av
ansvar och risk; resurstillgédng i form
av pengar och kunskap; kommunika-
tion med tilltankta anvandare; en arena
for deltagande och konflikthantering.



Staten, branschen och
brukarna bor alla bidra
till att finansiera den
utveckling som behdvs
for nuvarande och
framtida utmaningar
pé vattenomradet.

homas Henrikson

Foto: T

VARDEKEDJAN - ATGARDER

ATGARDER FOR EN MER
INNOVATIV VARDEKEDJA

Bade naringsliv och offentliga aktorer har stort ansvar for att vattensektorns
vardekedja fungerar. Anlaggningar som ar nodvandiga for att verifiera
och demonstrera ny teknik kraver betydande investeringar men ocksa
kapital for att drivas. Har behover modeller for samverkan mellan olika

aktorer vidareutvecklas.

Inom VA-verksamheten behovs det en kultur
som stimulerar viljan och férmdgan att tanka
nytt och testa nya losningar. Man maste dels
tanka langsiktigt, dels driva system som ska
fungera med mycket hog sakerhet under arets
alla timmar.

Finns det andra och mer effektiva organisa-
tionsformer 4n dagens? Ar regionala VA-organi-
sationer mer effektiva 4n kommunala? Kommer
privata aktorer att spela storre roll i framtiden,
ochvad innebar i sd fall det? Har finns det behov
av forskning.

Det finns ocks3 ett forskningsbehov for sjdlva
vardekedjan for vattensektorn. Vilka ar hindren
och mojligheterna i kedjan? Aven samhills-
vetenskaplig forskning nar det géller var syn

pd vatten och vattnets varde samt forskning
kring lagstiftning och ekonomi skulle gynna
vattensektorn och skapa en innovativ miljo for
forskning och samverkan mellan alla aktorer i
vardekedjan.

Nar det giller vatten och avlopp utanfor VA-
verkets ansvarsomrade behover fastighetsdagarna
stod och information frdn myndigheterna nar
de enskilt eller tillsammans i samfélligheter vill
implementera innovativa, resurseffektiva och
langsiktigt hallbara system.
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VARDEKEDJAN - ATGARDER

Regering, riksdag och
centrala myndigheter
ar viktiga kuggari
vardekedjan for vatten-
sektorns innovations-
arbete.
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FINANSIERING FRAN FLERA HALL

VA-verksamheten ska ske inom de sérskilda
forutsattningar och finansieringsprinciper som
galler for naturliga monopol. Oavsett organisa-
tionsform sa finansieras den kommunala VA-
verksamheten i Sverige till allra storsta delen
genom avgifter fran de anslutna hushallen och
inte via skatten. Det totala avgiftsuttaget sker
enligt sjalvkostnadsprincipen, det vill saga av-
gifterna ska tacka endast nodvandiga kostnader,
och det ar inte tilldtet med vinstuttag.

VA-avgifterna bor anpassas till framtida
utmaningar som bland annat hanger ihop med
klimatforandringar. Investeringsbehoven dr
stora och VA-verksamheten finansierar sillan
den forskning, utveckling och fornyelse som
kravs for de framtida behoven.

Utover den 6kade finansieringen fran bru-
karen kravs det ocksd omfattande nationella
satsningar for att losa nuvarande och framtida
komplexa utmaningar. Svenskt Vatten Utveck-
ling finansierar projekt som kommer till nytta
med en tidshorisont pa fem ar. For grundlag-
gande och langsiktigt strategisk forskning
och innovation pa vattenomrddet behovs det
statliga medel.

Medel for utveckling bor alltsd komma fran
staten, branschen och brukaren. For enskilda VA-
l6sningar dr det en extra utmaning med
finansiering eftersom VA-kollektivet i dag inte
kan bidra till finansiering av forskning och
innovation for den typen av l6sningar.

OKAD SAMVERKAN MELLAN
MYNDIGHETERNA OCH BRANSCHEN

Kompetenta, resursstarka och pragmatiska myndig-
heter med tydliga och breda mandat kan via nya
krav och mal stimulera forskning och innovation.
Inom vattensektorn har Sverige historiskt haft
starka myndigheter med vélfungerande sam-
arbete med VA-branschen, nagot som har varit
avgorande for den utveckling som har skett. Situa-
tionen dr inte lika entydigt positiv i dagslaget. Det
kravs mer kraftfulla initiativ pa riksniva for att skapa
drivivdrdekedjan sd att frdgorna lyfts till ratt niva.

For att skarpta krav ska fungera ar det en
fordel om akttrerna inom vattensektorn kan
formulera kraven tillsammans. Forutsattningen
dar att samverkan fungerar bra dels mellan myn-
digheter, bransch och forskare inom VA-sektorn,
dels med andra sektorer som energi-, avfalls- och
lantbrukssektorn.

Genom Svenskt Vattens satsningar inom
hogskoleprogram har samverkan mellan univer-
sitet, hogskolor, VA-organisationer och naringsliv
etablerats med stor styrka. Dessa satsningar ar
en bra grund att bygga vidare pa. Hogskolepro-
grammen arbetar internationellt och har ett
kontaktnat som redan anvands av de foretag
som ingdr i programmen.

En annan viktig plattform for samverkan
och kommunikation dr Nationellt natverk for
dricksvatten som omfattar ett stort antal forsk-
ningsintresserade myndigheter och andra
aktorer inom dricksvattensektorn, under ledning
av Livsmedelsverket.

Kommuner och regioner ska ta fram planer
som skyddar och tillvaratar vattnet som resurs.
For att arbetet ska kunna bedrivas enligt ram-
direktivet for vatten ar det nodvandigt att de
VA-planer som tas fram stracker sig 6ver hela
avrinningsomrdden. Detta kraver i mdnga fall
okad samverkan och kompetens nar det galler
vattenplanering hos planerare, VA-tjanstemadn,
miljohandldggare och politiker.




VIKTIGA ATGARDER UR
INNOVATIONSSYNPUNKT

@ CEtablera enldngsiktig och samordnad platt-
form for samverkan mellan VA-sektorns alla
aktorer och intressegrupper - en plattform
som samlar behovsbilden, samordnar storre
nationella och internationella FoU-
insatser, samt arbetar aktivt med och
formedlar nationella och internationella
kontakter.

® Myndigheterna ska kunna deltaiutveckling
av16sningar och dnda klara rollen som opartisk
beslutsfattare.

® Myndighetskrav och domslut ska vara tydliga,
forutsagbara och utvecklingsorienterade.

@ Spelregler och ansvar ska vara tydliga, fram-
tagna av berdrda departement och centrala
myndigheter i samverkan med VA-sektorns
branschorganisationer.

® Tafram dandamadlsenliga styrmedel och
utveckla anvandbara verktyg for effektivare
vattenforvaltning, battre skydd av framtida
vattentakter, klimatanpassning av bebyggelsen
samt vattenplanering 6ver kommungranserna
iavrinningsomraden. Tankbara atgdrder
och deras effekter forankras vdl med berérda
parter.

® Samordna det svenska miljomalsarbetet battre,
dven med EU-direktiv och svensk lagstiftning.

® Patentoch foretagsskydd av produkter och
tjidnster hanteras sd att samverkan inte
forsvaras.

® Skapajuridiskt och organisatoriskt
utrymme samt finansiella incitament for
samverkan mellan myndigheter och 6vriga
aktorer.

® Skapaett program for erfarenhetsutbyte,
"Mobilitet av experter inom VA-sektorn”.
Statlig finansiering skulle ge ekonomiska
mojligheter for tidsbestamd rorlighet av
personal mellan branschen, myndigheter pa
olika nivder samt universitet och hégskolor.

@ Sveriges hogsta politiska ledning bor enga-
gera sig mer for okad miljoteknikexport.

VARDEKEDJAN - ATGARDER

INNOVATIONSVANLIG
UPPHANDLING OCH
UPPHANDLING AV INNOVATIONER

Den svenska VA-sektorn behover innovativa
foretag for att utvecklas, och leverantorerna
behover utveckla nya 16sningar i samverkan med
VA-organisationerna. Offentlig upphandling ar
en mycket viktig lank mellan de kommunala
VA-organisationerna och leverantorerna.
VA-organisationerna i Sverige dr inte konkur-
renter och har darfor naturligt goda forutsattningar
att vara oppna och samverka. Upphandlande
enheter kan samverka i bdde upphandling av
innovationer och innovationsvanliga upphand-
lingar. Vid innovationsvanlig upphandling tar
upphandlaren hansyn till mojligheten att det pa
marknaden redan kan finnas produkter som ar
baserade pa nya innovationer, eller produkter som
ar sd utvecklade att de vid upphandling kan vara
ett alternativ till etablerade produkter. Upphand-
ling av en innovation dr daremot just det -
upphandling av utvecklingen av en helt ny
produkt som svarar mot upphandlarens krav.

I DEN NATIONELLA innovationsstrategin (okto-
ber 2012) tog regeringen ett viktigt steg mot prin-
cipen att upphandling kan stimulera tillaimpning
av nya losningar och framtagande av 16sningar
som annu inte finns pa marknaden. Det finns
stora mojligheter att gora detta inom vattensek-
torn. Miljoanpassad upphandling har stor innova-
tionspotential. For att det inte ska uppsta en slags
innovationsefterslapning behtver den offentliga
sektorn efterfrdga nya losningar pa samma sitt
som sker pd den privata marknaden. Upphand-
lingslagstiftningen &r inte ett hinder for innova-
tioner och nytankande, men det kravs kunskap
for att anvanda upphandling pa ett effektivt satt.
Madnga lovande forskningsprojekt som visat
pd mojliga nya losningar inom vattenomradet har
aldrig vidareutvecklats till fardiga 16sningar som
kommit ut pd marknaden. Samtidigt finns det bra
exempel pd att bestdllning av ny teknik har banat
vag for framgangsrika produkter inom VA-omradet.

VATTENVISIONEN
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ATGARDER FOR ETT MER
INNOVATIONSDRIVANDE
UPPHANDLINGSVERKTYG

® Kommunicera och utbilda berorda parter ® Kartlagg och utveckla verktyg och nyckeltal
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iupphandlingsformer som stimulerar
innovationer.

Arbeta aktivt med att om m&jligt gbra inno-
vationsvanliga upphandlingar genom att folja
utvecklingen och utforma specifikationer pa
sdtt som inte utesluter att nya losningar kan
beaktas.

Utveckla upphandlingsformerna genom att
studera goda exempel i den egna branschen
ochiandrabranscher.

Skapa dialog mellan de kommunala VA-
organisationerna och leverantorerna sd att

dessa battre forstar behoven inom VA-sektorn.

Samarbeta mellan de kommunala VA-
organisationerna for att kunna stalla gemen-
samma krav vid upphandling och pd sa satt
stimulera leverantdrernas innovationsarbete.

till stod vid upphandling, till exempel utvar-
deringsmodeller, LCC (livscykelkostnad) och
LCA (livscykelanalys).

Kommunala VA-organisationer bor samarbeta
kring utvecklingsprojekt som innefattar upp-
handling av innovationer for nya efterfrdgade
16sningar. Foretag kan i konkurrens fa arbeta
med att hitta Iosningar som sedan kan komma
ut pd marknaden.

Se over organisation och ansvarsfordelning i
syfte att stimulera mer innovationsdrivande
upphandlingsprocesser.

Skapa inom ramen for innovationsupphand-
ling processer som ger alla berérda aktorer i
vardekedjan mojlighet att bidra till innovativa
16sningar.



Foto: Pictor/Nordicphotos

i |

- LR .

STARKT INTERNATIONELLT
SAMARBETE

Innovativa organisationer kdnnetecknas av att
de har omfattande kontakter och utbyte med
omvarlden. Inom EU har det skapats ett part-
nerskap for innovationer (European Innovation
Partnership) for att battre ta till vara behov och
mojligheter inom vattenomradet.

Ett Joint Project Initiative, Vatten -
utmaningar i en féranderlig vérld (JPI-Water),
har natt storre mognad. Sverige har tva obser-
vatorer inom JPI-Water, ndmligen Havs- och
vattenmyndigheten och Livsmedelsverket. For
att nd forskningssamverkan fullt ut med de
andra medlemsstaterna ar det 6nskvart med ett
fullstandigt medlemskap. Havs- och vattenmyn-
digheten har ocksad initierat samtal med 6vriga
nordiskalander om inriktning pé arbetet i JPL:n.

SVENSK PLATTFORM BEHOVS

For att viiSverige ska kunna samverka med
internationella forskningsprogram behover vi
bilda en nationell plattform pa vattenomradet.
Plattformen bor formedla kontakter for dels
forsknings- och innovationsprojekt, dels export-
mojligheter. Den bor dessutom hjdlpa foretag
och VA-organisationer att soka EU-finansiering
samt skapa méjligheter for marknadsforing och
forsaljning av framtagna losningar. Plattformen
kan ocksa samla den svenska spetskunskapen

VARDEKEDJAN - ATGARDER

iett Centre of Excellence och arrangera kon-
ferenser och seminarier for att skapa levande
kontaktytor.

Bildandet av en nationell plattform ckar
mojligheten att delta i och paverka arbetet med
EU:s gemensamma Fol-arbete inom vatten-
omradet, bland annat via WssTP (Water supply
and sanitation Technology Platform) som dr en
EU-plattform f6r samarbete inom vattensektorn.

Det kravs stora natverk for att genom ett
innovativt samarbete med internationella
aktorer gemensamt hitta losningar pa problem
och utmaningar. For att stimulera internationellt
natverkande bor alla aktorer i vattensektorn och
angransade sektorer arbeta for att arrangera fler
internationella konferenser och seminarier dit
olika akttrer kan bjudas in.

DET AR VIKTIGT att de svenska myndigheterna
bidrar med kompetenta personer som kan paverka
arbetet med EU:s miljolagstiftning, antingen som
fast anstdllda eller som nationella experter. P4
det sattet ser vi till att lagstiftningen tar ett
helhetsgrepp for att svara mot de utmaningar
viser i Europa och Sverige.

Det finns behov av att utveckla finansier-
ingslosningar som framjar exporten. Att inte ha
nagra pengar med sig vid internationella affarer
forsvarar majligheten att leverera svenska
systemlosningar.
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KOMPETENT OCH INNOVATIONS-
INRIKTAD VA-PERSONAL

Universiteten har en central roll nar det galler
att leverera kompetenta och valutbildade stu-
denter som dven vet hur vattenverk, pumpar,
avloppsreningsverk och ledningsnat ser ut, och
hur kommuner och myndigheter fungerar. For
att bibehalla hog kompetensniva kravs sedan ett
livslangt larande. [ dag har manga VA-verksam-
heter stora rekryteringsproblem, pa alla nivaer i
verksamheten.

VIKTIGA ATGARDER UR
INNOVATIONSSYNPUNKT

® Vidareutbildningiform av exempelvis
pabyggnadskurser for VA-ingenjorer som
har arbetat nagra ar.

® Mentorskap for vidareformedling av kun-
skap fran dldre till yngre.

@ Erfarenhetsutbyte mellan kommuner och
andra aktorer.

® Utrymme iden dagliga verksamheten for
innovativt arbete, samverkan och utbyte
med andra organisationer.

Kontrollrummet i ett
vattenverk.

TEST- OCH DEMONSTRATIONS-
ANLAGGNINGAR

Det behovs test- och demonstrationsanldggningar
som kan tillgodose kommunernas behov av
nodvandigt och langsiktigt utvecklingsarbete
och foretagens behov av att utveckla, testa och
visa upp nya produkter. Demonstrationsanldgg-
ningarna bor vara tillrackligt stora for att utgora
trovardiga demonstrationer. Samtidigt bor de
vara tillrackligt sma och flexibla sd att det gar att
sy ihop framgangsrika systemlosningar. Anldgg-
ningarna maste vara éppna for samtliga aktorer
som vill forska, utveckla och demonstrera enskilda
komponenter eller mer sammansatta system.

Sverige bor ha flera demonstrationsanlagg-
ningar som stodjer utvecklingen av olika delar
av VA-systemen som exempelvis dagvattensystem,
smaskaliga reningssystem och storskaliga
reningsverk. Pa det sattet kan varldsunika an-
laggningar skapas dar Sveriges framsta aktorer
arbetar sida vid sida med de framsta aktdrerna
internationellt. Det behovs ocksd demonstration
av fungerande systemldsningar, det vill sdga fran
konsument till jordbruk, dar resurser och nyttig-
heter verkligen kommer till anvandning.

Att gemensamma offentliga och privata
satsningar pd demonstrationsanldggningar kan
ge lyckat resultat visar Sjostadsverket i Stockholm,
ddr stat och kommun investerade i en forsoks-
anldggning med avancerad reningsteknik som
nu drivs av forskningsinstitut i samverkan med
foretag och universitet.
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Fol-resultat ska
kommuniceras och
implementeras.

Har ar ett exempel

pa erfarenhetsutbyte
och implementering

av forskningsresultat i
praktiken: VA-avdelningen,
plankontoret och miljo-
kontoret i en kommun ute
i falt tillsammans med
en konsult.

VIKTIGA ATGARDER UR KOMMUNIKATION OCH
INNOVATIONSSYNPUNKT IMPLEMENTERING
For att verkligen 16sa branschens utmaningar
® Skapa forutsattningar for langsiktiga genom forskning och innovation kréavs det att
finansieringsformer for uppbyggnad och framtagna resultat kommuniceras och imple-
drift avdemonstrationsanldggningar. menteras. Det krdver insatser bade frdn dem som tar

fram resultaten och fran dem som ska omsétta dem.
@ Bide offentliga och privata aktorer bor satsa

pd demonstrationsanldggningar. VIKTIGA ATGARDER UR
INNOVATIONSSYNPUNKT

® Stiark samarbetet mellan hogskolor
och institut for att oka méjligheter till ® Kommunala VA-organisationer behtver ha
spetsprojekt. tillracklig kapacitet och kompetens for att

stdlla krav pa oppenhet och spridning s att

® Anvand mojligheterna till samarbete och de kan anvanda resultat fran forsknings- och
finansiering battre inom Norden, Europa innovationsprojekt - det mest effektiva ar
och ovriga varlden. oftast att sjalv delta i Fol-projekt.

® Detbor finnas "riskkapital” for test av ® Data frdn Sveriges databaser dver vatten-
innovationer. forskning samlas och bearbetas.

® Resultaten kommuniceras till form och
innehdll pd ett lattillgdngligt satt sd att de
blir anvandbara for en bredare malgrupp.

® Enblandning avkommunikativa metoder
anvands, som sociala medier, populdrveten-
skapliga artiklar, malgruppsanpassade rap-
porter, filmer, seminarier, konferenser och
utbildningar, bade "traditionella” och inter-
aktiva distansutbildningar.

® Forstdelsen hos medborgare och beslutsfattare
behover 6ka nar det giller betydelsen av forsk-
ning och innovation inom vattensektorn.
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FORVANTADE EFFEKTER
OM VATTENVISIONEN
GENOMFORS

Om de insatser som féreslds i Vattenvisionen genomfors
kommer bland annat effekterna som redovisas pa féljande

sidor att kunna uppnas.




FORVANTADE EFFEKTER

EXPORT

Sverige bidrar vasentligt till att mota de stora globala
vattenutmaningarna, bland annat bristen pa
vatten och godtagbar sanitet. Svenska systemlds-
ningar efterfrdgas och ar en internationell fore-
bild. Produkter och tjanster fran vattensektorn ar
framgéangsrika exportvaror. De svenska foretagen
har starkt sin konkurrenskraft och drar allt storre
nytta av den forsknings- och innovationskompe-
tens som har byggts upp i Sverige.

Svenska l6sningar for saker och effektiv
dricksvattenproduktion hor till Sveriges fram-
gangsrika exportprodukter. Svenska vatten-
forsorjningssystem, bade stora och sma, ar
internationell standard och drivs baserat pa
bland annat WHO:s Water Safety Plans. Svenska
material- och produkttillverkare har en ledande
internationell position ndr det galler kombina-
tionen av tillforlitlighet, sakerhet och hygieniska
aspekter for material och produkter i kontakt
med dricksvatten. Manga svenska foretag

VATTNET | FYSISK

tillverkar och utvecklar material och produkter
med 13g livscykelkostnad, ndgot som ger svenska
foretag fordelar internationellt.

Svensk vattenhantering i staden dr en
internationell forebild for stader i liknande
klimatzoner med tanke pa hur dagvattnet renas
och hur systemen planeras, byggs, drivs och
underhalls for att bade vara funktionella och
bidra till en attraktiv stad. Svensk know-how
och produkter ar viktiga exportprodukter, bland
annat modelleringsverktyg och teknik for rening
och anvandning av dagvatten.

Avloppsreningsverken har utvecklats till
produktionsanldggningar for dtervinning av
vatten, energi och vaxtndring. Svenska foretag
erbjuder avloppslosningar for olika lokala
forutsattningar. De svenska systemlosningarna
hor till Sveriges mest framgdngsrika export-
produkter.

SAMHALLSPLANERING

Vattenresursernas langsiktiga sarbarhet och
betydelse ar tydliggjorda. Forstdelse och enga-
gemang for vattnets roll i planprocessen har
okat, och det finns bra beslutsstod for samhalls-
planerare. Alla aktorer inom samhallsbyggandet
samverkar for langsiktig utveckling mot sam-
héllen som tal intensivare nederbsrd och hogre
vattennivder samtidigt som negativ miljopaverkan
minskar. Nya metoder och verktyg som forbattrar
implementeringen av hallbar samhillsplanering
har utvecklats och kommersialiserats.

Vattnets roll i den fysiska
samhallsplaneringen ar
tydliggjord.
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FORVANTADE EFFEKTER

SAKER DRICKSVATTENFORSORJNING

Det finns mdnga verktyg och metoder for sdker
dricksvattenforsorjning. Riskanalysverktyg for
bdde storre och mindre vattentjanstforetag an-
vandsienlighet med allt mer styrande riktlinjer

i WHO:s Water Safety Plans. Riskanalyser som tar
hansyn till klimatforandringar genomforsialla
svenska kommuner pad ett strukturerat satt for
att minimera vattenburna sjukdomsutbrott.

Sverige bidrar till 6kad kunskap globalt ndr
det giller modellering av patogener i vattentak-
ter, vattenproduktion och distribution. On line-
sensorer for detektion av mikrobiologiska foro-
reningar anvands i bland annat ravattentakter
och reservoarer, och Sverige sprider kunskapen
pa den globala arenan.

Vattenverkens beredningsprocesser dr an-
passade for att klara okad tillforsel av naturligt
organiskt material, och det &r rutin att anvanda
tillforlitlig analysteknik for att karakterisera

organiskt material. Svensk forskning inom
omradet tillampas globalt.

Testmetoder for att bedéma halsoeffekter
av material i kontakt med dricksvatten tillimpas
systematiskt i vara dricksvattensystem for god-
kdnnande av material och produkter.

Metoder for hallbar ledningsfornyelse
utvecklas, testas och implementeras i manga
kommuner. Distributionsnéten fornyas pa ett
hallbart satt, baserat pa bade halsomassiga och
ekonomiska principer. Metoderna har kommer-
sialiserats och anpassats till de behov som finns
nationellt och internationellt.

Det finns paketldsningar och standardmodeller
som kan rekommenderas for mindre vattenverk
bade nationellt och internationellt, med den
anpassning som kan behéovas for att de ska vara
gangbara i andralander.

|
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FORVANTADE EFFEKTER

KLIMAT- OCH MILJOANPASSADE
DAGVATTENLOSNINGAR

Inom dagvattenomradet finns det strategier,
verktyg och tekniska l6sningar som bidrar till
klimatanpassning av stiderna sd att viktiga
samhallsfunktioner kan uppratthéllas dven vid
intensiv nederbord. Datormodeller beraknar
effekterna av olika klimatanpassningsatgarder.
Styr- och reglersystem gor att rorkapaciteten
istorre utstrackning kan anvandas for utjamning
vid intensiv nederbérd. Det finns strategier,
tekniska atgarder och renoveringsmetoder
for att minska mangden tillskottsvatten till
avloppsledningarna. Belastningen pa renings-
verken har minskat, och darmed risken for
oversvamningar och utslapp av orenat avlopps-
vatten.

Stadsmiljon genomsyras av mangfunktionella
grona och bla strukturer. I kombination med
filtreringslosningar fungerar de som renings-
anldggningar och bidrar till attraktiva stadsmiljoer
med hog biologisk mangfald. Vi vet hur 6ppna
dagvattenlosningar ska dimensioneras baserat
pa floden och f6rdrojning, och de tekniska
losningarna for dagvattenrening dr anpassade
efter dagvattnets karaktdr och recipienternas
kénslighet.

Det finns strategier for uppstromsarbete
for att minska féroreningarna i dagvattnet, och
det finns verktyg for att prioritera de dagvatten-
fléden som framst dr i behov av rening.

Regnvatten anvands som vattenresurs i till-
lampningar dar dricksvattenkvalitet inte behovs.




Utloppet fran Henriksdals
reningsverk i Stockholm.

FORVANTADE EFFEKTER

©
=
£
]
<
=~
S
2
&
S
©
L

KLIMAT- OCH RESURSEFFEKTIV
AVLOPPSVATTENHANTERING

Sverige har bdsta tinkbara VA-16sningar for
bade den tdta staden och for gles bebyggelse.
Det dr sjalvklart med god resurshushéllning
och laga utslapp.

Ledningsndt, samhalle och reningsverk
ses som en helhet, och det har gett en stark och
klimatsdker infrastruktur kring vatten i staden.
Reningsverken dr produktionsanldggningar for
dtervinning av vatten, energi och vaxtnaring.
Sjalvklart hanteras allt avloppsvatten utan
risk for smittspridning och negativ paverkan
pd miljon.

Svenska foretag erbjuder avloppslésningar
anpassade for olika lokala forutsattningar.
Systemen kan fungera solitart, men beroende
pd sammanhanget dven kombineras med andra
system eller integreras till en helhet. Det finns
paketldsningar och standardmodeller for mindre
reningsverk.

Hammarby Sjostadsverk som anldggning for
utveckling och demonstration har vidareutvecklats
till Europas Centre of Excellence inom vatten-
reningsteknik.

EN VALFUNGERANDE

VARDEKEDJA

Samverkan dr stark mellan centrala, regionala
och lokala myndigheter, VA-organisationer,
foretag och forskare. Aktorerna formulerar
tillsammans krav som fungerar i verkligheten.
Kompetenta, resursstarka och pragmatiska
myndigheter sdtter upp mal och stéller krav som
stimulerar forskning och innovation.

De kommunala VA-organisationerna samverkar
ibade innovationsvanliga upphandlingar och
genom upphandling av innovationer.
Vattensektorn utgor en av Sveriges mest
attraktiva arbetsmarknader och attraherar bade
svensk och utlandsk hogutbildad arbetskraft.
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ARBETET MED
VATTENVISIONEN

Arbetet med Vattenvisionen

borjade pa Vattenstamman varen
2012, med ett mote med de
organisationer som sedan har

ingatt i en sarskild skrivargrupp.
Branschorganisationer, universitet
och hogskolor, forskningsinstitut,
statliga myndigheter, foretag och
kommunala VA-organisationer har
bidragit till arbetet i en 0ppen process
under ledning av Svenskt Vatten. Alla
har bidragit pa ett engagerat satt,
utifrén sina egna utgadngspunkter
men mana om helheten for att fa

* f
WL /‘"J.ﬁ B

fram en gemensam forsknings-

och innovationsagenda som tar

vattensektorn in i framtiden med
kraft och en tydlig malbild.

Det har hallits tre storre seminarier
mellan oktober 2012 och april

2013 samt ett antal andra moten.
Remissversioner av Vattenvisionen har
lagts ut pa Svenskt Vattens webbplats
i flera omgéangar, och alla intresserade
har kunnat folja och paverka arbetet
via en sarskild plattform for projekt-
hantering.
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ARBETET MED VATTENVISIONEN

DELTAGANDE

ORGANISATIONER

Har foljer en forteckning over organisationer som
pa nagot satt aktivt har bidragit till Vattenvisionen.

Listan ar inte komplett.

BRANSCHORGANISATIONER
Sveriges Kommuner och Landsting, SKL,
branschorganisation for Sveriges kommuner,
landsting och regioner.

Svenskt Vatten, branschorganisation for Sveriges
vattentjdnstleverantdrer (VA-organisationer).

Sveriges Byggindustrier, bransch- och arbets-
givarorganisation for byggindustrin dar bygg-,
anldggnings- och specialforetag ar medlemmar.

VARIM, branschorganisation for entreprendorer,
konsulter och produktleverantorer inom svensk
vattenrening och vattenbehandling.

VVS Foretagen, bransch- och arbetsgivarorgani-
sation for foretag verksamma inom VVS (varme,
ventilation och sanitet).

HOGSKOLOR OCH
FORSKNINGSPROGRAM

Programmet for dricksvattenforskning
(DRICKS) vid Chalmers tekniska hogskola. I
programmet ingdr Goteborgs Stad, Trollhdttan
Energi, VIVAB och Chalmers. DRICKS finansieras
framst av Svenskt Vatten Utveckling, EU och
Myndigheten for samhallsskydd och beredskap
(MSB).

VA-teknik Sodra vid Lunds tekniska hogskola.

I programmet ingdr VA SYD, Nordvastra Skanes
vatten- och avlopp (NSVA), Gryaab i G&teborg,
Chalmers, Hydrotech, Primozone, VA-Ingenjérerna
och AnoxKaldnes.

VA-kluster Mdlardalen. Medlemmar i VA-kluster
Malardalen ar ldrosdten i Mélardalsregionen
(Uppsala universitet, KTH, SLU, Mdlardalens
hogskola), Lunds universitet (IEA) i Lund, VA-
organisationer i Malardalen och utanfor (Stock-
holm Vatten, SYVAB, Kappalaforbundet, Uppsala
Vatten, Malarenergi, Eskilstuna Energi och Miljo,
Norrkoping Vatten, Tekniska Verken i Linkoping,
Orebro kommun och V4xj6 kommun) och tvé
forskningsinstitut (IVL Svenska Miljoinstitutet,
JTI - Institutet for jordbruks- och miljoteknik).
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Kluster Dag & Nat vid Luled tekniska univer-
sitet. I klustret ingdr Luled kommun, Skellefted
kommun, Umeva i Ume§, Vatten Ostersund och
MittSverige Vatten med kommunerna Sundsvall,
Timrd och Nordanstig.

FORSKNINGSINSTITUT

Acreo Swedish ICT, forskningsinstitut inom
elektronik, optik och kommunikationsteknologi
samt mikro- och nanoteknologiska sensorsystem
med kommersiella tilldimpningar.

IVL Svenska Miljoinstitutet, ett oberoende,
icke-vinstdrivande miljoforskningsinstitut som
ags av en stiftelse gemensamt grundad av staten
och néringslivet.

SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut,
institutskoncern som arbetar brett med fragor
kring vattensystem, frdn komponenter i system,
processer, metoder och kvalitet till certifiering
och olika systemanalyser.

Swerea KIMAB, forskningsinstitut inom
materialomradet med spetskompetens inom
materialutveckling, fogning, komponentegen-
skaper och materialanalys.

Totalforsvarets Forskningsinstitut, FOI, forsk-
ningsinstitut inom forsvar och sakerhet, bland
annat utveckling av risk- och sdakerhetsanalyser,
klimatanpassningsverktyg och kdnsliga analys-
metoder for patogener i dricksvatten.

FORETAG

Foretag (forutom via eventuellt medlemskap i
VARIM) som sdrskilt bidragit i agendaarbetet ar
Aqua-Q AB, Campus Roslagen AB, Ecoloop AB,
Malmberg Water AB, Nordaq Water Filter Sys-
tems AB, Purac AB, RD Rent Dagvatten AB, SKL
International, Sorubin AB, Sweco Environment
AB, Tyréns AB, Urban Water Management
Sweden AB, Wallenius Water, Xylem Water
Solutions AB och Xzero AB.



MYNDIGHETER

Energimyndigheten, statlig myndighet som
verkar inom olika samhillssektorers energi-
anvandning och svensk energiforsorjning.

Livsmedelsverket, statlig myndighet som leder
Nationellt natverk for dricksvatten. Nitverket
bestdr av sektorsansvariga myndigheter och
berorda branschorganisationer.

Statens veterinarmedicinska anstalt, SVA,

statlig myndighet under landsbygdsdeparte-

mentet som har till uppgift att vara veterinar-
medicinskt expert- och serviceorgan at myn-
digheter och enskilda.

Svenska Institutet, statlig myndighet som
arbetar for att 6ka omvarldens intresse och for-
troende for Sverige, bland annat inom omrdden
som sambhille, utbildning, forskning, naringsliv,
innovation och global utveckling.

VATTENTJANSTLEVERANTORER
(KOMMUNALA
VA-ORGANISATIONER)

VA-organisationer som sarskilt bidragit i
agendaarbetet dr Eskilstuna Energi och Miljo,
Luled kommun, Gryaab AB, Gastrike Vatten AB,
Norrtélje kommun, Norrvatten, NSVA, Stockholm
Vatten AB, Sydvatten AB, SYVAB, Tekniska
VerkeniLinkoping, Trollhédttan Energi AB,

VA SYD och C4 Teknik i Kristianstad.

OVRIGA

IQ Samhallsbyggnad, forening for innovation
och kvalitet inom samhallsbyggandet med med-
lemmar och samarbetspartner fran hela sektorn.

Skanes Hav och Vatten, samverkansfunktion
for miljoarbete och innovation for hav, kust och
vatten i Skédne.

Water Innovation Accelerator, WIN. Projekt-
dgare dr [deon AB. AktGrer som samarbetar
kring WIN dr Kemira Kemi AB, Sweco Environ-
ment AB, Xylem AB, VA SYD, Nordvastra Skanes
Vatten och Avlopp AB, Eslovs kommun, Sydvatten
AB, Malmberg Water, Sustainable Business Hub
och Brann.

ARBETET MED VATTENVISIONEN

Arbetet med Vattenvisionen startade pa Vattenstdmman ar 2012 och har
bedrivits i en 6ppen process med stort engagemang fran deltagarna. Det
har hallits tre stérre seminarier och ménga andra moten.

VATTENVISIONEN 71

@
o
3
c
5
3
2
3
3
5
3
=
]
=
E
g
5
&



VATTENVISIONEN

FORSKNINGS- OCH INNOVATIONSAGENDA
FOR VATTENSEKTORN

Vattenvisionen ar framtagen av en rad aktorer i den svenska vatten-
sektorn med ambitionen att fa till stand hallbara vattentjanster

i Sverige och att bidra till hallbar vatten- och avloppsférsorjning i
andra lander.

Vattenvisionen ska vara vagledande for finansiering av svensk
forskning och innovation inom vatten- och avloppsforsorjning.
Den ska dessutom fungera som avstamp for ldngsiktig samver-
kan inom vattensektorn mellan naringsliv, universitet, hogskolor,
forskningsinstitut, myndigheter, kommunala VA-organisationer
och andra aktorer i innovationssystemet for hallbara vattentjanster.

VISIONEN

“Svensk forskning, innovation och samverkan mellan vatten-
sektorns aktorer skapar uthalliga och globalt konkurrenskraftiga
vattentjanster, produkter och systemlosningar for god halsa och
miljo i Sverige och varlden.”

VATTEN
VISIONEN www.svensktvatten.se




