VISUALISERING

Inom akademi, naringsliv och offentlig sektor
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Att gora det man vet synligt

Eitt arbetsbord som man kan undersoka kroppars inre med — vrida, viinda och forsto-
ra— utan att ta till kniven. Revolutionerande for patologer, rittsmedicinare och andra
forskare som vill undersoka det inre av kroppar och féremal utan att forstora. Vad sigs
om det?

Eller vad siigs om att man kan héra ljud som énnu inte finns eller kinna hur mole-
kyler klistrar sig till varandra. Eller att man med bildmanipulationer kan goéra det
begripligt hur illa blindad den blir som har synfel om belysningen ér felaktig.

Att gora det man vet men inte ser synligt och att gora det som ir svart att greppa lite
liittare att forstd, det ér visualisering. Tekniken blir alltmer nédviindig néir méngden
data i samhillet och 1 foretag viixer och blir svirhanterlig och behéver transformeras
for att kunna tolkas. Visualiseringsteknik anviinds bland annat vid samhéllsplanering,
i produktion, inom varden, inom design, som undervisningsverktyg.

Under fem ér arbetade ett 40-tal grupper i landet med olika projekt i Visualiserings-
programmet. Det var forskare och tekniker som arbetade tviirvetenskapligt, ibland
tillsammans med niringslivet, ibland tillsammans med offentliga verksamheter.

KK- stiftelsen, Vardalstiftelsen, Stiftelsen for strategisk forskning, VINNOVA och
Invest Swedwn Agency satsade tillsammans 85 miljoner kronor i Visualiserings-
programmet. Projekten innebar allt frin att testa nya idéer eller utveckla sddana som
redan var iging. Resultatet skiftade forstds, frén att idéerna utvecklades och kom en
bit pa vig till firdiga, storsiljande virldsunika produkter.

[ den hiir broschyren presenteras ett axplock av projektgruppernas resultat. Sist hir i
broschyren finns en lista pd resten.
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”Informationen
ar som legobitar
- det gar att
lyfta pa dem
och se vad som
finns under”

Kroppar undersoks utan skalpell

— Vi behévde ett siitt att hantera all information fran data och bilder fran datortomo-
grafin och magnetkamerorna. Det fanns ingen dator som klarade av det, det var s
det hela borjade, sidger Anders Persson.

— Man kan siiga att kropparna byggs upp av informationen som av legobitar i visua-
liseringsbordet. Man kan titta pd kroppen i skikt, ta bort bitar och titta vad som finns
under, men ocksa vrida och viinda pé den, zooma in, forklara han.

Den som har sett amerikanska deckarserier pd TV kiinner kanske igen metoden.
— TV-=serien CSI har faktiskt anviint bilder fran oss.

Med visualiseringsbordet kan man genomftra obduktioner och faststilla dédsorsa-
ker billigare, nigot som har minskat med dren frin 50 procent av alla doda till tio pro-
cent och lett till att nistan vartannat intyg om dédsorsak ir felaktigt. Ocksa rittsme-
dicinare anvinder det idag, och svensk ritt godtar fynd frin visuella obduktioner som
bevis. Dessutom anvinds det i undervisningen och ger studenterna en 6kad insikt i
kroppens anatomi och funktioner.

Projektgruppen bakom den viirldsunika konstruktionen arbetade gréinsoverskridan-
de och leddes av Anders Persson.

— Gruppen bestod av medicinare och tekniker och samarbetet med néringslivet gjor-
de att vi kunde utveckla idén till en firdig produkt si snabbt som vi hade tinkt.
Gruppen kunde ocksé dra nytta av ett annat Linkopingsprojekt lett av Anders Ynner-
man som arbetade fram ett siitt att liigga ljusfilt pa ett realistiskt siitt i 3D-figurer. Det
ger kontraster i bilden och gor den littare att lisa.

[dag iir visualiseringsbordet en storsiljare Gver hela virlden. Och inte bara kroppar
undersoks - allt som ryms i en magnetkamera eller en datortomograf kan hamna i
visualiseringsbordet.

— Vi har till exempel undersskt en meteorit frin Mars, siger Anders Persson.

Anders Persson dr professor vid Linkd-
pings universitet och chef for CMIV,
Center for Medical Image Science.

Efter att ha blivit avbildad i en dator-
tomografimagnetkamera kan en kropp
undersékas med hjdlp av visualiserings-
bordet, som visar den i 3D. Man kan
interagera — zooma in, rotera eller skiira
i den virtuella kroppen utan att anvin-
da skalpell eller férstéra den.




Att se och kinna molekylernas kraft dr en intensty vir-
tuell upplevelse. Anvindaren kan manipulera 3D-
modellen av ett protein och med haptikenheten kinna
krafterna mellan proteinet och den tillférda molekylen.

Lena Tibell dir professor vid institutionen fér teknisk
yvetenskap, ITN, vid Linkopings universitet.
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Kann och forsta molekylernas kraft

— Allt sir molekyler, siiger Lena Tibell. Ta hunger till exempel. Hjirnan skickar ut sig-
nalsubstanser om att kroppen behéver mat — molekyler. Signalsubstanser gér via blo-
det till kroppens celler och igenom cellmembranet — molekyler. Magsaft produceras
— molekyler. Och sd vidare.

For att forklara livets processer rér sig medicinsk, cellbiologisk och biokemisk forsk-
ning pa molekylir nivd. Men det ér ofta svért att formedla hur det héinger ihop for stu-
denter. Dirfor ville projektgruppen som Lena Tibell ledde ta fram ett tanke- och kom-
munikationsverktyg.

Nistan alltid iir proteiner inblandade i reaktioner i kroppen, till exempel vid sjukdom.
Likemedel utvecklas oftast genom att man forssker att bygga molekyler som ska péver-
ka speciella proteiner. Men att designa dessa molekyler ér svért, det kan vara flera
tusen atomer att halla reda pa. I regel anvinder man dataprogram, men da fir man
bara listor med siffror att arbeta med.

— Med vér applikation MolDock kan man frin en databank hiimta hem koordinater
for vilket protein som helst och se, vrida pa och kiinna pd den 3D-modell som man
konstruerar. Dessutom kan man konstruera en likemedelsmolekyl och styra och

kénna interaktionen mellan atomerna i molekylerna. Man kan alltsd "kéinna” kemin.

Det iir en riitt intensiv upplevelse som underlittar forstielsen eftersom flera sinnen ar
inblandade. Belastningen pa arbetsminnet blir ligre och utrtymme frigors for bade
logiskt och kreativt tinkande.

Moldock har nu anviints i flera dr p en masterkurs inom programmet Kemisk biolo-
gi vid Linkdpings universitet. Forskningsresultat visar att den hade en klart positiv
effekt pa studenternas forstielse av molekylira interaktioner. Nir arbetsminnet avlas-
tas skapas utrymme for reflektion och utveckling.

— Man kan téinka p annat och bli mer kreativ i stillet, séiger Lena Tibell.
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"Man kan
kanna kraf-
ten som den
suger tag
med”
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"Ett helt

nytt satt att
askadliggora
blodflddet

i hjartat”

Banbrytande koll pa hjartats blodflode

Det hérdes suckar i publiken nir Einar Heiberg och hans kolleger presenterade sitt
visualiseringsprojekt pi en konferens for hjirtspecialister 4r 2011. Ahérarna var inte
besvikna dver resultatet utan dver att de mdste vinta till hosten 2012 innan program-
varan slipptes.

Den nya tekniken innebir ett helt nytt siitt att dskadliggora blodflodet i hjirtat i detalj
under ett helt hjirtslag. Den visar volymen, hur blodet virvlar och blandas i hjirtkam-
rarna, samspelet mellan blod och hjirtmuskeln och flodet in och ut i de stora kiirlen.
Det ir till stor hjilp att skriiddarsy behandlingen av hjirtfel, exempelvis infor en hjért-
operation. Men materialet kan ocksd anviindas i kontroller av hjirtat. Om viirdena
har forindrats ett ar efter en operation gér det att spara exempelvis om ett lickage har
uppstatt och ritta till det.

Med den helt nya matematiken och metoden kunde man ocksé for forsta gingen
rikna ut energin i blodvirvlarna 1 hjirtat. Och gruppen kunde dessutom fora i bevis
att hjirtats kammare #r aktiva och suger in blod under hjirtslaget.

— Hjirtmuskeln drar ihop lite som en cykelpump under utpumpningen och sedan
ndstan fjddrar den tillbaka igen och suger in blod i kammaren, sidger Einar Heiberg.
Det innebir minst tvd saker. Under en hjdrtoperation sitts den hér fjiadringen ur spel,
sd att hjirtat arbetar annorlunda. Och med stigande &lder blir man alltmer beroen-
de av hur hjirtats formak arbetar, eftersom kamrarnas muskler forsvagas och suger
med mindre kraft.

Projektets unika programvara heter Fourflow och finns tillginglig pi internet.
Arbetet med att forbittra och forfina den gar vidare.

— Det har uppstitt en community kring programmet. Forskare virlden éver som arbe-
tar med det kommer med rapporter och forslag till forbéttringar. Det siittet att arbe-
ta har blivit ndgot av ett signum for oss, det dr andra programvaran vi har utvecklat
och slippt fri, siger Einar Heiberg.

I programvaran Fourflow kan man (A) folja en blodvolyms
viig genom hjdrtat, (B) berikna hur mycket blodet blandas,
(C) se flodet i de stora blodkdrlen och (D) berikna energin
i blodvirvlara i hjirtat. Projektgruppen var forst i virlden
med att berikna blodets blandning och energin i virvlarna.

Einar Heiberg dr forskare i hjdart-MR-gruppen som tillhér

institutionen for kliniska vetenskaper vid Lunds universitet.



Till och med Einsteins relativitetsteori kan bli lite
mer litthegriplig med visualisering och 3D. Fére-
lasningar pd Visual Arena Lindhomen har bdde all-
minheten och skolor som mdlgrupp. Hirr undervisas

gymnasieelever om Einsteins tankar.

Andreas Gothberg var projektledare f6r métesplatsen
i Goteborg.

En knutpunkt for visualisering

— Flinsteins relativitetsteori kanske inte ir det Littaste att begripa. Men med visuali-
seringsteknik, 3D-bilder och stereoglassgon kan den bli lite mindre svar att forsta.
Det iir en av de stora mojligheterna med visualisering, att dskddliggora det vi inte kan
se, siiger Andreas Gothberg.

Han var projektledare for satsningen Center of Visualization Goteborg, som drevs
som en forening med representanter frin offentliga sektorn, néringslivet och stadens
universitet och hogskola. Det ldngsiktiga mélet var att Goteborg skulle bli en natio-
nellt och internationellt erkiind samlingspunkt for visualiseringsteknik. Liget var gott
redan vid start, det fanns en rad foretag med intresse for visualisering — utvecklare,
producenter och/eller anviindare av den nya teknologin. Och det fanns en rad fors-
kare pd stadens hogskolor och universitet som ville medverka.

Mistesplatsens funktion var att fora samman de olika intressena, skapa kontakter,
vara ett drivhus for idéer, halla forskar- och andra seminarier, workshops, lunch- och
arbetsméten med allt frdn fem till flera hundra deltagare.

Minga projekt drog igéing — om héllbar stadsutveckling, om ljud- och luftférorening-
ar 1 Goteborg, om att utveckla filmanimering, om sitt att évervaka rehabiliteringen
av strokepatienter. Med mycket mera.

— Projektet fick fem miljoner i anslag under fem érs tid. Det resulterade i investering-
ar och satsningar pd mellan 50 och 60 miljoner kronor i Géteborg. Det fir man se
som lyckat, siger Andreas Gothberg.

ldag specialsatsar bade Goteborgs universitet och Chalmers pa visualisering. Bida
institutionerna har inréttat professurer och skapat en akademisk centrumbildning
inom visualisering. Visual Arena Lindholmen har tagit 6ver verksamheten och bland
annat blivit den neutrala miljé med komplex visualiseringsutrustning som erbjuder
akademi, niringsliv och samhillsaktorer en arena for interaktion och innovation.
Finansieringen ir ordnad av bland annat Géteborgs kommun fram till ar 2017.
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"Fem miljoner i
projektbidrag
resulterade i 50,
60 miljoner i
lokala/regionala
satsningar och
investeringar”
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"Det borde vara
en vackarklocka
for belysnings-
industrin”

Se med andra 6gon

Niir Jorgen Thaung bérjade forelisa om de forsta resultaten fran projektet om det
miinskliga dgats begrinsningar éppnade sig en liten avgrund i tillvaron. Han férstod
att det fanns vildigt forenklad forestillning om vad det ér att bli blindad dven bland
branschfolk. De flesta tinker sig en snabb ljusflash frin till exempel solen som gor
att allt blir vitt innan 6gat hinner stilla om sig.

Det handlar det inte alls bara om. I stillet iir det den disiga graskaletillvaro som ett
dldrande 6ga uppfattar omgivningen som om belysningen ir fel. Som gor att man
kan gi ritt in i staket eller ramla omkull. Aldrande 6gon behéver inte vara éldre én
40 for att borja kinna av problemet.

— Projektet borde vara en viickarklocka for belysningsindustrin, siiger Jérgen Thaung.

For att fa yngre arkitekter och ljusplanerare av utebelysning i samhillet att forstd pro-
blemet utvecklade Jérgen Thaungs projektgrupp ett datorprogram, Vissla, som kan
simulera hur defekter i linsen och hornhinnan kan ge kraftiga synbegriinsningar,
blindning eller optiska stérningar om belysningen ér fel.

Datorprogrammet beriknar och askadliggor effekten pa digitala bilder, som kan vara
tagna med kamera eller skapade i ett CAD-program. Med olika redigeringsfunktio-
ner kan anvindaren ta bort eller ligga till ljuskillor i scenen. En viktig funktion ir
en kontrastanalys, eftersom 6gats férméga att uppfatta kontraster ir s visentligt f6r
vart seende.

Projektgruppen hade flera samarbetspartners, bland annat Géteborg stad, som nu
har dndrat sina arbetsmetoder nir de planerar utomhusbelysning.

— Vi arbetade niistan enbart med blindning eftersom det problematiken var storst
dér. Som programmet ér kan man litt ligga in andra synstorningar och simulera
effekterna — vi har bara inte lagt in s& manga dnnu, séger Jérgen Thaung.
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Jorgen Thaung, forste forskningsingenjor

pd Géteborgs universitet.

Niir ett dldrande 6ga blindas blir allt till
ett dis i grdskalor. Kontrastanalys i avslo-
jar om en detalj hamnar under synbar-
hetstréskeln och blir till en filla for den
blindade.
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I Pinpoint kan man hitta kinda och okinda kolleger
som man troligen delar kompetens och intressen med.
Man stdr sjély i centrum i startliget och de som stdr niir-

mast har man mest gemensamt med.

Jonas Léwgren dr professor i interaktionsdesign vid

Malmé hogskola.

Hitta snabbt i organisationen

— Det finns ju alltid en struktur pa pappret och en i praktiken i foretags och organisa-
tioners uppbyggnad. Virt verktyg Pinpoint tydliggor skillnaden och det blir Litt att hitta
kolleger, siiger Jonas Lowgren, professor i interaktionsdesign vid Malmé hogskola.

Projektet han ledde arbetade efter idén att allas kompetenser 1 organisationen gir att
synliggéra genom information som finns i arkiverade projektdokument, métesproto-

koll, bemanningsplaner, intern kommunikation med mera.

Ur informationen plockar Pinpoint uppgifter och beriknar tvi avstind mellan medar-
betarna — ett dmnesavstdnd och ett kommunikativt avstind — beroende pd vilka nyck-
elord som de forekommer tillsammans med och hur ofta. Den som startar Pinpoint
placeras i mitten pd skirmen och omges av sextio personer med nira dmnesavstind.
Ju nidrmre de stir mittenpersonen desto mer har de gemensamt, och bland de sextio
kan édven for mittenpersonen okinda dmnesfrinder finnas. Det gdr att filtrera presen-
tationen pé dmnesord, navigera vidare via andra personer eller soka fritt i verktyget.

Projektet arbetade fram en demonstrator med fiktiv information i en pahittad orga-
nisation. [ en verklig organisation ska anviindarna kunna gi in och redigera sin pre-
sentation.

— Det blir ju en hjilp om de som ér insatta kan precisera och namnge termer och
bendmna olika kunskapskluster.

Efter projektets slut kom det forfrigningar om Pinpoint frin olika intresserade, men
eftersom konceptet ér fritt vet Jonas Lowgren inte om det anviinds.

— Syftet var ju att det ska anviindas s mycket som mojligt. Vi har tagit fram det pa
allminna medel, sd vi publicerade det och hoppas att det sprids, siger han.

Nu finns det idéer pd att utveckla verktyget, anpassa det till offentlig verksamhet.

— 54 att exempelvis nyanstillda snabbt kan komma in i den déir informella struktu-
ren pd arbetsplatsen, som det tar s ling tid att forsta.

15
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”Man far hjilp
att snabbt
komma in i den
informella struk-
turen”
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”"Man kan hora
om ett buller-
plank eller
minskad trafik ar
ldsningen”

Lyssna pa framtida ljud

— Decibel ir ett si grovt métt. Idén var att man skulle kunna lyssna pé ljud och bul-
ler och hora om de var stérande, siger Mats I Nilsson.

Han var projektledare for "Listen — auralisering av urbana ljudlandskap”, som tog
fram en demonstrator for att kunna mita framtida ljud. Med den skulle man kunna
lyssna pé effekterna av olika arkitektoniska losningar, som bullerplank, redan pé pla-
neringsstadiet. Auralisering innebir att man med hjilp av akustiska modeller av hur
ljud genereras och fortplantas skapar simulerade ljud som man kan lyssna pé i hog-
talare eller horlurar.

— Stadsplanerare och arkitekter skulle kunna avgéra om ett bullerplank var 16sning-
en eller om de skulle satsa pa att minska trafiken, séiger han

Akustiker, datavetare, arkitekter och perceptionspsykologer samarbetade och fick
fram demonstratorn Listen och lyckades fa fram en realistisk ljudbild for tre olika
utomhussituationer 1 ett typiskt bostadsomrade, som de ocksd dversatte i bild. De
visar i ljud och bild hur trafikbuller éindrar riktning av ett bullerplank och hur ljud
studsar och bryts om husfasader.

Gruppen planerar att skapa mer komplexa ljudsituationer och ett mer detaljerat sitt
att modellera ljuden, sé att accelereringar och inbromsningar ocksé kan framstillas.
— Decibel ir ett sd abstrakt och grovt métt, det visar varken sorten ljud, hur det fort-
plantas och forindras eller hur det uppfattas, siger Mats F Nilsson.

— Som perceptionspsykolog var min del i projektet att viirdera hur ljuden upplevdes.
Vi sysslar ju med psykofysik, hur sinnesstimuli uppfattas. Det kan skilja mellan indi-
vider, forstds, och dessutom kan det bli annorlunda med 4ren. Att man blir ildre och
borjar hora sdmre innebir inte att man blir mindre kiinslig for buller, siger han.

16
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Mats E Nilsson dr professor i
psykologi och verksam vid
Gésta Ekmans Laboratorium,
Stockholms universitet.

Simulerade effekter av buller-
skyddsdtgdrder i ett tinkt bo-
stadsomrdde. Ljudet dndrar
riktning av bullerskirmen,
studsar och bryts mot hus-
fasader.

I Listen-demonstratorn kan
man redan héra hur en bul-
lerskdrm inverkar pd omgiv-
ningen. Visualiseringen av
hur det hela skulle se ut med
foretaget Hammerglas bul-
lerskdrm dr framtagen av
Webzoo.
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HEAVY-PROJEKT
o "Visualiserings Resurs och Mitesplats”,

Lennart Malmskéld, Saab Automobil, 2 MSEK

"Testbadd av holografisk bildskarm fér visualisering av digital
3D-data fran medicinska applikationer”,

Marten Sjostrom, Mittuniversitetet, 3 MSEK

"ProViz - Interaktiv visualisering av in situ 3D proteinbilder”
Stina Svensson, Sveriges Lantbruksuniversitet, 4 MSEK

"Listen - auralisering av urbana ljudlandskap”,

Mats E Nilsson, Stockholms universitet, 4 MSEK

"Registrering och visualisering av storskalig mansklig aktivitet”,
Stefan Carlsson, Kungliga tekniska hogskolan, 3 MSEK

"Visual Analytics - Demonstratorprojekt” och "Nya tekniker och
rutiner for virtuella obduktioner”,

Anders Ynnerman, Linkopings universitet, 5 MSEK plus 5 MSEK
"ViSuCity - ett visuellt stadsplaneringsredskap for hallbar
utveckling”,

Yifang Ban, Kungliga tekniska hogskolan, 3MSEK

"Arior - frstarkt verklighet i operationssalen”,

(Orjan Smedby, Linképings universitet, 5 MSEK

"Visualisering och kvantifiering av komplexa blodfliden i hjartat”,
Einar Heiberg, Lunds universitet, 2,5 MSEK

"Visualisering genom bild och simulering”,

Hans von Holst, Kungliga tekniska hogskolan, 4 MSEK
"Visualisering av det manskliga dgats begransningar”,

Johan Sjdstrand, Goteborgs universitet, 4 MSEK
"Helhandshaptik med sann 3D-display”,

Ingrid Carlbom, Uppsala universitet, 5 MSEK

"Realistisk rendering med ljusfalt”,

Anders Ynnerman, Linkopings universitet, 5 MSEK

LIGHT-PROJEKT

o "Hogeffektiv snittvisualisering for klinisk diagnostik av digitala
bildvolymer”
Torbjérn Andersson, Orebro universitet, 299 000 SEK

o "foretagens osynliga informationsstrukturer”,
Jonas Léwgren, Malmo hogskola 200 000 SEK

o "Visualisering av brukarstatistik vid produktutveckling inom
fordons- och halsoindustrin”,
Dan Hogberg, Hogskolan i Skévde, 200 000 SEK

o "Molekyldynamiksimulering med haptisk interaktion”,
Leif A Eriksson, Orebro universitet, 200 000 SEK

o "Visualisering av laminért och turbulent blodfléde”,
Tino Ebbers, Linképings universitet, 200 000 SEK

o "Vévnadkaraktarisering och visualisering av hjdrnan med
kvantifiering i magnetresonanstomografi”,
Marcel Wartjes, Linkdpings universitet, 200 000 SEK

"Tangible Handimation”,
Staffan Bjork, Interactive Institute Il AB, 300 000 SEK
"Se och kdnn molekylernas kraft - ett tankeverktyg for undervisning
och forskning”,
Lena Tibell, Linkdpings universitet, 300 000 SEK
"Interaktiv visuell analys av nétverksbaserade system”,
Sverker Jansson, Swedish Institute of Computer Science (SICS),
300 000 SEK
"Visualisering, karaktarisering och kvantifiering av hjartinfarkt vid
MR/ av avlidna”,
Christian Jackowski, Linkdpings universitet, 200 000 SEK
"Visualisering av fysiologiska varmefenomen med mixed reality”,
Orjan Smedby, Linkopings universitet, 200 000 SEK
"DigiDesk - visualisering som stdd i akutsjukvarden”,
Magnus Béng, Linkopings universitet, 200 000 SEK
o "Design och implementering av en arkitektur for interaktiva,
kognitiva, virtuella varelser”,
Pierangelo DellAcqua, Linkdpings universitet, 300 000 SEK
"Visualisering av hjartmekanik for férbattrad diagnostik,
behandling och sjukvard”,
Lars-Ake Brodin, 300 000 SEK
"Utvérdering av hur benimplantat har véxt fast med mikro-CT-data”,
Gunilla Borgefors, Sveriges Lantbruksuniversitet, 400 000 SEK
"Véavnadskaraktérisering och automatisk igenkdnning av patologi i
hjérnan”,
Marcel Warntjes, Linkdpings universitet, 400 000 SEK
"Overtygande kansel”,
Ingrid Carlbom, Uppsala universitet, 398 000 SEK
"Utveckling av HOE fir morgondagens autostereoskopiska display”,
Lars Matsson, Kungliga tekniska hogskolan, 386 000 SEK
* "Realtidsvisualisering av éroninflammation”,

Thomas Strémberg, Linképings universitet, 400 000 SEK
o "Visualisering av funktionellt magnetkameradata (fMRI) med
farbéttrad lokalisering i hjarnan”,
Maria Magnusson, Linképings universitet, 400 000 SEK
"Maximerad nytta av 2D-réntgenteknik i kirurgi: 3D-visualisering for
dkad kontroll och patientsékerhet”,
Yngve Sundblad, Kungliga tekniska hogskolan, 400 000 SEK

MOTESPLATSER
o "Matesplats for visualisering i Giteborgsregionen”,
Andreas Gothberg, Business Region Goteborg, totalt 4,8 MSEK
o "C-site, mdtesplats for visualisering Norrkdping/Linkdping”,
Bosse Sundborg, Norrkdping Science Park, 4,8 MSEK
o "VIC - métesplats fr kollaborativ interaktiv visualisering i
Stockholm”,
Yngve Sundblad, Kungliga tekniska hdgskolan, 3 MSEK

Samtliga projekt beskrivs i katalogen "Visualisering inom akademi, naringsliv och offentlig sektor”, se VINNOVA.se/publikationer
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KK-stiftelsen ar hogskolornas forskningsfinansiar med uppdrag att star-
ka Sveriges konkurrenskraft. KKS.se

VINNOVA — Sveriges innovationsmyndighet — stéarker Sveriges innovations-
kraft for hallbar tillvaxt och samhallsnytta. VINNOVA se

Stiftelsen for Strategisk Forskning &r en fri, oberoende forskningsfinansiar
som ska framja utvecklingen av starka forskningsmiljoer med betydelse
for Sveriges framtida konkurrenskraft. stratresearch.se

Vardalsstiftelsen ar stiftelsen for vard- och allergiforskning med uppgift
att framja forskning och forskarutbildning inom vardomradet. vardal.se

KKstiftelsen > VARDA;%TELSEN @' %
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