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Utlysning: Strategiska forskningsomraden

Bakgrund

I regeringens forsknings- och innovationsproposition foreslas ett okat stod till
strategiska forskningsomraden. Narmare bestamt kommer resursforstarkningen
till de 24 strategiska forskningsomradena under perioden 2009-2012 att leda till
en sammanlagd nivahojning om 1 800 miljoner kronor till landets laroséten.
Tjugo av dessa omraden ingar i denna utlysning och den sammanlagda
tilldelningen till dessa medfor en nivahéjning under perioden om 1 315
miljoner kronor se tabell. Normalt bér minst tva larosaten valjas ut for riktade
satsningar inom respektive omrade.

Tre kriterier har varit vagledande nar regeringen prioriterat de strategiska
omradena. De strategiska satsningarna ska avse:
o forskning som langsiktigt har férutsattningar att vara av hogsta
internationella kvalitet,
e forskning som kan bidra till att tillgodose stora samhéllsbehov och l6sa
viktiga problem i samhéllet, samt
e forskning inom omraden med anknytning till det svenska naringslivet.

Under varen 2009 ska Vetenskapsradet, FAS, Formas, Energimyndigheten och
VINNOVA hantera utlysning och granskning av ansokningar fran Sveriges
larosaten inom alla av regeringen aviserade strategiska forskningsomraden.
Beslut om de 20 omraden som omfattas av denna utlysning tas av regeringen.
Myndigheterna kan rekommendera regeringen att avsatta medel till storre
nationell infrastruktur inom ramen for de strategiska forskningssatsningarna.

Vem kan sdka?

Sokande till dessa satsningar ska vara ett eller flera samverkande svenska
larosaten. Varje laroséte kan endast vara huvudsdkande for en ansékan per
strategiskt forskningsomrade. Att vara huvudsokande innebér att ha
overgripande ansvar for uppbyggandet av satsningen. Larosatet kan darutéver
ingd med specificerad andel i en eller flera andra ansékningar inom samma
omrade. Samverkande forskningsinstitut kan ta del av medlen. Forskare kan
ingd i flera ansokningar.

Sista ansokningsdag

Utlysningen av dessa satsningar sker i mitten av januari 2009. Sista
ansokningsdag ar den 16 mars 2009.

Motiv

Regeringen bedomer att det finns ett behov av langsiktigt stod for forskning
inom sarskilt strategiska omraden av betydelse fér samhélle och naringsliv.
Darfor aviseras i propositionen statliga satsningar pa en rad forskningsomraden
som har eller kan uppna hogsta kvalitet vid en internationell jamforelse och
som samtidigt ar av strategisk betydelse fér samhallet och naringslivet.
Flera av de angivna strategiska forskningsomradena &r ocksa lampliga for
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samverkansprogram med néaringslivet, dér larosdten, myndigheter, foretag
och/eller institut gér gemensamma satsningar.

Anslagsmottagare och anslagsvillkor

Ansokan om medel for strategiska forskningsomraden ska lamnas in av
huvudsokande l&arosate till ansvarig forskningsfinansiér. De larosaten som efter
beddmning tilldelas medel fran regeringens satsning pa strategiska
forskningsomraden erhaller dessa som utdkade basanslag. Tva eller flera
larosaten kan tillsammans bilda konstellationer och inkomma med gemensam
ansokan. Ett larosate ar da huvudsokande och de medsokande larosatenas andel
anges i procent. Om en ansokan finansieras kommer andelen till respektive
laroséte i en satsning att 6verensstdmma med den som angivits i ansokan.

Samverkan kan &ven omfatta foretag, offentliga verksamheter och
industriforskningsinstitut. Industriforskningsinstitut kan erhalla del av
finansieringen om detta specificeras i anstkan.

De okade medel som ett laroséte erhaller kopplas till ett uppdrag for larosatet
att bygga upp forskning inom det strategiska omradet pa hogsta internationella
niva. Uppdraget ska ha en tydlig profil och kunna utvecklas vidare fran redan
pagaende verksamhet. Det strategiska forskningsomradet ska kunna bli en av
laroséatets viktigaste profiler. Stravan efter vetenskaplig excellens ska vara en
grund for alla forslag till satsningar.

Satsningarnas genomfdrande och hur detta speglar intentionerna i ansokan
kommer att féljas upp arligen av ansvariga forskningsfinansiarer. Efter fem ar
kommer utvardering att ske som kan leda till att medel omférdelas mellan
forskningsutforare. Utvarderingen ska utga fran de grundlaggande malen for de
strategiska forskningsomradena.

Infrastrukturaspekter

Tillgang till konkurrenskraftig forskningsinfrastruktur &r i manga omraden
avgorande for att bedriva forskning av hogsta kvalitet. Forskningsraden och
VINNOVA publicerade vid arsskiftet 2007/2008 véagvisaren ”Vetenskapsradets
quide till infrastrukturen”. Kriterier for en infrastruktur ar att den ska vara av
brett nationellt intresse, ge forutsattning for varldsledande forskning och vara
Oppet tillganglig.

Vissa infrastrukturer ger véasentliga forutsattningar for forskning av hogsta
kvalitet i flera olika forskningsomraden. Detta galler bland annat
synkrotronljusanlaggningen MAX 1V, hdgpresterande berdkningsresurser,
biobanker, bioinformatik samt nationella databaser och arkiv inom
samhallsvetenskap, medicin och klimat- och miljéforskning.

Kriterier, bedomning och beslut

Inkomna ans6kningar kommer att bedomas utifran tva kriteriekategorier: 1) Att
forskningen ska uppna hogsta kvalitet vid en internationell jamfarelse och 2)
samtidigt vara av strategisk betydelse for samhallet och néringslivet. Dock
utgor den vetenskapliga excellensen (befintlig eller potentialen att uppna
vetenskaplig excellens i internationell jamforelse) ett grundkriterium.

2(34)


http://www.vr.se/ansvarsomraden/forskningspolitiskafragor/forskningsinfrastruktur/vetenskapsradetsguidetillinfrastrukturen.4.61663a161121008575380002821.html
http://www.vr.se/ansvarsomraden/forskningspolitiskafragor/forskningsinfrastruktur/vetenskapsradetsguidetillinfrastrukturen.4.61663a161121008575380002821.html

2009-02-04

Utifran kriterierna inom de tva kategorierna gors en samlad beddémning av vilket
eller vilka av de inkomna forslagen som, inom fem ar och inom respektive
forskningsomrade, forvéantas generera storst effekter i Sverige ifraga om:

1. Hogsta vetenskapliga kvalitet vid en internationell jamforelse:

vetenskaplig kvalitet

vetenskaplig fornyelse

hur omradet prioriteras inom forskningsutforarnas verksamhet sa att
det genererar forutsattningar for vetenskaplig excellens

strategier for att 6ka Sveriges internationella vetenskapliga
konkurrenskraft inom forskningsomradet

2. Strategisk betydelse for naringsliv och samhélle:

varfor och pa vilka satt forskningsomradet ar eller kan bli av
strategisk betydelse for naringsliv och samhalle

strategier och planer for nyttiggorande av forskningsresultat inom
forskningsomradet

kapacitet och stodverksamhet for nyttiggérande av
forskningsresultat inom forskningsomradet

naringslivets, industriforskningsinstituts eller annan samhallsaktors
engagemang och delaktighet i problemformulering och
genomfdrande.

Ansvarig myndighet, tillsammans med utpekad samradspart (se tabell),
bedémer inkomna ansokningar. De paneler som genomfér bedémningen av
ansokningarna inom ett strategiskt forskningsomrade ska i huvudsak utgoras av
internationell expertis. Myndigheternas rekommendationer ges till regeringen
senast i mitten av juni 2009. Beslut om anslag fattas av regeringen, som ocksa
fordelar anslagen till respektive anslagsmottagare.

Ansdkans innehall
(Anstkan skrivs pa engelska. Teckenstorlek 12 punkter)

1) Executive summary (max 2 s).

2) Forskningsprogram (max 15 s) som beskriver

a. léarosatets planer for att utveckla ledande forskning inom
omradet

den befintliga forskningens kvalitet i internationell jamférelse
hur vetenskaplig fornyelse framjas inom forskningsomradet
karriarmdjligheter for yngre forskare inom satsningen

hur omradet prioriteras inom forskningsutférarens verksamhet
i ansdkan ska larosatet ange om det foreslagna
forskningsprogrammet har behov av infrastruktur. Det ska i sa
fall uppges pa vilket satt ndgon/nagra av de ovan angivna
infrastrukturerna eller andra av de som ingar i guiden utgor
forutsattningar for genomfoérande eller kan bidra till att
langsiktigt hoja forskningskvalitet och konkurrenskraft. Vidare
bor larosatet beskriva om och i sa fall hur de 6nskar vara
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3)

4)

5)

6)
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inblandade i planering, uppbyggnad, anvéandning eller

utveckling av infrastrukturen. Larosatet bor ocksa ange om det

Onskar ta ett sérskilt ansvar for en viss infrastruktur i sin helhet

eller till nagon del.

behovet av dyrbar utrustning

hur forskningen kommer att kopplas till uthildning pa avancerad

niva och till forskarutbildningen

i. hur jamstalldhet och mangfald inom satsningen i foreslaget
forskningsomrade beaktas.

- Q

Ansokan ska aven beskriva (max 10 s):

a. varfor och pa vilka satt forskningsomradet ar eller kan bli av
strategisk betydelse for naringsliv och samhalle

b. strategier och planer for nyttiggérande av forskningsresultat

c. kapacitet och stddverksamhet for nyttiggérande av
forskningsresultat

d. naringslivets, industriforskningsinstituts eller annan
samhallsaktors engagemang och delaktighet i
problemformulering och genomférande av forskning och
nyttiggérande nér detta ar relevant for det strategiska
forskningsomradet.

Né&r ansokan omfattar samverkan med andra laroséten, foretag,

industriforskningsinstitut, offentliga verksamheter och andra aktorer

i civilsamhdllet ska ansdkan dven beskriva (max 5 s):

a. med vilka nationella och internationella aktorer samverkan ska
ske

b. formerna och villkoren fér samverkan mellan berérda parter

c. den onskade fordelningen av medel mellan de s6kande
larosatena i den foreslagna satsningen

d. hur samverkan forvantas paverka forskningsmiljons utveckling.

Ansokan ska innehalla en budget for de forsta fem aren (max 1 s).
Budgeten ska inkludera sokt belopp och de kringresurser som krévs
for att forverkliga forskningsprogrammet, liksom eventuella
samverkande parters bidrag. Vid eventuell samverkan med
forskningsinstitut som ska ta del av finansieringen ska institutets
andel av totalt sokt belopp anges.

Ansokan ska dven beskriva utférarkonstellationen, som kan omfatta
flera forskningsledare, vars meritforteckningar (max 10 st a max 2
s) och publikationslistor (max 50 valfria publikationer) bifogas.
Dessutom bifogas relevanta (ur ett genomforandeperspektiv)
presentationer (max 1 s) av externa medaktorer (tex. foretag).
Ledningsfunktionen for satsningen ska beskrivas och person ska
namnges for funktionen.
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De 20 strategiska omradena ér:

Enerqi (s 7)

Hallbart nyttjande av naturresurser * (s 9)

Effekter pa naturresurser, ekosystemtjanster och biologisk mangfald (s
11)

Klimatmodeller (s 12)

Havsmiljéforskning (s 13)

Cancer (s 14)

Diabetes (s 15)

Epidemiologi (s 16)

Molekylér biovetenskap (s 18)

Neurovetenskap, inklusive hjdrnans och nervsystemets sjukdomar (s
20)

Stamceller och regenerativ medicin (s 21)

Vardforskning (s 22)
Nanovetenskap och nanoteknik (s 23)

E-vetenskap (s 24)

Materialvetenskap, inklusive funktionella material * (s 25)

IT och mobil kommunikation, inklusive framtida l6sningar for
kommunikation och ledningssystem * (s 26)
Produktionsteknik * (s 27)

Transportforskning * (s 28)

Séakerhet och krisberedskap * (s 30)

Politiskt viktiga geografiska regioner (s 32)

Vinnova ansvarar for utlysning och beredning av ansokningar markerade

med *.
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Tabell. Strategiska forskningsomraden 2009-2012 (Belopp i miljoner kr)
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Ansvarig Samradande

Omréade Medel till UoH 2009-2012 Totalt myndighet myndighet

2009 | 2010 | 2011 | 2012 2009-2012
Politiskt viktiga geografiska
regioner 15 15 15 20 65 Vetenskapsradet
Energi 50 | 100 | 160 310 Energimyndigheten | Vetenskapsradet
Hallbart nyttjande av
naturresurser 20 30 50 100 Vinnova Formas
Effekter pa naturresurser,
ekosystemtjanster och
biologisk mangfald 25 35 50 110 Formas Vetenskapsradet
Klimatmodeller 10 20 30 60 Formas Vetenskapsradet
Havsmiljoforskning 10 15 20 45 Formas
Molekylar biovetenskap 65 115 | 190 370 Vetenskapsradet
Stamceller och regenerativ
medicin 25 35 65 125 Vetenskapsradet
Diabetes 25 40 70 135 Vetenskapsradet
Neurovetenskap, inklusive
hjarnans och nervsystemets
sjukdomar 25 40 70 135 Vetenskapsradet FAS
Epidemiologi 15 15 25 55 Vetenskapsradet FAS
Cancer 25 40 70 135 Vetenskapsradet
Vardforskning 25 40 50 115 Vetenskapsradet | FAS
Nanovetenskap och
nanoteknik 30 45 80 155 Vetenskapsradet | Vinnova
E-vetenskap 25 40 70 135 Vetenskapsradet | Vinnova
Materialvetenskap, inklusive
funktionella material 25 35 65 125 Vinnova Vetenskapsradet
Produktionsteknik 25 35 50 110 Vinnova Vetenskapsradet
IT och mobil kommunikation,
inklusive framtida I6sningar
for kommunikation och
ledningssystem 45 55 80 180 Vinnova Vetenskapsradet
Transportforskning 25 50 80 155 Vinnova
Sakerhet och krisberedskap 5 15 20 40 Vinnova Vetenskapsradet |
Totalt 15 515 | 815 | 1315 2 660
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Strategiska forskningsomraden

Energi
Inom omradet Energi har regeringen identifierat tre strategiska delomraden

som kan bidra till att stéarka Sveriges och svenskt naringslivs internationella
konkurrenskraft.

Dessa ar:
1. Storskalig férnybar elproduktion och dess integration i elnatet
2. Elektriska drivsystem och hybridfordon
3. Energikombinat, forskning om alternativ till fossila branslen samt
miljo- och klimatanpassad produktion av biomassa for ravaror och
biobrénslen, inklusive industriell bioteknik

Forskning och utveckling inom dessa delomraden har betydande relevans for
naringslivets utveckling och &r lampliga fér samverkan med foretag,
industriforskningsinstitut och andra l&roséten. En ansokan inom det strategiska
omradet Energi kan innefatta ett eller flera av de tre delomradena dar ocksa
synergieffekter kan komma att uppnas mellan delomraden.

Storskalig fornybar elproduktion och dess integration i elnatet

Insatserna omfattar teknik och kunskap som pa kort och medellang sikt kan ge
en okning av andelen férnybar elproduktion, anpassning av elnatet till sadan
elproduktion samt systemvetenskap. Bioenergi och vindkraft men ocksa annan
fornybar elproduktionsteknik som snabbt kan 6ka i omfattning och bidra till att
na de energipolitiska malen innefattas i delomradet. Dessa produktionstekniker
ar normalt begréansat reglerbara, varfor omradet aven inbegriper forskning om
hur en kraftigt 6kad andel intermittent generering paverkar elnétet och hur
transmissions- och distributionsnét kan anpassas till nya forutsattningar. Aven
forskning om vattenkraft som reglerresurs och forbéattrade styr- och
overvakningsfunktioner ingar. Delomradet omfattar bade teknisk och
icketeknisk forskning, t.ex. systemvetenskap om hallbart nyttjande av resurser
och systems interaktion med varandra.

Elektriska drivsystem och hybridfordon

Delomradets dvergripande mal ar utveckling av elektriska drivsystem for
kommersiellt konkurrenskraftiga elbaserade fordon sasom plug-in-
hybridfordon. Forskningsomradet omfattar flera tillampade discipliner,
exempelvis batterier eller annan energilagringsteknik, elmotorteknik,
kraftelektronik, styrsystem pa olika nivaer fran batteriévervakning till kontroll
av elbil och samverkan med elnatet i laddningsfasen. Detta maste ga hand i
hand med mer grundldggande utveckling av material, berdkningsmodeller,
produktionsteknik for nya eldrivsystem samt testning och demonstration av
prototyper syftande till konkurrenskraftiga produkter och produktionsenheter.
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Energikombinat, forskning om alternativ till fossila branslen samt milj6-
och klimatanpassad produktion av biomassa for ravaror och biobrénslen,
inklusive industriell bioteknik

Delomradet avser framst forskning om och teknisk utveckling av en kostnads-
och energieffektiv samtidig produktion i industriella processer som innebar
raffinering av ravaran till olika produkter. Dessa produkter kan jamte andra
generationens biodrivmedel till exempel vara papper, varme och férnybara
industriravaror. | delomradet ingar aven forskning vars resultat kan paverka
tillgang och pris pa bréansleravara, liksom hur ravarutillgangen kan 6kas utan
oacceptabel miljopaverkan. Forskningen bor koncentreras till &mnesomraden
med stort industriellt intresse. Sverige har mycket goda forutsattningar att ta en
ledande roll i utveckling av bade biodrivmedel och material baserade pa
fornybara ravaror genom tillgangen till saval ravaror som excellent forskning
inom omraden som energiteknik, kemisk biologi, biologisk kemi,
bionanoteknik, mikrobiell bioteknik, véxtbioteknik samt process- och
tillverkningsteknik.

Kontaktperson
Peter Rohlin, Tel: 016-544 21 12, E-post: peter.rohlin@energimyndigheten.se
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Hallbart nyttjande av naturresurser

En stor del av svensk industri ar beroende av inhemska ravaror, framst fran
skog, gruvor och mineral. Langsiktig forskning med fokus pa innovation och
hallbar anvandning av dessa naturresurser ar viktigt for att motverka
klimatforandringen och starka Sveriges konkurrenskraft pa varldsmarknaden.
Strategisk forskning &r viktigt for att na nya affarsmojligheter med tanke pa
klimatforandringar och 6kad global konkurrens.

Gruv och Mineral

Den langa traditionen i Sverige for utvinning av malmer, utveckling av
produktionsteknik samt resurseffektivitet kopplat till hoga miljokrav, ger
Sverige goda mojligheter att inta en framtradande roll i europeisk och global
utvecklingen och teknikspridning i olika former. Geovetenskap och teknik ar
centralt for att bibehalla och utveckla varldsledande kompetens for denna roll.
Det &r en utmaning att utveckla teknik som prioriterar resurssnal produktion av
ravaror, innovativa produkter med hogt foradlingsvéarde och minimerad
paverkan pa halsa och miljo.

For att ta till vara den potential som finns bade nationellt och regionalt for
utvecklingen av dessa ravaror, behovs en fortsatt langsiktig satsning
tillsammans med industrin. Insatserna bor riktas mot teknik bl.a. for att hitta
nya fyndigheter samt nya utvinnings- och produktionsmetoder som ger 6kad
resurseffektivitet och samtidigt minimerad miljopaverkan. Detta inkluderar
t.ex. forskning om avfallshantering och forskning i syfte att minska
energiforbrukningen i gruvor. | sammanhanget med att hitta, anvanda och
bevara naturresurser ar grundvatten for vattenforsorjning ocksa en viktig
naturresurs att overvaga.

Nationella och internationella samarbeten, rekrytering av studerande,
doktorander och forskare, aven fran andra lander, ar en forutsattning for
forskning av hog kvalitet och langsiktigt vardeskapande, vilket ar sarskilt
viktigt for relativt sma nationer som Sverige.

Skog och 6vrig vaxtravara

Skogen och hallbart skogsbruk har en nyckelroll i arbetet med att minska utslapp
av vaxthusgaser till atmosfaren och for att forse industrin med fornybara ravaror.
Det behovs darfor forskningssatsningar pa effektivare produktionsmetoder,
inklusive vaxtforadling och massforokning av plantor, skogsforyngring,
skogsskotselsystem samt effektivare och kundanpassade forsorjning av skogens
ravaror inklusive avverkning pa otjalad mark. Denna forskning maste integreras
med forskningen pa trad med skraddarsydda egenskaper och effektiv anvandning
av ravaror till innovativa produkter med hogt foradlingsvarde.

Yiterligare forskning behdvs ocksa om langsiktigt hallbart och mangfunktionellt
skogsbruk och 6kad kunskap om skogsekosystem bl. a. med utgangspunkt i
klimatforandringarna. | detta sammanhang &r det viktigt att forsakra sig om data i
langre tidsserier, bl.a. sakerstallande av langliggande forsok och fasta provytor.
Okad anvandning av biomassa innebar ocksa en storre inverkan pa ekosystemen.
Det behovs fordjupad forskning om konsekvenserna av uttaget av biomassa fran
skogsmark och hur det paverkar den biologiska mangfalden, lackage av
vaxthusgaser och néringsamnen, det aktuella ekosystemet och dess resiliens, samt
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skogens roll for rekreation.

For att stimulera utvecklingen av biomassaproduktionen inom det svenska
jordbruket behdvs samordningsinsatser for forskning och utveckling av s.k. non-
food-crops fran jordbruksgrédor genom vaxtforadling och grén bioteknik.

Genom modern bioteknik kan genetiskt forddlade och modifierade véxter tas fram
i snabbare takt och odling av dessa kan bli vanliga i Sverige. Det behdvs darfor
grundlaggande kunskapsuppbyggnad om grédors anvandning for andra andamal
an livsmedel genom bl.a. vaxtforadling, produktionsmajligheter samt om nya
odlingssystem. Det behdvs ocksa grundlaggande kunskap om konsekvenser vid
odling av nya véxtsorter pa biologisk mangfald och konventionella odlingsformer.

Behov av forskningsinfrastruktur for detta strategiska forskningsomrade har
identifierats. Se lank

Kontaktperson
Helen Andréasson, Tel:08-473 30 88, E-post: helen.andreasson@VINNOVA.se
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Effekter pa naturresurser, ekosystemtjanster och biologisk
mangfald

Ett forandrat klimat paverkar kraftigt naturresurser, biologisk mangfald,
ekosystemens funktion och dynamik samt ekosystemtjanster. Darmed
forandras ocksa forutsattningarna for de areella naringarna. ldag finns stora
brister i kunskapsunderlaget for att kunna vidta anpassnings- och motatgarder.
Det behovs darfor omfattande forskning om mojliga effekter pa naturresurser,
biologisk mangfald, ekosystemens funktion och dynamik samt
ekosystemtjanster sa val som konsekvenser for de areella naringarna.
Forskningen bedrivs med fordel mang- eller tvarvetenskapligt.

Forskning av hog prioritet ar:

e Hur naturresurser och ekosystem tidigare har paverkats av betydande
klimatforandringar

e Anpassningsformagan hos arter och ekosystem i ett langt tidsperspektiv

e Kort- och langsiktiga effekter av ett forandrat klimat pa naturresurser,
biologisk mangfald, ekosystemens funktion och dynamik samt
ekosystemtjanster

e Anpassning- och motatgarder for hallbar forvaltning av naturresurser,
biologisk mangfald, ekosystemens funktion och dynamik samt
ekosystemtjanster

e Konsekvenser av klimatférandringar for de areella ndringarna,
huvudsakligen jordbruk, skogsbruk och renskétsel

e Anpassning och utveckling av de areella naringarnas
produktionssystem, t.ex. odlingssystem, skogsskdtsel samt kontroll av
skadegOrare och sjukdomar

e Hur utslapp av vaxthusgaser och forluster av vaxtnaringsémnen kan
minskas utan negativ miljopaverkan

For detta strategiska omrade har det identifierats behov av
infrastrukturuppbyggnad. Se lank

Kontaktperson
Marie Emanuelsson, Tel: 08-775 40 26, E-post: marie.emanuelsson@formas.se
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Klimatmodeller

Det finns ett angeldaget behov av kunskap kring framtida klimatférandringar och deras
omfattning, orsaker och effekter. Globala och regionala klimatmodeller &r allt
viktigare instrument for att beskriva mojliga framtidsscenarier.

Det finns emellertid ett stort behov av att utvidga och forbéattra framtida
klimatmodeller, for att kunna ge sakrare och mer detaljerade prognoser. Déarfor maste
vi 6ka forstaelsen om det naturliga klimatsystemet, kopplingar mellan olika delar av
detta system, vad som pagar och kommer att kunna ske inom de olika regioner t ex
Arktis, dar forandringarna ser ut att ga snabbast. Det handlar saledes om att forbattra
forstaelsen for bade orsaker och verkningar av det komplicerade samspelet mellan
klimatsystemets olika processer.

Modellerna ska dessutom beskriva mojliga floden av véaxthusgaser samt
klimateffekter pa t ex biosfaren, kryosfaren och hydrosfaren; detta for att 6ka insikten
om Klimatféréndringars regionala och globala effekter samt inbyggda
aterkopplingsmekanismer.

Det behovs darfor mer tillforlitliga data, bade meteorologiska och geologiska, med
béttre geografisk tdckningsgrad samt 6kade kunskaper och tekniker for att tolka
dessa. Utveckling av nya generationer modeller och intrimning av dessa &r angeléget,
liksom utveckling och stérkt positionering av internationellt samarbete, inklusive EU
och Norden. Den svenska klimatforskningen &r stark och de svenska bidragen till den
internationella debatten och forskningen har mottagits med stor respekt och
ambitionen &r att forskningen ska forbli framgangsrik inom detta internationellt
kraftigt vaxande forskningsfalt.

Framtidsscenarierna och deras konsekvenser ska kunna kommuniceras till samhallet
for att kunna vidta korrekta atgarder for anpassning och for att skapa styrmedel som
bidrar till att minska emissionen av klimatpaverkande utslapp.

For detta strategiska omrade har det identifierats behov av infrastrukturuppbyggnad.
Se lank

Kontaktperson
Bjorn Sellberg, Tel: 08-775 40 28, Mobil: 070-492 06 28,
E-post: bjorn.sellberg@formas.se
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Havsmiljoéforskning

Kunskapen om havens ekosystem &r generellt sett samre an for ekosystem pa
land. Havet fyller manga funktioner, bade i form av estetiska varden och for
rekreation, uppratthallande av ekosystemtjanster, samt produktion av fisk och
skaldjur. Klimatets inverkan pa dessa funktioner ar i dagslaget daligt kdnd men
kommer sannolikt att vara omfattande. Genomgripande kunskap om de
processer som styr floden av exempelvis nérsalter och miljogifter, ar avgérande
for att kunna forvalta ekosystem och naturresurser pa ett langsiktigt hallbart
satt och for att de tgarder som genomfors ska fa avsedd effekt. Aven kunskap
om hallbar forvaltning av fiskbestand, samt effektiv och informativ
évervakning av havet kommer att vara av yttersta vikt for en hallbar
forvaltning.

Forskning av hog prioritet ar:

e Forskning om komplexa samband och processer i havsmiljon
0 Ekosystemens struktur och funktion, omsattning och transport
av exempelvis naringsamnen och miljogifter
0 Hur processer pa land paverkar havet
o Hur olika miljéférandringar samverkar

e Forskning om atgarder och aterhamtning, samt forskning till stod for
beslut om férvaltning
o Atgarder for att minska paverkan fran évergddning i Ostersjon
och i Véasterhavet
o Stod for att na miljomalen
o Stod for nationell strategi for att genomfora Baltic Sea Action
Plan

e Forskning till stod for miljéovervakning
o Utveckling av program, metoder och tekniker for
miljo6vervakning och analys av miljodvervakningsdata
o ldentifiering av nya miljohot

e Forskning om fiske och vattenbruk
o Effekter av olika forvaltningsatgarder for fisket, samt fiskets
paverkan pa havens ekosystem
o Okad kunskap for utveckling av vattenbruk

For detta strategiska omrade har det identifierats behov av
infrastrukturuppbyggnad. Se lank

Kontaktperson
Lisa Almesjo, Tel: 08-775 40 53, E-post: lisa.almesjo@formas.se
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Cancer

Cancer &r i Sverige den vanligaste sjukdomsrelaterade dodsorsaken i
aldersgruppen upp till 75 ar. Utveckling av malinriktade lakemedel med hog
specificitet och fokusering pa individbaserad terapi ar viktiga trender inom den
medicinska behandlingen av cancer. Vid sidan av nya behandlingsmetoder ar
fokus pa de preventiva aspekterna avgorande for att minska insjuknandet
framover. Har ingar miljo- och livsstilsfaktorer liksom utveckling av battre
diagnos- och screeningmetoder for tidigupptackt av maligna tumérer.

Kartlaggningen av det manskliga genomet och den snabbt 6kande forstaelsen
av olika cellfunktioner ger nya insikter i cancercellernas okontrollerade tillvaxt
och invasiva egenskaper. I kombination med klinisk och translationell
cancerforskning kan dessa kunskaper leda till en effektivare behandling liksom
béattre cancerprevention. Epidemiologisk cancerforskning har en viktig plats i
detta sammanhang.

Framstdende svensk cancerforskning finns i dag inom flera omraden, t ex
molekyléra studier av tumdrcellers okontrollerade tillvéxt, tumérimmunologi
samt genetiska och epidemiologiska studier for att klarlagga samband mellan
arv och miljo vid canceruppkomst. Det finns ocksa en stor potential i forskning
inom stralningsbiologi och utveckling av precisa instrument for
stralbehandling. For att omsatta de nya kunskaperna i halso- och sjukvarden i
form av preventiv vard och nya behandlingsmetoder &r det angelaget med en
Kliniskt inriktad cancerforskning av motsvarande hdg internationell kvalitet.

Det &r angelaget med en langsiktig kompetensuppbyggnad inom alla delar av
den svenska cancerforskningen. | etablerade miljéer dar prevention, vard,
hdgkvalitativ forskning och utbildning integreras kan den kliniska
cancerforskningen bidra med nya aspekter pa sjukdomsférlopp och
terapimajligheter, samtidigt som grundforskningens resultat snabbare kan fa
tillampning vid diagnos, terapi och patientvard. Tillgang till en god
infrastruktur i form av avancerade teknikplattformar, valutvecklade biobanker,
halsodataregister och patientmaterial ar av storsta vikt. Med dessa
forutséttningar kan en effektivisering av svensk cancerforskning leda till
betydande vinster bade inom sjukvard och i naringsliv, vid sidan av en
forbattrad folkhdlsa och minskat lidande for de drabbade individerna.

For detta strategiska omrade har det identifierats behov av
infrastrukturuppbyggnad. Se lank

Kontaktperson
Maria Starborg, Tel: 08-546 44 237, E-post: maria.starborg@vr.se
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Diabetes

Foérekomsten av diabetes dkar i stora delar av varlden och allt yngre individer
drabbas. Till stor del beror detta pa 6kningen av 6vervikt och fetma, som har en
omedelbar koppling till utveckling av diabetes typ 2 och det metabola
syndromet. Bade typ 1 och typ 2-diabetes och de féljdsjukdomar som ar
associerade med bada dessa sjukdomar behandlas med lakemedel och
livsstilsforandringar, men det finns idag varken bot eller fullt tillfredsstallande
medicinskt omhéndertagande. Fler och béttre behandlingsalternativ behdvs.

Svenska forskargrupper har i hog grad bidragit till dagens kunskap om diabetes
och livsstilsrelaterade sjukdomar. Fortsatta satsningar inom omradet kan
befasta den stéllning som svenska forskare har och 6ka den internationella
konkurrenskraften ytterligare.

Diabetesforskning spanner 6ver allt fran grundlaggande cell- och
molekylarbiologi och patientnara klinisk forskning till omraden som folkhélsa,
omvardnad och livsmedel. Det &r ocksa ett omrade som beror flera terapeutiska
discipliner.

Senare ars forskning har visat pa nya potentiella mojligheter att forebygga, bota
och behandla diabetes. Dessa inkluderar transplantationsbiologi dar det finns
hopp om att kunna ersatta eller aterstalla de dysfunktionella
insulinproducerande beta-cellerna med celler som tagits fran donerade organ
eller utvecklats fran stamceller. Andra méjligheter inkluderar identifiering av
nya maltavlor for lakemedelsbehandling, bade avseende diabetessjukdomen i
sig och vanligt forekommande komplikationer sdsom skador i hjart- och
karlsystemet, i njurar, 6gon och nerver. Identifiering av riskfaktorer och
forbattrad behandling av bakomliggande orsaker till sjukdomen kopplade till
livsstil respektive genetik, kan ocksa innebara nya majligheter till prevention
av sjukdomen och dess komplikationer. En svensk styrka i detta &r
mojligheterna till Iangtidsuppféljningar med hjélp av olika register, biobanker,
kliniska och epidemiologiska studier.

Sammanfattningsvis finns behov av forbattrade behandlingsmetoder och
mojlighet till prevention av diabetes och dess féljdsjukdomar. Detta kan
uppnas genom saval basala studier av molekylara mekanismer som genom
patientnara klinisk forskning.

For detta strategiska omrade har det identifierats behov av
infrastrukturuppbyggnad. Se lank

Kontaktperson
Jenny Nordquist, Tel: 08-546 44 150, E-post: jenny.nordquist@vr.se
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Epidemiologi

Det 6vergripande malet for den epidemiologiska forskningen &r att kontrollera
och forebygga sjukdom och ohélsa. Genom att identifiera sjukdomsorsaker och
spridningsvagar kan man fa underlag for att analysera utbredning, fordelning,
trender och riskfaktorer for olika halsoproblem i befolkningen. I Sverige finns
unika forutséttningar att genomfora denna typ av forskning genom tillgangen
till infrastruktur som systemet med personnummer kopplat till en méngd olika
register, databaser och biobanker.

Epidemiologisk forskning har fatt allt stérre uppmarksambhet internationellt och
har stor betydelse for starka svenska forskningsomraden som t.ex. folkhalsa
och samhéllsmedicin. Orsaksfaktorer i miljo och levnadsvanor har lange
framgangsrikt studerats i den epidemiologiska forskningen och i takt med den
snabba molekylarbiologiska utvecklingen studeras allt fler genetiska faktorer i
relation till sjukdomsférekomst. Ojamlikhet i halsa och folkh&lsans
samhalleliga bestamningsfaktorer utgér en annan viktig del av den
epidemiologiska forskningen. Epidemiologisk metodik anvands ocksa med stor
framgang inom klinisk forskning och lakemedelsforskning for att bl.a. studera
behandlingsresultat, prognos och biverkningar. Epidemiologisk forskning ar ett
viktigt verktyg for att minska férekomsten av manga stora folkhalsoproblem
och samhéllsmedicinska problem. Epidemiologiska begrepp, matt och metoder
har kommit att spela en viktig roll for samhélleliga 6vervaganden rérande
vardering av halsoproblem, for manga hélsoekonomiska analyser, for beslut
om vilka insatser som ska prioriteras och for att utvardera effekterna av
insatserna.

Epidemiologisk forskning har dven betydelse for att bekdmpa globala hélsohot,
exempelvis for att kunna analysera ett nytt sjukdomspanorama med pandemier
och spridning av resistenta bakterier eller nya virustyper. Det finns darfor
behov av forskning inriktad mot att skapa nya, kansligare och snabbare system
for att identifiera utbrott av, eller trender for, smittsamma sjukdomar och for att
kunna bedéma effekten av olika atgarder. En viktig del i bekampning av
smittsamma sjukdomar och pandemier &ar utveckling av nya vacciner, dar
epidemiologi behovs for att utvardera olika vacciners effektivitet. Ett snabbt
vaxande problem ar ocksa den 6kade antibiotikaanvandningen och 6kningen av
resistenta mikroorganismer, dér epidemiologi kommer att vara viktig for att
kunna valja de mest effektiva motatgarderna.

Epidemiologisk forskning ar tungt beroende av en vél fungerande infrastruktur
och kombinationen av svenska biobanker, olika register, databaser och
vetenskaplig kompetens ar en unik och ovarderlig resurs for svensk forskning
inom omradet. Under senare ar har strategiska satsningar gjorts pa
berakningssidan genom att bygga ut biostatistik, bioinformatik och
systembiologi. Det finns ocksa malmedvetna satsningar pa informatiken kring
bl.a. biobanker. Mycket aterstar emellertid for att skapa en integrerad
infrastruktur, nddvandig for att kunna hantera och bearbeta data fran olika
kéllor som ror molekyler, celler, patienter och populationer. Det &r ocksa helt
avgorande for svensk medicinsk forskning att de svenska biobankerna kan
utvecklas i en takt och i en riktning som gor svensk forskning fortsatt
internationellt slagkraftig.
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For detta strategiska omrade har det identifierats behov av
infrastrukturuppbyggnad. Se lank

Kontaktperson
Kerstin Carsjo, Tel: 08-775 40 89, E-post: kerstin.carsjo@fas.se
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Molekylar biovetenskap

Kartlaggningen av ménniskans, djurens och véaxternas arvsmassa innebdr ett
kvalitativt nytt steg i biologisk forskning. Det har lett till nya metoder for att
studera geners aktivitet i frisk och sjuk vévnad. Unika modellorganismer har
anvants for att fordjupa forstaelsen av basala funktioner och
sjukdomsmekanismer. De metodologiska landvinningarna har en enorm
potential bade for grundlaggande biologisk forskning och tillampningar inom
bioteknik. Till det senare hor mojligheter till genetisk modifiering och aven
korrigering av vavnader i véxter, djur och manniska, liksom framtagande av
nya produkter inom diagnostik, lakemedel och vaxt- och skogsskydd.

Forskning om geners och proteiners funktioner har i grunden malet att forsta
hur genutryck regleras saval i normala som i patologiska tillstand samt att
kartlagga var, nar och hur RNA och proteiner utrycks. I denna forskning finns
stor potential att hitta nya sjukdomsmarkdérer for diagnostik. For att forsta
enskilda proteiners roll kravs ingaende kannedom om deras struktur och hur de
samverkar med andra molekyler. De flesta proteiner modifieras, vilket ofta
reglerar deras biologiska aktivitet. Ny kunskap inom dessa omraden gor det
mojligt att molekylart forsta fysiologiska och patologiska forlopp.

Systembiologi bygger pa tva slags kunskaper; dels den om gener, proteiner och
metaboliter i celler, dels kunskap inom informationsteknologin. Genetisk,
molekylérbiologisk och cellbiologisk forskning genererar ofantliga
datamangder, som inte kan tolkas utan tvarvetenskapliga ansatser. Dessa
inbegriper systemanalyser av de komplexa nétverk som ligger bakom
sofistikerade funktioner i biologiska system vid normalférhallanden eller vid
sjukdom. | foérlangningen mojliggors utveckling av helt nya behandlingsformer,
och nér det galler medicinen individualiserade behandlingar.

Infektionssjukdomar skordar globalt valdiga dodsoffer. Multiresistenta
bakterier eller nya virustyper ar uppkommande hot som kréver fortsatt
forskning inom bland annat mikrobiologi och immunologi. Statligt finansierad
forskning bor uppmarksamma sjukdomar med lagre kommersiell potential som
framst drabbar fattiga lander. Okad forstaelse av patogena mekanismer,
virulensfaktorer och immunsystemet kan leda till nya angreppssétt for att
bekdmpa infektionssjukdomar. Detta kommer att krdva samverkan mellan olika
discipliner och inom omradet finns fortsatt behov av grundforskning liksom
tillampad forskning.

Det finns framstaende svensk forskning inom molekylar biovetenskap och
potentialen for att &ven i framtiden inta en framtradande position &r stor.
Sverige har till detta en fordel genom stora biobanker och omfattande
sjukdomsregister. En fortsatt satsning pa molekylar biovetenskap i
kombination med klinisk forskning behovs for att landet ska bygga ut sin
internationellt ledande stéllning for utveckling av diagnostik och nya
lakemedel. En sadan satsning kan aven inkludera uppbyggnad av laboratorium
av nationellt intresse som kan utgéra bas for forskningen inom omradet aven
vid andra universitet och hogskolor. Med héansyn till omradets betydelse och
till storleken pa den totala satsningen inom detta strategiska omrade bor ett
antal larosaten kunna komma ifraga forutsatt att utvarderingen ger underlag for
detta.
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For detta strategiska omrade har det identifierats behov av
infrastrukturuppbyggnad. Se lank

Kontaktperson
Maria Thuveson, Tel: 08-546 44 193, E-post: maria.thuveson@vr.se
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Neurovetenskap, inklusive hjarnans och nervsystemets sjukdomar

Manniskor i alla &ldrar och i alla delar av varlden drabbas av sjukdomar och
skador som paverkar hjarnan och nervsystemet. For drabbade individer innebéar
det inte séllan en forsamrad livskvalitet, svara funktionshinder, langa
rehabiliteringsperioder och forsamrade majligheter att fungera pa
arbetsmarknaden. Den i Sverige véxande andelen &ldre och det darmed 6kande
antalet manniskor med demenssjukdomar och neurodegenerativa sjukdomar
innebar ocksa en 6kande belastning for samhéllet och dess vardinstitutioner. Pa
ett liknande s&tt innebar neuropsykiatriska sjukdomar, under individens
utveckling tidigt intraffade neurologiska skador och sjukdomar liksom
missbruk och beroende, kostnader for samhallet men ocksa fér individen och
anhoriga.

Den neurovetenskapliga forskningen &r inriktad pa att forsta nervsystemets
utveckling och funktion samt dess sjukdomar och skador for att kunna utveckla
nya och effektivare lakemedel och andra behandlingsmetoder, men ocksa
verktyg som kan underlatta forskning och behandling. Detta &r omraden dar
svensk forskning, bade inom grundlaggande och klinisk neurovetenskap, har
haft stora framgangar och har en mycket stark internationell position.

Trots en d6kande kunskap &r mycket av hjarnans och nervsystemets normala
funktion relativt okdnd och sjukdomar och andra stérningar i dessa organs
funktion tilln6r nagra av den medicinska forskningens stora utmaningar. Senare
ars resultat inom bl.a. grundforskning ger forhoppningar om att stora framsteg
ar mojliga och att dessa ocksa kan realiseras i forbattrad klinisk behandling.
Aven inom forskning om inlarning och hégre kognitiva funktioner har viktiga
framsteg gjorts.

Hjarnans och nervsystemets sjukdomar ar omraden dar en storre satsning pa att
skapa 6msesidigt utbyte mellan grundldggande forskning, klinik, patient, behov
och innovation skulle kunna goéra stor samhélls- och halsoekonomisk nytta.
Ansokan bor darfor omfatta forskning fran grundlaggande niva till klinisk
tillampning och en beskrivning av atgarder som syftar till att starka kopplingen
mellan grundforskning, klinisk tillampning och innovation.

For detta strategiska omrade har det identifierats behov av
infrastrukturuppbyggnad. Se lank

Kontaktperson
Johan Dixelius, Tel: 08-546 44 327, E-post: johan.dixelius@vr.se
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Stamceller och regenerativ medicin

Grundlaggande stamcellsforskning ger kunskap om hur olika celltyper
utvecklas, vilket bidrar till att forsta hur stamceller kan anvéandas i nya terapier
och for att forklara uppkomst av sjukdomar. Stamcellsforskning finner saledes
tillampningar inom behandling av en mangd olika sjukdomstillstand. For att
kunna styra stamcellers differentiering till olika vavnader och gora det mojligt
att behandla sjukdomar och skador kravs dock 6kade kunskaper.

Sverige har kommit langt bade nar det galler forskning kring olika typer av
stamceller och nér det géller behandling av vissa patientgrupper med cellterapi.
Det ar mycket angeléaget att prioritera och stodja forskning som baserat pa ny
kunskap om stamceller kan forhindra, lindra och mojligen dven bota svara
folksjukdomar. Detta galler ocksa framtagande av specifika celler for att
motverka bristen pa organ for transplantationsandamal samt for ytterligare
tillampningar inom halso- och sjukvarden.

Svensk forskning har etablerat och utvecklat humana embryonala
stamcellslinjer och Sverige tillhor de lander som har flest sadana cellinjer i
varlden. Manga andra typer av stamceller av bade adult och embryonalt
ursprung har ocksa karakteriserats vid svenska laboratorier och kliniker.
Svenska forskare har tagit fram forfinade odlingssystem for stamceller, som
gor att de kan anvéndas for patientbehandling. Kartldggning av de olika stegen
fran stamcell till olika forstadier av specialiserade celler 6ppnar nya
mojligheter att utveckla lakemedel som kan reglera bildningen av specifika
celler. En tillampning finns inom regenerativ medicin dar stamceller forvéntas
kunna anvandas for att ersatta celler eller for att reparera eller regenerera
skadad vavnad i kroppen. Stamceller och relaterade tekniker kan ocksa
anvandas for att utvardera lakemedelskandidater, t.ex. med avseende pa
toxicitet.

Den svenska stamcellsforskningen har uppmarksammats internationellt, och en
satsning pa omradet kan forvantas ge stora patientgrupper okat hopp om nya
behandlingsmetoder inom omradet regenerativ medicin.

For detta strategiska omrade har det identifierats behov av
infrastrukturuppbyggnad. Se lank

Kontaktperson
Jenny Nordquist, Tel: 08-546 44 150, E-post: jenny.nordquist@vr.se
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Vardforskning

Kraven pa halso- och sjukvarden kommer att oka i framtiden, och en av
orsakerna &r en 0kande andel aldre bland befolkningen. Utmaningen ar att
effektivt forebygga ohélsa genom hélsoframjande arbete och prevention,
samtidigt som medicinska insatser, omvardnad och rehabilitering maste vara av
yttersta kvalitet. Inte minst ar det viktigt att mojligheterna till vard utanfor
sjukhusen okar, t.ex. genom en utveckling av IT-stodda hélso- och vardtjanster
samt distans- och hemsjukvarden.

Vardforskningen har ett brett anslag kring denna utmaning. Forskningsfragorna
ar centrerade kring begreppet hdlsa med tre grundldggande inriktningar:
hélsobeframjande/forebyggande, omvardande och rehabiliterande. Forskningen
kring framjande av hélsa och forebyggande av ohalsa kan t.ex. inriktas pa stod
till manniskor att andra sina vanor och livsstil, samt pa kunskaper som kan
ligga till grund for atgarder i samhéllsplaneringen. Aven frdgor om hur man
underlattar for grupper av individer, t.ex. &ldre och personer med
funktionshinder, att bibehalla aktivitet och delaktighet i samhallet omfattas av
sadan forskning. | den andra grundléaggande inriktningen behandlas fragor hur
man vardar och stodjer patienter, sjuka samt deras anhoriga i syfte att minska
lidande. Den tredje inriktningen berdr fragor kring rehabilitering av sjuka och
skadade, dar malet &r att individer ska atervinna aktivitet, delaktighet och halsa.
Overgripande forskning kring dessa inriktningar, med halsa i fokus, ar fragor
kring vardens organisation och praktiska utforande, vilket paverkar vardens
kostnader och resultat. Forskningsbehoven finns inom alla nivaer av halso- och
sjukvarden, och innefattar dven studier av vardsystem och hélsoekonomi.

Sammanfattningsvis omfattar vardforskning studier av problem och atgarder i
hélso- och sjukvardssammanhang relaterade till manniskors halsa, livskvalitet,
aktivitet och delaktighet, samt vardandet och omsorgen av manniskor i olika
sammanhang och miljoer.

Vardforskningen &r ett praktiknara omrade, och kopplingen mellan forskning
och praktisk anvandning &r en central utmaning. Vardforskningen har
utvecklats kraftigt i Sverige, och haller god internationell kvalitet. Dock ar
pensionsavgangarna inom omradet stora under de narmaste tio aren, och det
kravs en fortsatt kunskapsuppbyggnad for att bibehalla och forstarka den
internationella konkurrenskraften.

Kontaktperson
Kenneth Abrahamsson, Tel: 08-775 40 91, E-post: kenneth.abrahamsson@fas.se
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Nanovetenskap och nanoteknik

Nanovetenskap och nanoteknik ar ett snabbt vaxande forskningsfalt som redan
har gett upphov till flera nya tekniska och vetenskapliga koncept. Inom
nanovetenskap och nanoteknik finns manga olika inriktningar som spanner
over fysik, kemi, biologi, teknik och medicin och som innefattar bade mer
grundlaggande och mer tillampad forskning. Forskningen inom nanovetenskap
och nanoteknik avser grundlaggande studier, forstaelse och kontroll av
fenomen och processer som uppstar nar den rumsliga utstrackningen hos
material och komponenter ar nagra nanometrar stora. Nagra exempel pa
inriktningar ar nanostrukturerade material, nanoelektronik, nanosensorer,
nanomagnetism, nanooptik, nanopartiklar for riktad medicinering, kolnanorér
med deras olika anvandningsomraden och kvantdatorer. En viktig komponent i
forskningsomradet ar utvecklingen av nya och avancerade analys-, mét- och
processmetoder.

De larosaten som kan komma ifraga for anslag inom det strategiska omradet
nanovetenskap och nanoteknik ska visa:

e Goda egna resurser for verksamheten inom analysmetoder,
modellering, mét-, syntes- och processmetoder.

e Exempel pa egen utveckling av avancerade analys-, mét- eller
processmetoder.

Dessutom ska larosétet ange om forskningen avses utféras i samverkan med
andra nordiska lander inom ramen for det foreslagna nordiska
forskningsprogrammet om klimat, energi, och miljo.

For detta strategiska omrade har det identifierats behov av
infrastrukturuppbyggnad. Se lank

Kontaktperson
David Edvardsson, Tel: 08-546 44 341, E-post: david.edvardsson@vr.se
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E-vetenskap

Utvecklingen av e-vetenskap har gett forskningen mojlighet att soka svar pa
vetenskapliga fragestéllningar som pga sin komplexitet inte kan studeras utan
hjalp av kraftfulla datorbaserade forskningsverktyg. E-vetenskap har en
avgorande betydelse for utvecklingen av en rad tillampningsomraden, t.ex.
astro- och partikelfysik, biologisk och medicinsk forskning,
ekosystemforskning, komplexa tekniska system, klimatforskning och
materialvetenskap. E-vetenskap ar ocksa viktig i forskning som utnyttjar stora,
ofta distribuerade databaser inom t.ex. bioinformatik, vard- och
hélsoinformatik, epidemiologi och samhallsvetenskapliga studier som utgar
fran demografiska databaser och sprakvetenskap.

Inom de olika tillampningsomradena behdvs en bred flora av metoder och
verktyg som mojliggor utnyttjandet av de datorbaserade forskningsverktygen.
Denna e-vetenskapens verktygslada ar under snabb utveckling och ar beroende
av grundlaggande forskning inom ett brett omrade tillnérande framst
berékningsvetenskap och datavetenskap.

Basen for e-vetenskapen &r den infrastruktur (e-infrastruktur) som omfattar
resurser for hogpresterande berakningar, storskaliga lagringsresurser och saval
lokala som globala datornétverk. E-infrastruktur omfattar &ven utveckling och
underhall av storskaliga databaser.

De larosaten som kan komma ifraga for anslag inom det strategiska omradet e-
vetenskap ska ha en dokumenterad styrka inom féljande omraden

e Forskning inom nagot eller nagra av de omraden som utvecklar metoder
och verktyg for e-vetenskapliga tillampningar. De forskningsomraden
som i forsta hand avses ar datorarkitektur, algoritmer och
databastekniker, numerisk analys, avancerad parallellprogrammering,
visualisering, forskning kring anvandning av distribuerade resurser,
utveckling av grid-teknologi samt e-sakerhet och integritet. Aven
informations- och IT arkitektur samt andra till ovan ndmnda
narliggande forskningsomraden kan komma ifraga for ansokan.
Forskningens relevans for tillampningar &r av central betydelse for
anstkan och det ar en merit om den &r dokumenterad i form gjorda
implementationer.

e Forskning inom ett eller flera av e-vetenskapens tillampningsomraden.
Vid beddmningen av ansdkan 14ggs stor vikt vid samverkan mellan
forskningen inom ett tillimpningsomrade och nagot eller nagra av de
ovan namnda omradena for metodutveckling.

For detta strategiska omrade har det identifierats behov av
infrastrukturuppbyggnad. Se lank

Kontaktperson
Tomas Andersson, Tel: 08-546 44 173, E-post: tomas.andersson@vr.se
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Materialvetenskap, inklusive funktionella material

Vél utvecklade samhéllen och naringsliv med formaga att vidareutvecklas och
anpassas till nya omstandigheter &r undantagslost forknippade med en
framstaende forskning inom materialvetenskap. Forskningen har manga olika
inriktningar och innebé&r ofta ndra samarbete mellan olika discipliner,
exempelvis elektronik, fysik, kemi, medicin och mekanik.

Framtidens material ska vara funktionella, sakra, atervinningsbara,
energieffektiva, bidra till 1dg miljopaverkan ur ett livscykelperspektiv och i
okad utstrackning vara baserade pa fornybara ravaror for att bidra till
samhallsmal som reducerad klimatpaverkan och minskat beroende av fossil
olja och andra dndliga resurser. Centralt for forskningen &r karakterisering av
materials struktur och egenskaper samt relationen till funktion vid anvandning.

Véxelverkan mellan forskning och industri &r avgdrande for utvecklingen av
material med skraddarsydda egenskaper som adresserar behov av strategiska
funktioner saval som relevanta samhalls- och miljomal. For att sadan
vaxelverkan ska bli effektiv maste denna forskning inga i ett sammanhang som
kan omfatta allt fran identifiering av strategiska behov till utveckling av
framstéllningsmetoder och etablering av mekanismer for dverforing av
kunskap och idéer kring design av nya material och komponenter.

For detta strategiska omrade har det identifierats behov av
infrastrukturuppbyggnad. Se lank

Kontaktperson
UIf Holmgren, Tel: 08-473 31 86, E-post: ulf.nolmgren@VINNOVA.se
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IT och mobil kommunikation, inklusive framtida l6sningar for
kommunikation och ledningssystem

IT och mobil kommunikation (&4ven kallat Informations- och
kommunikationsteknik IKT) & mojliggérande for utveckling inom flertalet
svenska industrinéringar: telekom, automation, transport, forsvar, sakerhet,
miljo, energi, hdlsa och omvardnad, media, handel inklusive finanssektorn
samt livsmedelsproduktion. Dessutom utgor sjalva IKT-industrin en central del
av svensk industri.

IKT ér ett stort men fortfarande snabbt véxande forskningsfalt som har gett
upphov till flera nya tekniska och vetenskapliga koncept. Inom IKT finns
manga olika inriktningar som spanner 6ver forskning kring material,
komponenter och systemldsningar for framtidens IT-infrastruktur och IT-
tillampningar i produkter och tjanster. Det galler dels férutsattningslos
forskning driven av inspiration och nyfikenhet, dels forskning med behovs och
nyttoorienterad utvecklingsansats. Overgripande forskningsomraden &r
exempelvis datavetenskap, datorteknik, elektronik, fotonik, signaler och
system. Specifika exempel har &r fotonik, nano- och mikroelektronik,
halvledarteknik, radioteknik, sensorteknik, reglerteknik, systemdesign,
systemintegration, programvaruintensiva system, mobilradiosystem samt IT-
och informationssakerhet.

For detta strategiska omrade har det identifierats behov av
infrastrukturuppbyggnad. Se lank

Kontaktperson
Jonas Wallberg, Tel: 08-473 30 97, E-post: jonas.wallberg@VINNOVA.se
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Produktionsteknik

En standigt 6kande globalisering och nya krav inom miljo- och hallbarhet dkar
efterfragan pa saval ny kunskap inom tillverkningsmetoder,
bearbetningsprocesser och produktframtagningsmetoder som férmagan att
hantera, utveckla och optimera allt mer komplexa produktionssystem. Det
breda omradet produktionsteknik ar mycket tillampat och forskning bedrivs
ofta i samverkan mellan relevanta aktorer fran akademi,
industriforskningsinstitut och foretag. Forskningsomradena gagnar manga
sektorer och resultat verifieras och implementeras oftast i redan existerande
industriella strukturer. Fér Sverige, med sin tyngdpunkt pa tillverkning av
komplexa, kunskapsbaserade produkter och avancerade produktionsprocesser,
sa ar universitetens roll som leverantorer av saval forskningsresultat som
kunniga méanniskor sarskilt viktig. Genom forskning som bygger pa nya idéer
och radikal innovation sa kan nya teknologier, processer och metoder utgora
grunden for framtida framgangsrika verksamheter.

Specifika kriterier

Forslaget maste adressera ett eller flera av foljande delomraden:
1) Produktionstekniker och metoder
2) Produktframtagningstekniker och metoder
3) Produktionssystemutveckling

Om forslaget har en stark bas i omrade 1) Produktionstekniker och metoder,
maste forslaget adressera hur det forhaller sig till ”Svensk
Produktionsforskning 2020 - Nationell forskningsagenda” som gemensamt
presenterades av Teknikforetagen, Svenska Produktionsakademin och Swerea
IVF 2008.

Kontaktperson
UIf Holmgren, Tel: 08-473 31 86, E-post: ulf.holmgren@VINNOVA.se
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Transportforskning

Effektiva transportsystem och god tillganglighet &r nddvéndiga forutsattningar
for valfardsmassig och ekonomisk tillvaxt. Samtidigt maste transporternas
negativa effekter pa halsa, klimat och miljo reduceras, vilket innebar en stor
utmaning men ocksa goda marknadsmajligheter for en miljoinriktad proaktiv
svensk industri. Svensk transportforskning haller god kvalitet. En brist &r dock
att det saknas ett systemténkande déar olika forskningsdiscipliner samverkar for
att hitta kostnadseffektiva l6sningar for saval samhéllets som naringslivets
behov. Det saknas ocksa en samlad klimatorienterad forskning med den
transportslagsovergripande systemsyn och det nytankande som kravs for att
l6sa de utmaningar vi star infor. Det kan handla om utveckling av nya radikala
tekniska I6sningar pa exempelvis stadstrafik, spartrafik, flyg och sj6fart. En
sadan langsiktigt inriktad forskning behovs for att komplettera den tekniska
forskning inom fordons- och farkostomradet som genomfors i Sverige idag.
For att forbattra forutsattningarna for internationellt konkurrenskraftig
transportforskning kravs forstarkningar som kompletterar och drar nytta av
befintlig kompetens och beslutade satsningar. Tre omraden av
trafikslagsovergripande karaktér prioriteras: transportpolicy, effektiva
transportsystem och trafiksakerhet.

Transportpolicy

Transportpolicyn styr infrastrukturbyggandet och paverkar i stort all
transportverksamhet. For att miljéanpassad teknik ska fa en marknad behovs
effektiva styrsystem som ocksa ar marknadsdrivande. Efterfrageaspekter och
andra marknadsrelaterade fragor har stor betydelse for utvecklingen. Vidare
kravs innovativa losningar for energieffektivt byggande, anvéndning och
underhall av infrastruktur. Okad kunskap om samspelet mellan infrastruktur
och samhéllets omvandling behovs for att klargora under vilka omstandigheter
ny infrastruktur bidrar till hallbar tillvéxt.

Transportsystem for effektiva och langsiktigt hallbara transporter och
kundanpassad logistik

For att svara mot 6kade miljokrav, kostnader och 6kad komplexitet maste
transportsystemen forbéattras. Mer kunskap kréavs for att bidra till utvecklingen
av ett effektivt och langsiktigt uthalligt transportsystem. For att astadkomma
transporteffektivitet kravs ny kunskap som skapar framsteg inom teknik,
fordonskoncept, system och produkter samt underlag for regler och
organisatoriska forandringar. Detta ger forutsattningar for mer attraktiva och
effektiva I6sningar som avser saval person- och kollektivtrafik som gods- och
logistiksystem, samt ett mer optimerat trafikslagsovergripande nyttjande av
transportsystemet. Infrastrukturens tillforlitlighet, férutsagbarhet och robusthet
ar andra viktiga omraden for att mojliggora effektiva transportsystem
anpassade till kommande klimatférandringar och krav pa miljémassig, social-
och ekonomisk hallbarhet.

Trafiksédkerhet

Trafiksakerhet ar nagot av ett svenskt varuméarke och har stor
samhallsekonomisk och industriell betydelse. Pa senare tid har nya
fordonstekniska system for att forebygga olyckor fatt 6kad uppméarksamhet.
Fordonsbaserade I6sningar ar dock inte tillrackligt. Systemens effektivitet
forutsatter ett multidisciplinart angreppssitt. Nar staderna fornyas maste de bli
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attraktivare och erbjuda en sakrare och mer halsosam livsmiljo. Manga av
problemomradena inom trafiksakerhet har generisk tillampningspotential inom
samtliga transportslag. Forutséttningar finns for 6kad kompetensoverforing
mellan trafikslagen. Det krdvs nytdnkande for att finna lGsningar som inte
trafiksakerhet som en endimensionell fordonsteknisk fraga kan astadkomma.
En utmaning &r vidare att integrera flera olika perspektiv dar trafiksakerhet ar
en av flera kvalitetsaspekter.

Kontaktperson
Magnus Blinge, Tel: 08-473 31 80, E-post: magnus.blinge@VINNOVA .se
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Séakerhet och krisberedskap

Det 6vergripande malet for forskning och innovationer inom omradet sakerhet
och krisberedskap ar forverkligandet av ett sakert, tryggt, 6ppet och
demokratiskt samhalle, med val fungerande institutioner saval pa nationell,
regional och lokal niva som internationellt. Risker, hot och kriser har alltid
funnits, men globaliseringen innebar nya utmaningar och staller krav pa en
flexibel beredskap for att forbereda for och forebygga kriser av vitt skilda slag
och hantera svara handelser nar sadana intraffar, liksom pa effektivitet under
den darpa foljande ateruppbyggnadsfasen.

Ett framgangsrikt sakerhets- och krisberedskapsarbete bygger pa brett
kunnande om teknik, metoder och processer. Inom en hel rad omraden behdvs
ytterligare forskning for att sdval “gammal” som ny kunskap ska kunna
nyttiggoras och tillampas civilt och militart. Féljande utgor exempel pa sadana
viktiga omraden:

e Kommunikation av hot och risker, inkl. sociokulturella forhallanden och
méanskliga beteenden. Kartlaggning och analys kravs for att forsta och
forutsaga orsaker till risker och hot, reducera sarbarheter, uppratthalla
samhallets funktionalitet, samt forhindra och hantera svara handelser
(t.ex. klimat- och antagonistiska hot, samt pandemier).

o Effektiv samverkan vid kris eller katastrof. For att klara skydd,
undsattning, evakuering och vard kréavs kunskap inom en rad omraden
liksom om samspelet mellan dessa.

e Relevant och samlad lagesbild i samband med kriser eller katastrofer.
Har kravs teknik och kunskap for t.ex. varnings-, besluts- och andra
system till stod for aktdrer pa olika nivaer och inom skilda
samhallssektorer.

e Identifiering av risker forknippade med manniskors beteenden, samt
formaga att upptacka och forhindra antagonistiska hot, brott eller
terrorism. Den kunskap som behovs kan gélla system, metoder och
teknik for att upptacka vapen, kemiska, biologiska, radioaktiva,
nukledra och explosiva &mnen (CBRNE), e-terrorism etc.

e Skydd av kritisk infrastruktur i samhéllet. Det som hér avses ar savil
fysisk infrastruktur som infrastruktur av typen fungerande ekonomiska
fléden och beslutsstrukturer etc.

Omradet kraver ett tvar- och mangvetenskapligt angreppssatt da det innefattar
manga aspekter, sasom utveckling av ny kunskap om vilka kulturella,
ekologiska, klimatologiska, socioekonomiska och andra forhallanden i
samhallet som utgor risker och hot, samt utveckling av teknik, tjanster,
modeller och metoder for forberedelse for, forebyggande och hantering av
kriser och ateruppbyggnad efter svara handelser. Forskning och innovation
inom omradet framjas starkt av bred samverkan mellan akademi och
naringsliv, stat, kommuner, landsting och t.ex. sa kallade "blaljusmyndigheter”
dvs. polis raddningstjanst och ambulanskar. Samverkan har forutsattningar att
verka kvalitetshojande pa forskningen och medfor att kunskap sprids och
kommer till anvéndning.
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Forskning for att 0ka krisberedskapen och stérka sékerheten ska behandla ett
brett spektrum av risker, hot, kriser och katastrofer. Det betyder att den ska
vara tvar- eller mangvetenskaplig och syfta till 6kad kunskapsanvéandning nar
det galler hur samhallet kan férbereda sig for och férebygga kriser, hur
samhallet kan handskas med sadana nar de dnda uppstar, och hur sékerheten
kan aterstalls och samhallet ateruppbyggas efter en kris.

Ytterligare krav pa forskningen &r att:
e den ar s bred att resultaten kan maéta sektorsovergripande behov fran
saval privat som offentlig verksamhet
e den ror saval system- och organisations- som individniva
e den ar tydligt placerad i ett globalt sammanhang.

Kontaktperson
UIf Blomqvist, Tel: 08-473 31 19, E-post: ulf.blomgvist@VINNOVA.se
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Politiskt viktiga geografiska regioner

Vetenskapsradet utlyser stod till grundlaggande forskning om regioner som i
den globala varldsekonomin blivit politiskt och ekonomiskt viktiga.
Utlysningen avser Ryssland och Mellandstern. Forskning om sadana regioner
kraver en samlad kunskap om saval omradenas kulturella, sociala och religiosa
villkor, som deras geografi, politik och ekonomi.

Stod ges till forskning pa hogsta vetenskapliga niva. Forskning i ett brett
perspektiv valkomnas, liksom systematiskt komparativa insatser och
jamforelser i ett langre tidsperspektiv. Det finns ett behov av 6kad kunskap om
hur historiska, religiosa, politiska och sekul&ra motiv interagerar. Det kan till
exempel gélla utvecklingen av utrikespolitiken, vélfardsutveckling och
valfardspolitiska modeller, kulturell dynamik i relation till globalisering och
moderniseringsprocesser, eller forandringar i exempelvis ekonomiska och
politiska strukturer.

Stod ges at forskargrupper dar bade seniora forskare (professorer), juniora
forskare (forskarassistenter och postdocs) och doktorander ingar.

Kontaktperson
Lisbeth Soderqvist, Tel: 08-546 44 211, E-post: lisbeth.sodergvist@vr.se
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Infrastruktur inom respektive strategiskt forskningsomrade

For de strategiska omradena hallbart nyttjande av naturresurser och effekter
pa naturresurser, ekosystemtjanster och biologisk mangfald &r infrastruktur
for klimat- och miljodata (SND-KM), de europeiska infrastrukturerna for
vaxthusgasmaétningar (ICOS), biodiversitet (LifeWatch) och
djuphavsobservationer (EMSO) sarskilt relevanta for att ge férutsattningar for
forskning av hogsta kvalitet. Den existerande infrastrukturen inom omradet ar
spridd och drivs ofta i liten skala av individuella forskargrupper. En nationell,
nordisk eller europeisk samordning av befintlig och ny infrastruktur ar
Onskvérd.

For det strategiska omradet havsmiljoforskning ar de europeiska
infrastrukturerna for djuphavsobservationer (EMSQ) och biodiversitet
(LifeWatch) samt infrastruktur for klimat- och miljodata (SND-KM) sérskilt
relevanta for att ge forutsattningar for forskning av hogsta kvalitet. En 6ppen
och kvalitetsdriven tillganglighet av befintlig och framtida infrastrukturer for
havsmiljoméatningar ar ocksa 6nskvard for forskning inom detta omrade.

For det strategiska omradet klimatmodeller ar utveckling av hdgpresterande
berdakningsresurser inom SNIC och PRACE, infrastruktur for klimat- och
miljodata (SND-KM), den europeiska infrastrukturen for véxthusgasmatningar
(ICOS) samt infrastruktur for karakterisering av den dvre atmosféren
(EISCAT) sarskilt relevanta for att ge forutsattningar for forskning av hogsta
kvalitet.

For det strategiska omradet materialvetenskap, inklusive funktionella material
ar synkrotronljusanlaggningarna MAX IV och ESRF, neutronkéllan ILL,
renrumsnatverket MyFab och berékningsresurser inom SNIC och PRACE
sarskilt relevanta for att ge forutsattningar for forskning av hogsta kvalitet.

For det strategiska omradet nanovetenskap och nanoteknik ar
renrumsnatverket MyFab och synkrotronljusanlaggningen MAX IV sarskilt
relevanta for att ge forutsattningar for forskning av hogsta kvalitet.

For det strategiska omradet e-vetenskap ar utvecklingen av hogpresterande
berakningsresurser inom SNIC och PRACE en viktig forutsattning for omradet.
Hantering av stora dataméngder, exempelvis genom anvandning av GRID, ar
avgorande for flera omraden som hogenergifysik (LHC-Grid), bioinformatik
(BILS och ELIXIR) och biobanker (nationell infrastruktur samt inom det
europeiska BBMRI). Detsamma galler dataarkiv for flera omraden som
samhéllsvetenskap och medicin (ESS, SND, CESSDA), klimat- och
miljoforskning (SND-KM) och biodiversitet (LifeWatch).

For det strategiska omradet cancer ar nationell och internationell infrastruktur
for bioinformatik (BILS och ELIXIR), biobanker (BBMRI), djurexperimentell
verksamhet (Swelmp och Infrafrontier), nationella teknikplattformar och
translationell forskning (EATRIS) sarskilt relevanta for att ge forutsattningar
for forskning av hdgsta kvalitet.
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For det strategiska omradet diabetes &r nationell och internationell infrastruktur
for bioinformatik (BILS och ELIXIR), biobanker (BBMRI), djurexperimentell
verksamhet (Swelmp och Infrafrontier), nationella teknikplattformar och
translationell forskning (EATRIS) sarskilt relevanta for att ge forutséattningar
for forskning av hogsta kvalitet.

For det strategiska omradet epidemiologi ar nationell och internationell
infrastruktur for bioinformatik (BILS och ELIXIR), biobanker (BBMRI),
djurexperimentell verksamhet (Swelmp och Infrafrontier), nationella
teknikplattformar och translationell forskning (EATRIS) sérskilt relevanta for
att ge forutsattningar for forskning av hogsta kvalitet.

For det strategiska omradet molekylar biovetenskap ar nationell och
internationell infrastruktur for bioinformatik (BILS och ELIXIR), biobanker
(BBMRY), djurexperimentell verksamhet (Swelmp och Infafrontier),
synkrotronljusanlaggningen MAX 1V, nationella teknikplattformar,
translationell forskning (EATRIS) samt hogpresterande berédkningsresurser
inom SNIC och PRACE sarskilt relevanta for att ge forutsattningar for
forskning av hogsta kvalitet.

For det strategiska omradet neurovetenskap, inklusive hjarnans och
nervsystemets sjukdomar ar nationell och internationell infrastruktur for
bioinformatik (BILS och ELIXIR), biobanker (BBMRI), djurexperimentell
verksamhet (Swelmp och Infrafrontier), nationella teknikplattformar och
translationell forskning (EATRIS) sarskilt relevanta for att ge forutsattningar
for forskning av hogsta kvalitet.

For det strategiska omradet stamceller och regenerativ medicin ar infrastruktur
for bioinformatik (BILS och ELIXIR), biobanker (BBMRI), djurexperimentell
verksamhet (Swelmp och Infrafrontier), nationella teknikplattformar och
translationell forskning (EATRIS) sarskilt relevanta for att ge forutsattningar
for forskning av hdgsta kvalitet.

For det strategiska omradet 1T och mobil kommunikation, inklusive framtida

I6sningar for kommunikation och ledningssystem &r renrumsnatverket MyFab
sérskilt relevant for att ge forutsattningar for forskning av hogsta kvalitet.
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