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Mal — en del av vision NS-1 (NRA)
"Bygga och leva med tra@”

Malet omfattar utveckling av byggnadsteknik
med avseende pa:

”nya konstruktionssystem for trabroar som
medger Okade spannvidder och laster och
med dokumenterade prestanda”
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Projektets 6vergripande mal

’Projektets overgripande mal ar att etablera nya
kunskaper om mekaniskt verkningssatt hos
tvarspanda och samverkande traplattor for
effektivare modellering och dimensionering av

olika typer av trabroar.”
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Tvarspanda (SLT) trabroars
uppbyggnad
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Tvarspanda trabroars historia

USA och Kanada Sverige

» Upptacktes som en » FOrsta tvarspanda trabron
reparationsatgard 1976 i for vagtrafik byggdes i
Ontario Kanada Skelleftea 1994

» Vidareutvecklades vid * Ritters design guide har
Queens universitet pa 80- anvands nastan uteslutande i
talet Sverige

« Kom till USA pa 80-talet * 50 % av alla trabroar i

« Forskning skedde vid FPL Sverige ar tvarspanda
och University of Wisconsin traplattor

av Michael Ritter.
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1.

Projektspecifika mal - nagra exempel:
Ta fram relevanta materialparametrar som val
beskriver materialegenskaper

Sammanstalla aldre genomforda forsok, resultat,
existerande beréknings- och simuleringsmodeller,
deras fordelar och begrénsningar

Utveckla och verifiera en numerisk modell som
beskriver plattans uppférande anda till brott

Utfora faltmatningar och aterkoppla resultat till
beréakningsmodeller

Sprida resultat och etablera mojligheter for fortsatt
arbete med dimensioneringsmodeller for trabroar
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Projekttid
Oktober 2008 — oktober 2011

Budget
Totalt: 7,66 milj. kr
Varav: Vinnova 3,7 milj. kr
Material fran industrin: 1 milj. kr
Natura insats: 2,7 milj. kr
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Projekt konsortiet

 Forskning » Konsulter
— Chalmers tekniska — Tyréns
hogskola — COWI
— SP Tratek — Ramboll
e Tillverkare — Reinertsen
— Martinsons — Vectura
Trabroar — ELU

— Moelven Toéreboda

Vagverkets representant & med i Styrgruppen
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Forutsattningar for projektet

« Nara samarbete med nordens tva storsta
limtratillverkare

» God relation till bestimmande myndighet,
Végverket/Banverket

 Projektets deltagare har tillsammans mer
eller mindre all befintlig kunskap och
erfarenhet som finns inom omradet
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Uppnadda mal enl. DP1

 "Technology transfer” genomfordes

» Materialparametrar ar framtagna
— Via litteraturstudier och egna forsok

 Existerande berdknings- och
simuleringsmodeller & sammanstéllda

* Fullskaleforsok (DP2A) pagar
 Faltforsok (DP2B) planeras
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Material egenskaper hos
tvarspanda traplattor

 Accepterat antagande
att styrande
materialparametrar ar:
E,, E, och G,,

* E, dralltid kand men
E, och G, kan variera
beroende pa flera
faktorer
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Fullskaleforsok av en SLT bro
(matt 5x8 m)
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Generellt om forsoken

Bygg- och miljoteknik

Konstruktionsteknik

o Utfordes under tre veckor pa SP Tréatek i
Skellefted (december 2009) — utvardering pagar

e 90 limtrabalkar med dimensionerna

5400x270x90 mm?3 anvandes for forsoken.

* Bron lastades med 30 ton pa en axel utan nagra
som helst problem vid hog férspanning

 Enlast av 90 ton! krévdes for att bron skulle ga

sonder
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o 25 vertikala LVDT for att

méta nedbojningen

4 horisontella LVDT for att
mata den relativa
horisontella forskjutningen
mellan tva balkar

1 horisontell LVDT for att
maéta glipning mellan balkar
pa undersidan av plattan

4 lastceller for att 6vervaka
forspanningen i stagen

Robert Kliger
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Last cell, forspanning
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Nedbojningsprofil for P=300 kN

=900 kPa
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Fordelning av elasticitetsmodulen i plattan

——Longitudinal MOE - Poly. (Longitudinal MOE) —--Linjar (Longitudinal MOE)
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Last — tid vid belastning till brott
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Last — nedbdjning vid belastning till brott
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Brottforlopp
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Framtida mojligheter for trabroar

» Generell 6kad kunskap hos bertrda
aktdrer skapar fler och stérre mojligheter

* Nya tekniker for konstruktion av trabroar
mojligg0rs for att mota nya- och framtida
behov
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Framgangar

Konkurerande konsulter och tillverkare
samarbetar for att tillsammans som en
bransch, 16sa problem

Projekt &r kant ute i vérlden

Okat intresse for trakonstruktioner hos
studenter vid flera universitet och hdgskolor

Arkitektur- och konceptuell design tavling
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Fordelar med trabroar

Sverige har mycket skog

Tra vager lite jamfort med stal och betong

Miljofordelar och estetik

Relativt billigt

Livslangd pa 80 ar vid korrekt utforande och underhdll
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