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Framtidens
trahus

Framtidens trahus
energieffektiva med god innemilj6

Programkonferens inom branschforskningsprogrammet
for skogs- och traindustrin
2010-03-17

Jesper Arfvidsson

Bakgrund ko

» Energidirektivet
— Krav p& energianvandning
— Energideklarationer
— Uppfoljning, méatning av aktuell anvandning

* BBR
— Krav pé fuktsakerhet

— Visa att fukttillstandet ej 6verskrider det kritiska vardet for
materialet

— 75% relativ fuktighet galler som kritiskt fukttillstand for mogel och
bakterier, om inget annat kan pavisas.
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Nya konstruktioner — nya ﬁﬁ
forutsattningar

trahus
Krav pa 6kad varmeisolering
» Kalla vindar
» Kalla krypgrunder
» Delar av konstruktionen blir kallare
Krav pa okad lufttathet
» Ventilation
* Tryckbild

[o] i
Mal Framtidens

Ett Overgripande mal for projektet ar att stodja
bygg- och trédhusindustrin infér omstallning till
kraven i BBR pa energianvandning och
fuktsékerhet

Projektet skall utveckla system och
konstruktionslésningar som inte medfor nagra
negativa effekter pa innemiljoé och byggnadens
funktion i Gvrigt.
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Projektstruktur

LTH

Framtidens
trahus

IVL

N

CalGaCaPlasd
T

SP Samverkanspartners

CA Ostberg

Gotenehus

IM

Myresjohus

KFAB

Hyresbostader i Vaxjo/NCC
PEAB/FoU Vast

Rorvik Timber
Skogsindustrierna
EnergiJagarna

Willa Nordic

Tarkett

TMF Svensk Trahusindustri
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Provhus flerbostadshus  Frmtens

Resultat fram till idag — Faguens

Erfarenheter fran fuktgranskning

Nya berékningsverktyg for energi och fukt
Matningar pa fabrik och byggarbetsplats
Matningar i klimatskalet

Databas med matdata




"
Projekteringsskedet
» Fuktgranskning av ritningar
» Temperatur och fuktberékningar i
planerade konstruktioner
» Planering av matpunkter
Exempel pa berakningsverktyg
Frantidens
trahus

WUFI pa svenska

& WUFIPro 4.1 BP  C:WPrepramEP-SeftwarsWLIF I Wro jectsiShakmur WAP
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Olika isolergrad < ‘ .

Framtidens
avne Utomhus [wanster sida)

Inomhus [hijger sida
—— | 012 | 0.03 00 0,20 0,001

Berékningar: WUFI Pro 4.2

Isolering utanfor trareglar

Framtidens
trahus

incntwis [hoges dal
nin 010 00m3

MR RRGE RRRR BRME BRRE BOSE RRRG R Rean Rmee SRME BRRS BOME RGke SRR RRRE RS Wmea SRR mnes w6 R

10 + 10cm 30+ 10cm 70 + 10 cm
Berékningar: WUFI Pro 4.2




Beraknad RF utsida regelstomme med och utan /“
30 mm extra isolering pa stommen Framtidens

0 s 10 1 mw P11 0

10 5

Roda punkter — berdknad RF med 30 mm extra isolering
Ljusbld punkter — berdknad RF utan extra isolering

Skillnad mellan en diffusionstat och

diffusionsdppen malarfarg vid liggande lakt Framtidens

10 3 o 5 10 15 w El i

Bada fallen har liggande lakt = 1dg oms/h i luftspalt (0,2 oms/h)
Roda punkter — fasad med diffusionstét farg, (alkydférg)
Ljusbla punkter — fasad med diffusionsdppen farg, (slamfarg)
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Ovriga berakningsprogram

Framtidens
trahus
 TjalintrAngning under grund
3m
"
0,3m
> by P A ]0,1m
TETEIEEIA i . Thermoground - LTH
> A ﬂ ’
 Uttorkning av uppfuktat tra
TorkaT - LTH
. e . I o
Energiberakningsprogram for smahus
(i kWh/m2 enligt BBR) Framtidens
*Norra Sverige (kravniva 130 kwh/m?), Kiruna, Medelarstemperatur -1 °C trahus
Byggn. |[FVP |FMVP |BVP |BVP |LVWP |LWP |FJV |FV |[FVP |BIO FVP
-skal +FTX +FTX +FTX | +FJv | +SOL [ +sOL | +BIO
— - | #FEX
Normal ([ 169 Y128 85) 73 |12 [122 (202 )180 | 169 (171) 175
N S N
Forbattr. [ 137 | 101 | 66 57 114 |92 166 | 141 | 137 |139 142
-~
Passiv | 107 |78 54 46 88 66 132 (| 103 )| 106 | 109 110
~
Sodra Sverige (kravniva 110 kwh/m2), Géteborg, Medelarstemperatur +8 °C
Byggn. |[FVP |FMVP [BVP |BVP |LVVWP |LVWP |FJV |FV |[FVP |BIO FVP
-skal +FTX +FTX +FTX | +FJV | +SOL | +SOL | +BIO
+ETX
Normal 86) 65 50 |47 [e60 |52 (119 106 | 86 99) 88
Forbattr. [ 69 | 56 44 |40 50 43 99 |85 69 82 70
Passiv |54 |49 38 |35 42 35 80 |65 54 66 54

Specifik energianvandning (uppvarmning och tappvarmvatten, exkl. hushéllsel)
Inklusive en marginal pa 10-20 kWh/m2 (varden < 50 kWh/m? likvardigt "passivhus”)
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Framtidens
trahus

Produktionsskedet
 Besok och fuktkontroll pa fabriker
* Installation av matutrustning
« Besok och fuktkontroll pa montageplats

» Kartlaggning av mdgeltillvaxt i trAhus som
utsatts for uppfuktning

* Undersdka mikrobiell tillvaxt i tramaterial som
exponerats for uppfuktning i "verkliga
klimatforhallanden”

Séa har byggs husen idag

e Losvirkeshus
* Planelementhus §
 Volymelementhus§g

.[, -
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Kartlaggning av fuktforhallanden M

Framtidens
trahus
Lagring och 7y Matning av fuktkvot och montering
montage pa || | av fuktlogger. Provtagning for
fabriken Q ; mikrobiologisk analys och provning
Transport till Kontinuerlig matning av
byggarbetsplatsen klimatet (fuktlogger)
N £ Métning av fuktkvot och
. 2 o nedmontering av "fuktlogger”.
lk\)/lontzrrggsp?atsen % Provtagning for mikrobiologisk
Y99 P analys.

Instrumentering och
kontinuerlig métning
av klimatet

Fardigt hus

| vissa fall lagras vaggelement utomhus

2010-04-06
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Husen monteras under bar himmel oavsett vader/“
s

RF och temperatur loggat fran fabrik till Framtic
montage i prefabricerat smahus trahus

Molnlycke

100

80

—=— Temperatur
A Lastning bil
A Ankomst byggplats

RF (%)

00-jan 14-maj 26-sep 08-feb

Datum
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Mdgel pa virke och trabaserade material M

Blanad pa takstolar

Monterad styrsyll, synligt mogel

Men hur kansligt ar virket?

Begynnande mogelpavaxt

Laboratorieprovningar av mageltillvaxt

 Traprover exponeras for
fuktforhallanden liknande de som
uppmatts i falt.

« Tillvéxten av mdégel foljs
kontinuerligt.

Klass Beskrivning
0 Det finns ingen pavaxt pa ytan

Liten, eller mycket spridd, pavéxt

Svagt, utspridd, gles pavéaxt

Flackvis kraftig pavaxt

Hela ytan med kraftig pavaxt

Hela ytan &r mer eller mindre tackt av sammanvuxen pavaxt

Al AW N =
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Framtidens
trahus

Bruksskedet
Matning och uppfdljning av fukt- och
temperaturforhallanden i klimatskarmen
och inomhus

Uppfdljning av fuktrelaterade rorelser i
tragolv och trabjalklag

Uppfdljning av energianvandningen

Temperatur ["ClRetativ Iuftfuktighet [%]

Exempel pd matvarden fran provhus

Inomhusklimatet Krympning hos trabjalkar

100 25

o0 | F Ok Dl 2 Bjae 1
RF uk bai Eyioe 2

B0 ch_':lcl bl 1.5 Bjie 3

50 4 g o

40 | -E;uf,

10§ e -._‘,-r"‘
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Méatdatabasen /“

Framtidens
trahus

Givare 1, tempjyne

/ Givare 2 FK eaq
Givare 3 RF

vind
‘ General Electric (rddata, US tid) ‘

SPs databas (radata anpassas till svensk tid och sorteras
map matplats, givare ID, traslag, byggnadsdel osv.

l

‘ Data korrigeras mht kalibrering, métosakerhet ‘

|

‘ Excelfiler med korrigerade data ‘

I !

‘ Data till FoU projekt A ‘ ‘ Data till FoU projekt B ‘

Miljémassig utvardering av passivhus jamfort
med ett referenshus

Exempel: Kvarteret Portvakten i Vaxjo

Energiberékningar gjorda i DEROB-LTH.
Berdknad energianvandning jamférs med ett /
referenshus /
Uppféljning av energianvéandningen enligt
mattprogram i driftfasen fran oktober 2009 -
oktober 2010

Miljévardering genom livscykelanalys:
— beraknade varden - pagaende
— uppmatta driftsdata

2010-04-06
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Forvantade resultat fran ~4%
projektet -

Okad forstéelse/kunskap hos branschen for fuktsakerhet
i byggprocessens samtliga faser

Anvandbara berakningsverktyg anpassade for svenska
forhallanden

Jamforelser mellan berdkningar och matningar.
Rekommendationer for hantering av tré i byggprocessen.

Trabaserade byggprodukter t ex lamellparkett,
konstruktionsvirke och traskivor med 6kad formstabilitet
avseende fuktrelaterade rorelser

Framtidens
trahus

www.framtidenstrahus.se

Framtidens
trahus

2010-04-06
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